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1 YLEISTA

1.1 Tekopohjavesihanke

Tama yleissuunnitelma kasittelee Vehoniemen - Isokankaan tekopohjavesilaitoksen
Palkaneelle sijoittuvan tuotantoalueen TUA3 teknisié ratkaisuja.
Tekopohjavesilaitoksen Kangasalan puolelle sijoittuvien tuotantoalueiden TUA1L ja
TUA2 tekniset ratkaisut on esitetty erillisessd suunnitelmassa (Tavase Oy,
Vehoniemen - Isokankaan harjualueen tekopohjavesilaitoksen yleissuunnitelma,
Poyry Finland Oy, 16WWEO0815, 24.10.2011,revisio A 7.3.2014).

Teknisen yleissuunnitelman tarkoituksena on antaa riittdvat teknistaloudelliset
perusteet lupahakemusta ja toteutussuunnittelua varten.

2 LAHTOTIEDOT JA MUUT SELVITYKSET

Tekopohjavesihankeen toteutettavuuden  selvittdmiseksi on tehty lukuisia
tutkimuksia, selvityksia ja suunnitelmia seké lain mukainen YV A-menettely.

Tuotantoalueella on tehty koepumppaus/sadetusimeytyskokeet seké kaivoimeytyskoe
kolmella kaivolla. Tutkimuksissa on todettu maaperdolosuhteiden olevan suotuisia ja
alueiden soveltuvan tekopohjaveden muodostamiseen.

3 ALUEEN YLEISKUVAUS JA NYKYTILA

3.1 Suunnittelualueen nykyinen vesihuolto

3.11

101010841

Laitosalueella on olemassa seuraavat rakenteet:

— Imeytysalue 4.1 (TUAS3-1A4.1) Imeytyskaivot 1K1, IK2 ja IK3
— Kaivoalue KA3.2. (TUA3-KA3.2) pohjavesikaivo K3 ja sen vieressa
betonirakenteinen mittakaivo

— Kaivoalue KA3.3 (TUA3-KAS3.3) pohjavesikaivo K4

Suunnittelualueella on lisdksi kiinteistdjen omia pohjavesikaivoja (rengaskaivoja ja
porakaivoja).

Vedenottamot

Palkdneen kunnan Kinnalan vedenottamo sijaitsee tuotantoalueiden TUA2
(Kangasala) ja TUA3 (Pélkéne) vélissa (ks. yleiskartta nro 101010841.010). Kunnalla
on Lansi-Suomen vesioikeuden myontdama lupa ottaa pohjavettd Kinnalan
vedenottamolta keskimaarin 1 000 m*/d. Vett4 otetaan noin 700 m*/d.

Copyright © Poyry Finland Oy
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4 MITOITUSPERUSTEET

4.1 Yleista

Ta&ssd luvussa on esitetty padkomponenttien mitoitusperusteet ja yleissuunnitelmassa
kaytettyjen rakenteiden, kuten esim. putkien mitoitus ja materiaalit. Jarjestelman
toiminta on kuvattu visuaalisesti Pl-kaaviossa, joka on tdman selostuksen liitteend.

Tekopohjavesilaitoksen tuotantoalueen TUAS3 toiminta koostuu neljasta vaiheesta,
joka on esitetty kuvassa 4.1.

Imeytysalue 1A4.1

|

Kaivoalue KA3.1

Jalleenimeytysalue Jalleenimeytysalue
JIA 4.2 JIA 43

| |

Kaivoalue KA3.2 Kaivoalue KA3.4 Kaivoalue KA3.3

Kuva 4.1 Tuotantoalue 3 (TUA3) koostuu neljéasté vaiheesta

4.2  Imeytys

Imeytysalueiden sijainnit on madritelty alueen hydrogeologisten ominaisuuksien
perusteella. Tuotantoalueella TUAS sijaitsee kahdenlaisia imeytysalueita:

— 1A4.1, jolle imeytetddn raakavetta
— JIA4.2 ja JIA4.3, joille jalleenimeytetdén ainoastaan tekopohjavettd ja luontaisesti
muodostunutta pohjavetté.

Imeytysalueella 1A4.1 kaytetddn ensisijaisena imeytystapana kaivoimeytystd ja
toissijaisena sadetusimeytystd. Jélleenimeytysalueilla JIA4.2 ja JIA4.3 kéytetdan
pelk&stdan kaivoimeytysta.

101010841 Copyright © Poyry Finland Oy
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4.2.1 Vesimaara

Tuotantoalueen TUAS3 tuotannon mitoituksen vuosikeskiarvo on 12 000 m®/d. Tamén
lisdksi varaudutaan tarvittaessa yli-imeyttdmaan imeytysalueella 1A4.1 2000 m*/d eli
yhteens4 14 000 m®/d.

Vedenotto pohjavesikaivoista pyritddn pitdmd&dn mahdollisimman tasaisena
tekopohjaveden tuotannon vuosikeskiarvon tuntumassa. Erilaisia imeytyksen huolto-
sekd teknisid hdiridtilanteita varten joudutaan hetkellisesti ja alueellisesti
imeyttdmaan, ja vastaavasti ottamaan, keskiarvoa suurempia maaria vetta vesitaseen
sdilyttdmiseksi vaarantamatta osakaskuntien tasaista vedensaantia.

Varautuminen yli-imeytykseen:

Imeytysjérjestelyjen kapasiteetissa on varauduttu tarvittaessa yli-imeyttdmaan 2 000
m°/d. Yli-imeytykseen  varaudutaan  tekopohjavesilaitoksen  vaikutusten
vahentdmiseksi. Tekopohjaveden muodostamisen ominaispiirteend on mahdollisuus
tekopohjavesilaitoksen raakaveden imeytystd saatdmalla vaikuttaa pohjaveden
pinnankorkeuksiin. T&lloin tarvittaessa voidaan minimoida haitallisia vaikutuksia
pohjaveden  pinnankorkeuteen imeyttamalla vettd enemman  kuin  sitd
tekopohjavesikaivoilta otetaan, ts. yli-imeyttamalla.

4.2.2 Kaivoimeytys

101010841

Kaivoimeytysta kéytetdédn ensisijaisena imeytystapana. Imeytyskaivon etuina voidaan
pitdd sen tilansdastoa allas- ja sadetusimeytykseen nahden. T&ma tarkoittaa myos
esteettisesti pienempid muutoksia olemassa olevaan maisemaan.  Lis&ksi
kaivoimeytystekniikalla voidaan imeyttd4 kohdassa, jossa sadetus- tai allasimeytys ei
toimi, silld sen avulla voidaan ohittaa veden pystysuoraa imeytystd estava tiivis
valikerros.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Kuva 4.2 Imeytyskaivon tyyppikuva

Raakavesi imeytetddn kaivoa ympéardivadn maaperdén siivilan kautta. Imeytyskaivo
vastaa rakenteeltaan vedenottokaivoa (kuva 4.2). Vesi jatkaa kulkua kaivon
ulkopuolella painovoimaisesti kohti pohjavedenpintaa. Imeytyskaivolla ja sen
rakenteella ei ole yhteyttd raakaveden puhdistumiseen vaan se toimii ainoastaan
valineend, jolla vesi saadaan imeytymddn maaperddn ja  edelleen
pohjavesivyohykkeeseen. Siksi imeytyskaivoa voidaan kayttdd kohteessa, jossa
sadetusimeytys ei onnistu. Téllainen tilanne on silloin, jos maaperdssa on tiivis,
veden kulkua alaspdin estavé ja vettd ohjaava valikerros. Imeytyskaivolla voidaan
ohittaa ko. kerros asentamalla kaivon siivildosa tiiviin kerroksen alapuolelle.

Imeytyskaivojen mitoitus tehd&an tapauskohtaisesti. Mitoituksen perusteena ovat
maandytteista saadut tiedot maaperén laadusta. Sen perusteella madritetddn mm.
suodatinhiekan rakeisuus seka siiviloiden rakojen leveys. Imeytyskaivojen siivilaosan
rakoleveyden mitoitus tapahtuu samalla periaatteella kuin vedenottokaivojen
mitoitus. Siivildosan sijoittaminen sen sijaan poikkeaa tuotantokaivojen vastaavasta.
Se mééritellddn mm. maaperdolosuhteiden ja luontaisen pohjaveden pinnan
perusteella. Miké&li kayttotilanteessa vedenpinta imeytyskaivossa on syvélla (yli
20 m), otetaan tdmd huomioon kaivon rakenteessa niin, ettd pudotusvoima ei riko
kaivon rakenteita.

101010841 Copyright © Poyry Finland Oy
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Imeytyskaivojen kapasiteetti tarkentuu pohjaveden kierratyskokeessa. Kokemuksen
perusteella imeytyskaivojen Kkapasiteetit vaihtelevat valilla 1 000-7 000 m°/d.
Tuotantoalueen TUA3 imeytysalueelle 1A4.1 on jo rakennettu merkkiainekoetta
varten imeytyskaivot 1K1, 1K2 ja IK3.

Kaivoimeytykseen tarvittavien uusien kaivojen méarat tuotanto- ja imeytysalueittain
on esitetty taulukossa 4.3. Kun imeytyskaivon laskentaperusteena kaytetédan
varovaista arviota 2000 m?®/kaivo/d, saadaan uusien imeytyskaivojen maaraksi
enintdan 17 kpl. Kaivojen maara maaraytyy todellisten kapasiteettien perusteella.

Taulukko 4.3 Tekopohjaveden kaivoimeytykseen tarvittavien uusien Kkaivojen madrat
imeytysalueittain.

uusien
mitoitusarvo  Imeytysalue kaivojen
[m3/d] lukumaara

[kpl]

Tuotantoalue 12000  !meytysalued.l . 3-5
TUA3 (olemassa jo 3 imeytyskaivoa)

Jalleenimeytysalue 4.2 4-6

Jalleenimeytysalue 4.3 4-6

Imeytettdvan veden madra mitataan virtausmittarilla ja saddetédan saatoventtiililla.
Vedenpintaa kaivossa mitataan ja sen perusteella saadetéén virtausta.

Imeytyskaivojen kaytdssa ja kunnossapidossa on tunnettava imeytettdvan veden
kiintoaineksen maard ja vuodenaikaisvaihtelut ja ne on otettava myds huomioon
imeytyskaivojen suunnittelussa tarkemmin kuin sadetus- ja
allasimeytyssuunnittelussa. Imeytyskaivon huuhteleminen edellyttaa
erityistekniikkaa.

4.2.3 Sadetusimeytys

Sadetusimeytystd voidaan hyodyntda imeytysalueella 1A4.1. Sadetusimeytys toimii
toissijaisena vaihtoehtona kaivoimeytyksen rinnalla. Imeytykseen varattu pinta-ala on
mitoitettu niin, ettd imeytyspaikkoja sekd imeytystapoja voidaan vuorotella. Jokainen
imeytysalue jaetaan imeytysputkistojarjestelyin useampaan imeytyspaikkaan. Yksi tai
kaksi imeytyspaikoista on kerrallaan kaytossd muiden imeytyspaikkojen ollessa
levossa. Mitoituspinta-alavarauksia laskettaessa on oletettu, ettd yksi alue on kerralla
kéytossd ja vahintddn yksi vastaavan kokoinen alue on ns. levossa.
Sadetusimeytyksen haravarakenteen tyyppikuva on esitetty alla olevassa kuvassa 4.4
ja piirustuksessa 101010841.044.

101010841 Copyright © Poyry Finland Oy
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Kuva 4.4 Imeytysharavan tyyppikuva (piirustus 101010841.044)

Sadetusimeytysalueiden mitoituksessa on pintakuormana kéytetty arvoa 0,09-0,11
m/h.  Sadetusimeytyskokeissa on pintakuormana k&aytetty ongelmitta téta
huomattavasti suurempia pintakuormia. Sadetusimeytykseen varattavat pinta-alat on
esitetty taulukossa 4.5.

Taulukko 4.5 Imeytykseen varattavat pinta-alat sadetusimeytyksessa

keskimaéarainen imeytys- kerralla kokonais-
imeytys- vesimaara vaadittava sadetus-
vesimaara [mh] sadetuspinta-ala * pinta-ala **
[m*/d] [m?] [m?]
1A 4.1 12 000 500 5556 16 667

* pintakuorma 0,9
** kolminkertainen alavaraus (yksi alue kaytdssa, kaksi levossa)

4.3 Tekopohjavedenotto

Tekopohjaveden ottamista varten rakennetaan kaivoalueille tyyppikuvan (kuva 4.6)
mukaisia ~ pohjavesikaivoja. = Kaivoalueet on  esitetty yleiskartassa ja
asemapiirustuksessa (liite 1). Arvioitu kaivojen jakautuminen eri kaivoalueille on
esitetty taulukossa 4.7.

101010841 Copyright © Poyry Finland Oy
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Taulukko 4.7 Kaivojen jakautuminen kaivoalueilla

Kaivoalue Rakennetut ~ Rakennettavat kaivot Kaivoja yhteensa /kpl
kaivot /kpl
KA3.1 - 7 7
KA3.2 K3 35 4-6
KA3.3 K4 35 4-6
KA3.4 - 2-3 2-3
yhteensa 2 15-20 17-22

5 TEKOPOHJAVESILAITOKSELLA KAYTETTAVA RAAKAVESI

5.1 Yleistad

Tekopohjavesilaitoksen raakavesi otetaan Roineen Hiedanperénlahdelta Kaivannon
kanavan alapuolelta. Langelmavesi, joka laskee Kaivannon kanavan kautta
Roineeseen, ulottuu pohjoiseen Jamsan L&ngelmadelle. Vesiston pituus Kaivannon
kanavasta lukien Jamsan Langelmaen vesialueille on noin 60 km. Pohjoisin selkaalue
on Sakkianselka Langelméella. Sielta reitti jatkuu Oriveden kautta Kangasalle.

5.2 Veden laatu

Tavase Oy:n tekopohjavesilaitoksen raakavesilédhteeksi suunnitellun Roineen vesi on
hyvdlaatuista pintavettd ja soveltuu hyvin tekopohjaveden valmistamiseen
sellaisenaan. Roineesta saatavan, imeytykseen kaytettdvan, veden laatu on esitetty
keskeisten parametrien osalta taulukossa 5.1.

Taulukko 5.1 Hiedanperénlahden paéllysveden ja syvyydella 16 m olevan veden
laatuparametreja (keskiarvo ja vaihteluvali).

Parametri Yksikkd | Tavase Oy Tavase Oy
Roine Roine
Hiedanperénlahti Hiedanperénlahti
Paallysvesi Syvyys 16 m
2003-2010 (n=12) 2003-2010 (n=12)
Sameus  [FNU |21 1(054-34) |25 (L0-61)
Kiintoaine | mg/I 2,0 (<1-44) |22 1(0,8-4,3)
R 161
Happamuus _|pH |- 2 (69-75) 169 (6672
Vari |mgPYl 120 S B T T
Sahkonj. _|mS/m || 66 .(63-68) |67 1(64-73)
Rauta _ |pgll | 80 (23-140) 95 1(39:150)
Mangaani____|pg/l | 25 . (6-54) |75 1(19-330)
Typpi _juoll ] 360 (290-450) 381 (280-490)
Fosfori _jpg/l | 12 (815 12 (917
CODMn___ |mgO2/l |45 1(3656) |43 1B750)
TOC mg/| 6,5 (6,0-7,6) |6,0 [(5,7-6,1)

Roine edustaa vesistonad karuhkoa, ajoittain lievasti rehevééa jarvityyppia. Roine, sen
sekd eteld- ettd pohjoisosa, on luokiteltu ekologiseen luokkaan hyva. Roineen
101010841 Copyright © Poyry Finland Oy



Péyry Finland Oy

Tavase Oy

Vehoniemen - Isokankaan tekopohjavesilaitos, Tuotantoalue TUA3 Pélkéane
Y leissuunnitelma
31.5.2019

pohjoisosa on tyypitelty suureksi véhdhumuksiseksi jarveksi (SVh) kun taas eteldosa
pieneksi tai keskisuureksi vahdhumuksiseksi jarveksi (Sh).

Roineen vesi soveltuu hyvin sellaisenaan imeytettavéksi tekopohjaveden
muodostamista varten. Veden orgaanisen hiilen pitoisuus (TOC) on alhainen, mika
on merkittdvd tekija hyvalaatuisen tekopohjaveden valmistamisessa. Rautaa ja
mangaania ei esiinny vedessd normaalia luonnontilaa enempéé. Kevét- ja syyskierron
aikana Roineessa esiintyy ajoittain lyhytaikaisesti piilevid. Talloin levdmassan méaara
vastaa lievasti rehevan jarven tasoa (>2,5 g/m3). Tama ndkyy kohonneena sameutena
ja kiintoainepitoisuutena. Muuten Roineen vedenlaadun vaihtelut ovat véhaisia.
Roineen veden Kkiintoaine koostuu pddasiassa orgaanisesta aineksesta. Sinilevien
osuus biomassasta on olematon, eikd Roineella ole ilmennyt sinilevdongelmaa, joka
haittaisi tekopohjavesilaitoksen raakaveden ottoa. Raakavettd varaudutaan kuitenkin
ottamaan kahdelta eri syvyydeltd parhaan mahdollisen raakaveden laadun
varmistamiseksi esimerkiksi levékauden aikana.

Raakavesi on laadultaan hyvad, joten esikasittelyyn ei ole tarvetta. Imeytyskaivojen
toiminnan optimoinnin ja pitk&dn k&yttoian varmistamiseksi varaudutaan kuitenkin
raakaveden mekaaniseen esikésittelyyn kevat- ja syyskierron aikana Roineessa
ajoittain  lyhytaikaisesti esiintyvien piilevdesiintymien aikana. Mahdollisten
piilevéesiintymien aikana voidaan kayttaa kaivoimeytyksen sijasta sadetusimeytysta.
Sadetusimeytysmenetelmén osalta veden esikésittelylle ei ole tarvetta.

Roineen raakaveden laatu on hyva verrattuna myods muiden toiminnassa olevien
tekopohjavesilaitosten raakaveden laatuun.

6 VEDEN JOHTAMINEN PUTKILINJOILLA

6.1 Putkilinjat

101010841

Y leissuunnitelmassa putkikoot on esitetty nimellismittoina (DN), mika kuvaa putken
sisdhalkaisijaa millimetreissé. Esimerkiksi DN500 kokoinen putki voi siten olla joko
500SG valurautaputki tai PE560 muoviputki. Molempien putkien siséhalkaisija on
noin 500 mm.

Johtolinjojen materiaali tullaan valitsemaan toteutussuunnittelutyén aikana
putkivalmistajien  tarjousten ja teknisen valinnan perusteella. Oheisena
paéjohtolinjojen alustava mitoitus:

- Raakavesi putki imeytysalueelle 4.1 DNG600, pituus Palkaneen
alueella noin 2 900 m

- Putki kaivoalueelta 3.1 jalleenimeytykseen  DN500, pituudet noin 250-400 m
(KA3.1 > JIA4.2, JIA4.3)

- Putki kaivoalueelta KA3.2 séiliolle DN600  pituus noin 4300 m
(Palké&neen puolen osuus)

Esimerkkikuva putkikaivannon tilantarpeesta on esitetty kuvassa 6.1.
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Kuva 6.1 Esimerkki putkikaivannon tilantarpeesta

6.2 Runkolinja

Raakavesipumppaamo sijaitsee  Kangasalan kaupungin alueella.  Putkilinja
imeytykseen kulkee Pélkaneellda Kangasalan kaupungin rajalta kohti eteldd
Onkkaalantien varressa tien itapuolella Onkitielle asti, jossa se siirtyy tien
lansipuolelle peltoaukealle. Imeytysalueelle 4.1 johtava imeytyslinja kaantyy
sdhkolinjan  alta kohti  koillista ja noudattaa lounas-koillinen-suuntaista
korkeajannitelinjaa aina imeytysalueelle asti.

Tuotantoon johdettavan tekopohjaveden putkilinja kulkee palvelukeskuksen
pohjoispuolelta Myttaalantien pohjoisreunaa lounaaseen kaantyen Onkkaalantien
etelareunalle kohti luodetta. Kokkomantien kohdalla linjaus siirtyy peltoaukealle
jatkaen kohti luodetta samalle linjaukselle raakavesiputken kanssa. Onkitien kohdalla
linjaus siirtyy Onkkaalantien itdpuolelle, jota se kulkee pohjoiseen aina Kangasalan
rajalle asti.

7 RAAKAVEDEN IMEYTYS

7.1 Imeytysmenetelmat

101010841

Ensisijaisena imeytysmenetelmé@nd on kaivoimeytys, jossa siivilaputkeen johdetaan
vettd, joka imeytetd&n suoraan maaperan hyvin vettd johtaviin kerroksiin.

Toissijaisena imeytystapana on sadetusimeytys, jossa maan paalle sijoitettujen
reikdputkien avulla sadetetaan vesi maanpinnalle, josta se imeytyy harjuun.
Imeytysalueiden sisalld vaihdetaan imeytyspaikkoja alustavan arvion mukaan kerran
vuodessa. Talloin jokaisella imeytyspaikalla on imeytysjakson jdlkeen vahintadén
vuoden lepoaika.
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Kaivo- ja sadetusimeytysjarjestelméat rakennetaan imeytysalueelle 1A4.1. rinnakkain.
Tama mahdollistaa tarvittaessa joustavan ajotavan; esimerkiksi osan vuotta
kaivoimeytysta ja osan vuotta sadetusimeytysta.

7.2 Imeytysalueet

Imeytettdvd vesi johdetaan asemapiirustuksessa esitettyd putkilinjaa pitkin
imeytysalueelle 4.1.

Imeytysalueiden pinta-alat ja arvioidut kapasiteetit on esitetty taulukossa 4.1.

Imeytysalueille  johtavat  runkoputket varustetaan tarpeellisella  maaralla
venttiilikaivoja, jotta vesi saadaan jaettua imeytyskaivoille ja sadetusharavoille.
Jokaiselle  kaivolle ja imeytysharavalle menevd johtolinja  varustetaan
toimilaitteellisilla s&&atoventtiileilla seka virtausmittareilla. Kaivot rakennetaan siten,
etta niit4d tulee mahdollisimman vahan. Johtolinjojen, venttiili- ja mittauskaivojen
maaré tarkentuu my6hemmissé suunnitteluvaiheissa.

Maanpéalliset putket varustetaan tyhjennysmahdollisuudella talviaikaisen vuorottelun
mahdollistamiseksi ilman putkiston jadtymisongelmia.

Imeytysputkistot rakennetaan siten, ettd valitut osat imeytyskaivoista ja -kentista
voivat tarvittaessa olla levossa. Imeytysputkisto varustetaan riittavalla maaralla
tyhjennysventtiileita.

Kaivo- ja sadetusimeytysalueita ei aidata. Alueita pyritddn valvomaan muilla
keinoilla. Alueella olevat kulkureitit pyritddn sailyttdmééan. Mittauskaivoja ja
saatoventtiilikaivoja ei varusteta maanpaallisella rakennuksella.

8 TEKOPOHJAVEDEN SIIRTO KYNNYKSEN YLI JA JALLEENIMEYTYS

101010841

Tekopohjavesi nostetaan maaperastd pohjavesikaivoilla kaivoalueella KA3.1 ja
pumpataan maanalaista putkea pitkin maan alla olevan Taustialantien kallio- ja
moreenikynnyksen  yli. Putki alittaa  Taustialantien suojaputkessa, joka
tunkataan/porataan tien ali.

Vedenotto ja siirto mitoitetaan niin, ettd voidaan ottaa ja siirtdd koko tuotantomééra
12 000 m*/d mukaan lukien yli-imeytykseen varattu vesimaara, jolloin siirtomaara on
maksimissaan 14 000 m3/d.

Vesi johdetaan jalleenimeytysalueille JIA4.2 ja JIA4.3, joilla vesi imeytetdén
imeytyskaivoilla takaisin maaperéén. Siirtoputkesta on yhteys paineenkorotuksen
kautta Kangasalan puolella sijaitsevalle séilidlle, jolloin osa vedesta voidaan johtaa
suoraan tuotantoon.

Jarjestelyn periaate on esitetty kuvassa 8.1.
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Kuva 8.1 Virtauskaavio vélipumppauksesta, siirrosta kynnyksen yli ja jalleenimeytyksesté

9 POHJAVESIKAIVOT JA PUMPPAUS SIIRTOPUMPAAMOLLE

Vesi otetaan maaperéstd ylos pohjavesikaivoilla, jotka sijaitsevat eri kaivoalueilla.
Pohjavesikaivoista vesi pumpataan kaivoalueella sijaitsevan mittauskaivon kautta
runkoputkea (tekopohjaveden painelinjat) pitkin siirtopumppaamoon. Paarunkoputket
kulkevat samaa reittida kuin imeytyksen ja siirtolinjojen putket. Kaivoalueet on
esitetty piirustuksissa nro 101010841.033 ja .036.

Tekopohjavesilaitoksen pohjavesikaivojen lukumaarg, tarkemmat sijainnit ja tuotot
tarkentuvat kaivonpaikkatutkimusten ja pohjaveden Kierratyskokeen —myo0ta.
Pohjavesikaivon vetta l&pdisevét siivilat sijaitsevat syvyyssuunnassa kohdissa, joissa
kaivon ulkopuolella maaperdssa on vettd johtavia kerroksia. Muu osa kaivosta on
umpinaista DN 400-500 mm muoviputkea.

Muoviputken sisadn lasketaan ns. porakaivopumppu, joka pumppaa terésputkea
pitkin veden kaivoputken yldosaan rakennetun venttiilikaivorakenteen lapi edelleen
mittauskaivolle. Venttiilikaivo rakennetaan joko vesitiiviistd betonirenkaista tai
paikalla valetaan laitetila venttiileille, painemittareille ja muille putkistotarvikkeille.

Siirtopumppaamolle johdettava vesi mitataan maanalaisissa mittauskaivoissa.
Pohjavesikaivoja ja mittauskaivoja ei varusteta maanpéaallisilla rakennuksilla.

Alueelle tulevat s&hko-, instrumentointi-, tiedonsiirto- jne. kaapelit asennetaan
paéosin johtolinjojen viereen valttéen turhia erillisi& reitityksia.

10 HUOLTOYHTEYDET JA PIHA-ALUEET

101010841

Huoltoyhteysverkosto suunnitellaan ja rakennetaan siten, ettd mahdollisimman paljon
kaytetddn nykyisia ajouria ja polkuja. Huoltoyhteydet on esitetty liitteessa 1, kartalla
101010841.036. Paahuoltotiet ovat 4-5 m leveitd. Vahemman térkeét huoltoyhteydet
voivat olla hieman kapeampia. Ensisijaisesti vanhat ajourat parannetaan poistamalla
mahdollinen kasvillisuus ja humus tiepohjalta tarvittavalta leveydeltd ja ajamalla
pinnoitteeksi 150-200 mm murskekerros. Teiden kuivatus varmistetaan tarvittaviin
kohtiin kaivettavilla sivuojilla sekd lammikoitumista estavilla rummuilla.
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Kullekin pohjavesi-, mittaus- ja sdatoventtiilikaivolle rakennetaan huoltoyhteys.

11 SAHKOISTYS, INSTRUMENTOINTI JA AUTOMAATIO

101010841

Tuotantoalueelle TUAS tarvitaan kaksi uutta sahkoliittymaa sahkolaitokselta, joista
toinen on keskijanniteliittymd Elenia Oy:n toimittamalla muuntamolla ja toinen
liittym& 400 V pienjanniteliittyma. Jokaiselle kaivo- ja imeytysalueelle seka
paineenkorotuspumppaamolle tulee oma ryhmékeskus ja automaation ala-asema.

Kaivoalueiden Kkojeet sijoitetaan huolto- ja kunnossapitondkdkohtien takia
kaivoalueille rakennettaviin muuntamo- ja sahkokeskustiloihin, joiden koko on noin
7 m x 8 m. Kaivo- ja imeytysalueiden ryhmakeskukset sijoitetaan kaivojen sisaan
kuiviin tiloihin.

Tekopohjavesilaitos varustetaan tarvittavilla prosessimittauksilla ja
automaatiolaitteilla siten, ettd imeytys, jalleenimeytys ja kaivopumppaus toimivat
automaattisesti. Automaatiokeskuksien seka ala-asemien valiset tiedonsiirtoyhteydet
toteutetaan valokuitukaapelilla/radiomodeemiyhteyksill&.

Normaaleissa kayttotilanteissa tekopohjavesilaitosalue on miehittdmétén, mutta
erikoistilanteita ja k&yntien aikaista valvontaa varten tarvitaan laitosalueelle valvomo.
Paikallisvalvomo  rakennetaan  siirtopumppaamolle ja tdlle  sivuvalvomo
raakavesipumppaamolle (Kangasalan puolella).

Laitoksen paikallisvalvomo yhdistetdan tekopohjaveden kayttoa ja jakelua ohjaavaan
keskusvalvomoon nopealla tiedonsiirtoyhteydellg, jolloin keskusvalvomosta voidaan
hallita normaalisti miehittdmatonta laitosta reaaliaikaisesti.

Tekopohjavesilaitoksen sahkoistystd, instrumentointia ja automaatiota on tarkemmin
kuvattu liitteen 1 yleiskaaviossa 101010841-061.
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12 TILAPAISET PUTKILINJAT KIERRATYSKOETTA VARTEN

Ennen pysyvien putkilinjojen rakentamista tehddan kierratyskokeita pohjavedelld,
joita varten tarvitaan tilapdisia maanpaallisid putkilinjoja. Putkilinjat on esitetty
liitteen 1 asemapiirustuksessa 101010841-036 ja kuvassa 12.1. Putkilinjojen koot
ovat valilla DN300-DN500.

ImeytysaluelA4.1

siirto putkella l(

Kaivoalue KA3.1

iirE ol
SHrio putkelia

Jalleenimeytysalue Jalleenimeytysalue
JIA4.2 JIA4.3

siirto putkilla J’ ‘L

Kaivoalue KA3.2 Kaivoalue KA3.4 Kaivoalue KA3.3

Kuva 12.1 Tilapéiset maanpaélliset putkilinjayhteydet (vihredll)

13 JATKOTOIMENPITEET

101010841

Tahan yleissuunnitelmaan pohjavesiteknistd tietoa on saatu mm. pohjavesi- ja
tekopohjavesitutkimuksista, pohjavesimallinnuksesta seka tuotantoalueella TUA3
tehdyistd imeytys- ja merkkiainekokeista. Taydentévéad tietoa toteutussuunnittelua
varten saadaan laitosalueella jatkossa tehtdvista hakemussuunnitelmassa kuvatuista
valmistelevista toisté.

Johtolinjojen  lopullinen  toteutussuunnittelu  ja  rakentaminen  edellyttavat
lisaselvityksid, mm. maastomallimittauksen ja pohjatutkimusten suorittamista.

Tekopohjavesilaitoksen rakenteiden vaatimat pysyvét ja véliaikaiset tilakohtaiset
kéyttooikeusaluevaraukset on esitetty erillisissa asiakirjoissa.
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