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ALKUSANAT

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus koskee Tampereen ja Valkeakos-
ken seudun kuntien (Tavase Oy) yhteistytna toteutettavaksi suunniteltua teko-
pohjavesihanketta, joka sijoittuu Vehoniemen ja Isokankaan harjualueille Kan-
gasalan ja Palkéaneen kunnissa. Tavase Oy:n toiminta téahtaa tekopohjaveden
muodostamisen kaynnistamiseen kyseisella harjualueella vuonna 2008.

Arviointiselostuksessa on tarkasteltu hankkeesta aiheutuvia valittomia ja valilli-
sia vaikutuksia ymparistoon. Arviointiselostus ja siita yhteysviranomaisen anta-
ma lausunto liitetdan hankkeen toteuttamisen edellyttamiin lupahakemuksiin.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely kaynnistettin vuoden 2001 lopulla.
Huhtikuussa 2002 valmistui arviointiohjelma, josta yhteysviranomainen antoi
lausuntonsa 12.6.2002. Vuoden 2002 aikana tehtiin lukuisa joukko erillisselvi-
tyksia vaikutusten arvioinnin pohjaksi.

Arviointiselostuksessa on huomioitu yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta an-
tama lausunto, jossa mm. esitettiin siirtolinjojen ottamista vaikutusarviointiin
mukaan. Alueen asukkaiden ja muiden toimijoiden kokemiin, hankkeesta aiheu-
tuviin pelkoihin ja huolen aiheisiin paneuduttiin yhteysviranomaisen toivomalla
tavalla ja selostuksessa pyrittiin ottamaan kantaa pelkojen ja huolen aiheiden
aiheellisuuteen.

Ympaéristovaikutusten arviointi on toteutettu tiiviissa yhteistytssa tekopohjavesi-
laitoksen ja siirtolinjojen suunnittelusta vastaavien tahojen kanssa niin, etta
hankkeen kielteisia vaikutuksia on jo suunnittelun yhteydessa kyetty monelta
osin poistamaan tai lieventaméaédn. Mm. Hiedanperénlahden raakavedenotta-
mon paikkaa siirrettiin alkuperaisesta luontoarvojen vuoksi. Muilta osin osallis-
ten ndkodkulma on suunnittelussa pyritty huomioimaan esimerkiksi neuvottele-
malla maanomistajien kanssa putkilinjausten paikoista.

Hankkeesta vastaavana toimii Tavase Oy. Yhtiossa ovat osakkaina seuravat
yhdeksan kuntaa: Kangasala, Kylméakoski, Lempaala, Sahalahti, Tampere, Toi-
jala, Valkeakoski, Vesilahti ja Viiala. YVA-menettelyn yhteysviranomaiseksi ym-
paristéministerid asetti Keski-Suomen ymparistokeskuksen.

Ympadristovaikutusten arviointiselostus on toteutettu Suunnittelukeskus Oy:ssa.
Arviointitydryhmaén kuuluivat projektipaallikkd, DI Satu Lehtikankaan lisdksi FK
Jari Karkkdinen, FT Anne Virtanen, DI Jorma Paakkdnen, GIS-suunnittelija,
yo.merkon. Kirsti Toivonen, tekn. yo. Perttu Hyoty, arkkit. Auli Heindva, arkkit.
Jarmo Lukka ja ins. Anne Valkonen. Arviointiin osallistui lisaksi ulkopuolisia asi-
antuntijoita Maa ja Vesi Oy:sta ja Suomen ymparistokeskuksesta. He vastasivat
hankkeen yleissuunnittelusta ja pohjavesitutkimuksista seka virtausmallinnuk-
sesta. Tavase Oy:n puolelta arvioinnin ohjauksesta vastasivat Esko Haume/
Tampereen Vesi, Jukka Meriluoto/ Tampereen Vesi, Jouko Jauhia/ Kangasalan
kunta, Raimo Leppanen/ Valkeakosken kaupunki ja Matti Vanska/ Pirkanmaan
ymparistokeskus.
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TIVISTELMA

Hankkeen lahtokohta

YVA-menettelyn kulku

Tampereen ja Valkeakosken seudun kuntien vedenhankinnan yhteistyd (TA-
VASE) sai alkunsa 1960-luvulla. Ensimmaisen kerran tekopohjavesilaitoksen
rakentaminen Vehoniemen — Isokankaan harjualueelle Kangasalan ja Palka-
neen kunnissa tuli esiin vuonna 1969. Vuonna 1993 valmistui Tampereen ja
Valkeakosken seudun kuntien vedenhankinnan yleissuunnitelma, jossa oli mu-
kana tekopohjaveden muodostaminen Vehoniemen-lsokankaan harjualueella.
Varsinainen tekopohjavesilaitoksen suunnittelu Vehoniemen-lsokankaan harjul-
le kaynnistettiin vuonna 1994 pohjavesitutkimuksilla. Hankkeen toteuttamisedel-
lytysten vahvistuttua kaynnistettiin tammikuussa 2002 tekopohjavesilaitoksen
yleissuunnittelu. Yleissuunnitelma valmistui huhtikuussa 2003.

Vehoniemen-Isokankaan harjualueen tekopohjavesihankkeessa on mukana
yhdeksan kuntaa: Kangasala, Kylméakoski, Lempaala, Sahalahti, Tampere, Toi-
jala, Valkeakoski, Vesilahti ja Viiala. Lisdksi valillisesti Tampereen kautta mu-
kana on myds Pirkkalan kunta. Tulevaisuudessa kokonaiskayttt lisaantyy alu-
eella vaestdn kasvun johdosta, mika edellyttaa vedenhankinnan lisdamista.

Tampereella, Valkeakoskella, Kylmakoskella, Toijalassa ja Viialassa, Lempaa-
lassa ja Sahalahdella kaytetaan talla hetkelld vedenhankinnassa joko kokonaan
tai osittain pintavetta. Tekopohjavesihanke mahdollistaisi pintaveden kaytdsta
luopumisen ja siirtymisen laadullisesti parempaan tekopohjaveteen. Taman on
ennakoitu lisddvan asuinviihtyisyyttd seka vettad kayttavan teollisuuden kilpailu-
kykya. Lisdksi hanke lisda vedenhankinnan toimintavarmuutta kriisitilanteissa.

Asetus ymparistbvaikutusten arviointimenettelystd (792/ 1994) maarittelee ne
hankkeet, jotka edellyttavat erillisen ymparistbvaikutusten arvioinnin toteutta-
mista. Pohjaveden oton tai tekopohjaveden muodostamisen osalta arviointime-
nettelya sovelletaan hankkeisiin, joissa vuotuinen otettava tai muodostettava
pohjavesimaard on vahintddn kolme miljoonaa kuutiometrid. Vehoniemen-
Isokankaan harjualueen tekopohjavesilaitoksen mitoitus ylittdd mainitun maa-
ran, josta syystd hanke edellyttda arviointimenettelyn soveltamista. Vehonie-
men-Isokankaan tekopohjavesilaitos on mitoitettu 70 000 m*n vedenottoon
vuorokaudessa. Ympadri vuoden toimiessaan tdma merkitsisi yli 20 miljoonaa
vesikuutiometria.

Ympaéristovaikutusten arvioinnin tarkoituksena on selvittd&d hankkeen toteutumi-
sesta aiheutuvat vaikutukset ennakkoon seka suunnitella, miten hankkeen to-
teuttamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista,
vahentaa ja lieventdd. YVA-menettelyssa ei tehda paatoksia hankkeesta, mutta
arviointimenettely on toteutettava ennen kuin eri lakien mukaisia lupapaatoksia
(esim. ymparistolupaviraston vesilain mukainen lupa) voidaan tehda.

Ympaéristovaikutusten arviointi k&ynnistyi vuoden 2001 lopulla arviointiohjelman
laatimisella. Arviointiohjelmassa tehtiin mm. suunnitelma siitéa, miten ymparisto-
vaikutusten arvioinnit toteutetaan, mita vaihtoehtoja tarkastellaan ja mita lisa-
selvityksia arvioinnit edellyttavat tehtavaksi olevien selvitysten ja tutkimusten li-
saksi. Arviointiohjelma valmistui huhtikuussa 2002. Nahtavillapidon seka mieli-
piteiden ja lausuntojen antamisen jalkeen antoi yhteysviranomainen, Keski-
Suomen ymparistokeskus siita lausuntonsa 12.6.2002.
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Hankkeen kuvaus

Kevaan ja syksyn 2002 aikana suoritettiin valtaosa luontoinventoinneista seka
toteutettiin asukas- ja yrityskyselyt. Pohjaveden virtausmallinnusta tehtiin talven
2002/ 2003 aikana. Viela kevaalla 2003 tehtiin tarkentavia mallitarkasteluita en-
nen arviointiselostuksen valmistumista.

YVA-prosessin kuluessa jarjestettiin useita yleisttilaisuuksia, jossa esiteltiin
hanketta ja sen yksityiskohtia seké YVA-prosessin sisaltda. Arviointiselostuksen
valmistuttua jarjestetddn huhti-toukokuussa YVA:n tuloksista viela erilliset ylei-
sotilaisuudet Kangasalla ja Palkaneella.

YVA-menettelyn osallistumiseen liittyen perustettin  YVA-tyéryhméa ja YVA-
seurantaryhma, joiden tarkoituksena oli osallistua tyén ojaukseen, tuoda esiin
paikallisten ja eri intressitahojen nakemyksia seka tiedottaa hankkeesta "ruo-
honjuuritasolla”.

Hankkeen tarkoituksena on muodostaa pintavedesta pohjaveden kaltaista vetta
imeyttamalla se harjualueelle, jossa vesi puhdistuu maaperassa luontaisten
prosessien kautta.

Raakavesi otetaan Roineen Hiedanperanlahdelta, josta se johdetaan raaka-
vesipumppaamon kautta Vehoniemen-lsokankaan harjualueelle, neljalle erilli-
selle nk. imeytysalueelle. Imeytys maaperdaan tapahtuu sadettamalla. Veden
viipyma maaperassa on alueesta riippuen 30 ... 60 vuorokautta. Muodostettu
tekopohjavesi otetaan kayttdon pohjavesikaivojen kautta, joita on harjualueelle
suunniteltu sijoitettavaksi yhteensa kolmeen eri kohteeseen. Nailta kaivoalueilta
vesi johdetaan siirtopumppaamolle ja sieltd edelleen kasittelyyn ja kulutukseen
kolmeen eri suuntaan. Tampereen suuntaan vesi johdetaan Roineen alitse ra-
kennettavan siirtovesijohdon avulla. Ruskon vedenkasittelylaitoksella suorite-
taan veden viimeistelykasittely ennen sen johtamista verkostoon ja kulutuk-
seen. Valkeakosken suunnan kunnille vesi johdetaan siirtopumppaamolta Mal-
kilan, Myttaalan ja Painon kylien kautta edelleen Tyrynlahden vedenkasittelylai-
tokselle. Putki alittaa Mallasveden kahdessa kohdassa. Tyrynlahdessa teko-
pohjavedelle suoritetaan jalkikasittely ennen sen johtamista kulutukseen. Kan-
gasalan-Sahalahden suunnan vesien jalkikasittely tapahtuu kaivoalueen 1 1&-
heisyyteen rakennettavalla kasittelylaitoksella.

Tekopohjavetta tuotetaan tekopohjavesilaitoksella keskimé&arin noin 50 000 m?
vuorokaudessa. Tastd vesimdarastd johdetaan 70 % Tampereen kaupungin
sekéd Pirkkalan kunnan tarpeisiin, 20 % Valkeakosken suunnan kuntien kayt-
téon ja loput noin 10 % Kangasalan ja Sahalahden kuntien kayttéén. Hank-
keessa mukana olevien kuntien vesimaaravaraukset ovat yhteensa noin 66 000
m® vuorokaudessa. Tekopohjavesilaitos on mitoitettu 70 000 m®:n vuorokauti-
selle vedenotolle.

Hankkeen toteutusvaihtoehdot ja niiden kuvaus

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu Vehoniemen-Isokankaan har-
jualueen ohella vaihtoehtoa, jossa tekopohjaveden tuotanto hajautettaisiin kah-
teen paikkaan Julkujarven-Pinsibnkankaan harjualueelle ja Vehoniemen-
Isokankaan harjualueelle. Vaihtoehtona tekopohjaveden muodostamiselle on
vedenhankinnan jatkaminen nykyiseen tapaan paaosin pintavesilaitoksiin tu-
keutuen.
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Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellut vedenhankintavaihtoehdot ovat
seuraavat:

Vaihtoehto 1 (hankevaihtoehto): Tekopohjavesilaitos toteutetaan suunnitel-
lun mitoituksen mukaisesti Vehoniemen-lsokankaan —harjualueelle Kan-
gasalan ja Palkaneen rajalle. Julkujarven-Pinsionkankaan harjualue jaa tu-
levaisuuden varaukseksi Tampereen ja sen pohjoisten naapurikuntien tar-
peisiin.

Vaihtoehto 2: Tekopohjaveden muodostaminen hajautetaan kahdelle harju-
alueelle. Julkujarven-Pinsionkankaan harjualue palvelee paaasiassa Tam-
pereen tarpeita ja Vehoniemen-lsokankaan harjualue Kangasala-
Sahalahden seka Valkeakosken suunnan vedenhankintaa.

Nolla+ -vaihtoehto: Kuntien talousveden hankinta hoidetaan nykyisten peri-
aatteiden mukaisesti. Ruskon (Tampere) ja Tyrynlahden (Valkeakoski) pin-
tavesilaitokset ovat edelleen kaytdssa, mutta raakavedenotto siirretaan ve-
sisttssd parempaan paikkaan ja olemassa olevia kasittelyprosesseja tehos-
tetaan.

Vedenhakintavaihtoehtojen liséksi ymparistovaikutusten arvioinnissa on tarkas-
teltu vaihtoehtoisten imeytysmenetelmien vaikutuksia. Hankesuunnitelma pe-
rustuu sadetusimeytykseen. Sen vaihtoehtona on tarkasteltu allasimeytysta.

Lahtbaineisto ja arviointimenetelmat

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa on ollut kaytéssa lukuisa joukko aiemmin
tehtyjéa selvityksié ja muuta aineistoa:

kuntien vedenhankintaa koskevat suunnitelmat

harjualueen hydrogeologisia olosuhteita koskevat tutkimukset ja selvitykset
luontoaineisto mm. paatokset luonnonsuojelualueiden perustamisesta, Na-
tura -tietolomakkeet, maakunnalliset selvitykset

selvitykset raakaveden ottoon kaytettavasta vesistosta

kaava-aineistot

Aiemmin toteutettujen selvitysten lisksi hankittiin vaikutusten arviointia varten
asiantuntijalausuntoja seka toteutettiin erillisselvityksia:

Hydrogeologiset tutkimukset; maaperdkairaukset, maanéaytteet, pohja-
vesipintojen seuranta, kaivokartoitukset, tutkimukset raakaveden ja pohja-
veden laadusta (Pirkanmaan ymparistbkeskus, Maa ja Vesi Oy, Kokeméaen-
joen vesiston vesiensuojeluyhdistys, Geologian tutkimuskeskus)
Pohjaveden virtausmallinnus (SYKE, Maa ja Vesi Oy)

Kein&nrannan stabiliteetti (SCC Viatek)

Lausunto: tekopohjaveden vaikutus rakennusten radonpitoisuuteen Veho-
niemen-lsokankaan harjualueella (Sateilyturvakeskus)

Historiallisen kartan selvitys Palkdneen Taustialan alueesta (Tampereen
museot)

Muinaismuistot ja kulttuurihistorialliset arvot Julkujéarven-Pinsiénkankaan
harjualueella (Tampereen museot)

Biotoopit ja kasvillisuus (Suunnittelukeskus Oy)

Kangasalan-Palkéneen Vehoniemenharjun-lsokankaan pesimalinnusto
suunnitellun tekopohjavesilaitoksen alueella v. 2002 (Pirkanmaan lintutie-
teellinen yhdistys r.y./ Martti Lagerstroém)
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Hankkeen vaikutukset

Valkoselkatikkainventointi (Suomen WWF Valkoselkatikkatydryhma, Timo
Laine)

Hyonteisselvitys Isokankaan tekopohjavesihankealueella 2002 (Tampereen
Hyonteistutkijain Seura ry)

Liito-oravainventointi (Suunnittelukeskus Oy)

Roineen Hiedanperanlahden pohjaeldinselvitys (Kokemaenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistys ry)

Tausta-aineistoa arviointeihin saatiin mm. my6s asukas-, yritys- ja kalastus-
kyselyista seké alueella tehdyista maastotutkimuksista.

Monilta osin arvioinnit perustuvat asiantuntija-arvioihin. Arviointivalineina kaytet-
tiin mm. pohjaveden virtausmallia seka paikkatieto-ohjelmistoja.

Vaikutukset ympaéristdon ja luonnonoloihin:

Yhdyskuntarakenne: Tekopohjavesihanke tai siihen kytkeytyvéa Isokankaan-
Syrjanharjun -aluetta koskeva suoja-aluesuunnitelma eivat aiheuta sellaisia
rajoituksia nykyisille tai tuleville toiminnoille, jotka estéisivat alueen kayton
nykyisella tavalla. Tuleva maankayttd voidaan monelta osin sovittaa hank-
keen johdosta mahdollisesti lisdantyviin pohjaveden suojelutarpeisiin. Viime
kédessa yhdyskuntarakenteen kehittymisesta alueella paattavéat viranomai-
set.

Rakennettu ymparistd: Laitosrakennelmat eivat merkitse suurta muutosta
ymparistdon, joka nykyisellaan on vain harvakseltaan rakennettu.

Maisema: Vaikutukset harjualueella jAavét paikallisiksi. Vesisto- ja ranta-
alueilla raakavesipumppaamosta ja merkintatauluista aiheutuu laajemmalle
ulottuvia, joskin melko vahaisia vaikutuksia.

Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriperint6: Vaikutukset ajoittuvat paaosin
rakentamisaikaan.

Pienilmasto: Sadetusimeytys lisdd maapinnan ja maaperan kosteutta imey-
tysalueella. Kosteuden lisdantyminen tasoittaa lampétilavaihtelua, minka
seurauksena kasvukausi pidentyy.

Pintavesi: Hankkeen yhteydessa toteutettava Sahalahden jatevesien johta-
minen Tampereelle kasiteltaviksi vahentéisi LAngelméaveden ja sen alapuo-
lisen vesistonosan kuormitusta, milla olisi mydnteinen vaikutus veden laa-
tuun.

Pohjavedet: Pohjavesi nousee imeytysalueilla 3...8 metria. Kaivoalueilla
alenema normaalissa tuotantotilanteessa metrin luokkaa. Virtaussuuntiin ei
merkittdvid muutoksia. Nykyisiin [Ahdepurkautumiin ei ennakoitavissa mer-
kittavia muutoksia. Pohjaveden laatu muuttuu erityisesti imeytysalueiden I&-
heisyydessd, mm. humuspitoisuus (TOC, KmnQO,) kasvaa.

Maaperan laatu: Imeytyksessd maaperaan joutuu raakavedestd perdisin
olevaa kiintoainesta, ravinteita ja humusta. Osa aineista hajoaa maaperas-
sa. Imeytysalueiden maaperan pintakerroksen pH muuttuu, mika saattaa
mm. aiheuttaa nitraatin huuhtoutumista pohjaveteen.

Maaperan geotekniset ominaisuudet: Harjun pohjavesikerroksessa tapahtu-
villa muutoksilla ei ole vaikutusta maan pintaosan geoteknisiin ominaisuuk-
siin. Kein&nrannassa rantaluiskan epévakaus johtuu orsivesikerroksesta.
Siihen ei tule vaikutusta, mikali imeytys- ja pumppausmaarat pidetaan
suunnitellulla tavalla tasapainossa. Johtolinjojen rakennustytt saattavat ai-
heuttaa maassa painetasojen muutoksia, joiden seurauksena voi syntyd
uusia pohjavesilahteitd Vehoniemenharjun lansiosissa. Arvion mukaan pel-
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tojen salaojitus kykenee poistamaan peltoalueilta pohjavedenpinnan tasojen
noususta aiheutuvan lisédkosteuden. Mikéli kuitenkin pohjavedenpinnan ta-
sot nousevat peltoalueilla imeytyksen seurauksena enemman kuin arvioidut
1-1,5 metrid, ei salaojitus kaikin paikoin enaa toimi ja saattaa ilmeta peltojen
vettymista.

Kasvillisuus: Imeytyskenttien kasvillisuus tulee muuttumaan pitkalla aikava-
lill&. Muutokset ovat seurausta l&hinna kosteus- ja ravinnetilanteen muutok-
sista. Talviaikana sadetus aiheuttaa pakkasvaurioita. Alueelle ilmaantuu
uusia kasveja mm. aluksi heinia ja ruohoja. Muutokset keskittyvat imeytys-
alueille. Imeytysalueiden vuorottelu vahentaa kasvillisuusmuutoksia.
Elaimist6: Vaikutukset linnustoon tai nisakaslajistoon ovat suhteellisen va-
haiset. Vaikutukset keskittyvat maaperaelaimistoon ja selkarangattomiin
elaimiin. Rehevien ja kosteiden elinymparistdjen lajit yleistyvat. Hankkeella
ei ole pysyvia vaikutuksia kalastoon ja pohjaelaimistoon
Keisarinharju-Vehoniemenharju Natura-alue: Hankkeen takia harjukasvilli-
suudesta muuttuu tai haviaa korkeitaan noin 4 %. Muutosta ei voida pitaa
merkittavana.

Keinianrannan Natura-alue: Keinidnrannan alueen luontoarvot riippuvat
pohja- ja pintaveden tasoista, virtaamista ja laadusta. Lahdevirtauksissa tai
vesimaarassa ei tapahdu suuria muutoksia. Lahteiden veden laatu muuttuu
hieman, mutta muutos ei ole merkittava. Lahdekasvillisuudessa ei siten ta-
pahdu suuria muutoksia lyhyelld aikaa. Pitkalla aikavalilla 1&hdeymparistod
todenndkdisesti muuttuu jossain maarin ravinteisesta keskiravinteiseen
suuntaan. Pitkaaikaiset muutokset ovat todennékagisesti kuitenkin niin vahit-
taisia, etta niitd on mahdoton erottaa luontaisesti tapahtuvista muutoksista.
Muualla kuin lahteiden ymparisttéssd kasvillisuusmuutokset ovat vahaisia.
Arviointiin liittyy kuitenkin epavarmuustekijoita.

Muut suojellut luontoarvot: Hiedanperan metsa hieman pirstoutuu. Alueen
arvokkain osa kuitenkin sailyy. Muihin alueella sijaitseviin suojelukohteisiin
hankkeella ei ole vaikutuksia.

Luonnonvarat ja niiden kestava hyddyntdminen: Alueen pohjavesimuodos-
tuman luonne tulee muuttumaan johtuen mm. imeytettavan veden maarasta
ja sadevedestd poikkeavasta laadusta. Pohjavesimuodostuman antoisuu-
teen tekopohjaveden imeytyksella ja otolla ei ole vaikutusta.

Energian kulutus: Veden hankinnan, siirron ja kasittelyn energiantarve tulee
lisdantym&an 50 %. Kemikaalien kayttdé vedenkasittelyssd vahenee nykyi-
sestd huomattavasti. Tyrynlahden ja Ruskon laitosten osalta ei jatkossa
er;aé muodostuisi kemiallista jatevesilietetta. Lietteen maara nykyisin 2000
m°/vrk.

Vaikutukset ihmisiin:

Terveys: Hankkeen vaikutukset hankealueen ja kayttdjakuntien asukkaiden
terveyteen vahaisia. Vaikutukset liittyvat l1ahinné talousveden laatuun seka
hankkeeseen liittyvaan epavarmuuteen. Kayttajakunnissa hanke parantaa
korkealaatuisen veden saantia ja pintaveden kaytosta johtuvat, lahinna es-
teettista haittaa aiheuttavat haju- ja makuhaitat poistuvat. Hankealueella voi
ilmeta muutoksia joidenkin talousvesikaivojen veden laadussa, mm. veden
humuspitoisuus saattaa nousta. Myds vedenpinnan korkeudet saattavat
muuttua ja kaivoalueiden laheisyydessa voi talousvesikaivojen antoisuus
heiketa. Hankkeeseen liittyva epdvarmuus on jo nykyiselldan saattanut vai-
kuttaa asukkaiden psyykkiseen hyvinvointiin. Toisaalta hanke on vahvista-
nut alueen asukkaiden yhteisollisyyden tunnetta.

Elinymparist6 ja viihtyisyys: Viihtyisyyshaittaa ilmenee rakentamisaikana I&-
hinnd meluhaitan muodossa. Pysyvat vaikutukset vahaisia. Retkeilymuka-
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vuuden ja viihtyvyyden voidaan kokea heikentyvan imeytysalueiden lahei-
syydessa sadetuksen vuoksi.

Virkistys: Niiltd osin kun imeytysalueet sijoittuvat ulkoilureittien yhteyteen,
voidaan reittien linjausta joutua siirtamaan. Kaikki nykyiset yhteydet kuiten-
kin sailyvat. Marjastus- ja sienestysmahdollisuudet sailyvat paaosin ennal-
laan.

Taloudelliset vaikutukset:

Yhdyskunta- ja kunnallistalous: Tuotetun veden hinta-laatusuhde paranee
nykyisiin pintavesilaitoksiin nédhden. Rakentamisaikainen tydllisyysvaikutus
(noin 100 htv) saattaa olla paikallisesti merkittava.

Yritys- ja elinkeinotoiminta: Hankkeen ei ole ennakoitu aiheuttavan merkit-
tavid vaikutuksia yritys- tai elinkeinotoiminnalle. Alueen nykyisille toiminnoil-
le ei tule uusia rajoituksia. Hanke ei mytskaan esta uusien yritysten sijoit-
tumista alueelle.

Yksityistaloudet: Kayttdjakunnissa talousveden hinnan korotukset alkuvai-
heessa mahdollisia. Valkeakosken siirtolinjan varrella asuvat taloudet voi-
taisiin edullisesti kytkea kunnalliseen vesi- ja viemariverkkoon mika nostaisi
kiinteistojen arvoa. Kaivojen antoisuuden ja vedenlaadun heikkenemisesta
saattaa aiheutua yksityistalouksille taloudellista haittaa, jonka hankkeen to-
teuttaja on velvollinen korvaamaan.

Vaikutukset muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja alueella harjoitettaviin toimin-

toihin:

Kaavoitus ja muut maankayton suunnitelmat: Siltd osin kuin maankaytto ei
ole erityisen merkittdva riski pohjaveden suojelulle voidaan tekopohjavesi-
laitoshanke monelta osin sovittaa nykyiseen ja tulevaan maankayttéon. Pal-
kéneen puolella oleva AP-varaus ja kaivoalueen 3 kaivojen tilavaraukset
(ehdotus suoja-aluemaarayksiksi) ovat osittain paallekkaisia. Suoja-
alueméaarayksen vahvistuminen ymparistélupavirastossa rajoittaisi joiltakin
osin kyseisen AP-alueen toteuttamista suunnitellussa laajuudessa.
Ymparistonsuojelua koskevat ohjelmat: Hankkeella ei ole voitu osoittaa
merkittavid haitallisia vaikutuksia luonnonsuojeluohjelmakohteisiin.
Luonnonvarojen kayttoon liittyvat suunnitelmat ja alueella harjoitettavat toi-
minnot: Hankkeella ei ole voitu osoittaa olevan merkittavid, suoria vaikutuk-
sia luonnonvarojen kayttéon tai alueella harjoitettaviin toimintoihin. Pohja-
vesiesiintymé&n luonne tulee kuitenkin muuttumaan tekopohjaveden oton ja
imeytyksen seurauksena. Pohjaveden pinnan tasoihin ja veden laatuun on
ennakoitu tulevan hankkeen vaikutusalueella muutoksia. Palkédneen ve-
denottomo ei kuitenkaan ole selvitysten perusteella ndiden muutosten vai-
kutuspiirissa.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet: Hanke edistada monelta osin ta-
voitteiden toteuttamista. Vesihuollon osalta hankkeen ja valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteet ovat yhtenevat; terveellisen ja hyvanlaatuisen ve-
den riittdvan saannin turvaaminen. Hankkeella on vaikutuksia arvokkaisiin
luontoalueisiin ja niiden monimuotoisuuteen, joskin vaikutus ei arvioidun
mukaisesti olisi merkittdva. Nailtd osin hanke kuitenkin poikkeaa alueiden-
kayttotavoitteista. Elinkeinotoiminnan tarpeiden ja ymparistéarvojen yhteen-
sovittaminen alueidenkayttttavoitteiden mukaisesti vaatii viranomaisten,
yrittdjien, tekopohjavesihankkeen toteuttajan seka paikallisten ja alueellisten
viranomaisten yhteisty6ta.

Kalastus: Pysyvat vaikutukset kalastukseen riippuvat kaytetysta putkimate-
riaalista ja ennen kaikkea painotustekniikasta. Perinteisten betonipainojen
kayton seurauksena, vahenee tehokkaaseen kalastukseen kaytettavissa
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olevaa vesipinta-ala siltd osin kuin apajapaikat sijoittuvat putkilinjojen alu-
eelle. Kalastusalueiden supistumisen myoéta saattaa myos alueelta saatava
kalastustuotto vahetd. Tampereen siirtolinja sivuaa kahta monipuolista, ym-
parivuotiseen kalastukseen sopivaa apaja-aluetta ja kahta siian ja muikun
kutualuetta seké leikkaa yhta muuta. Kangasalan puoleisessa paassa linja
leikkaa lisdksi kahden osakaskunnan kayttamaa kalastusapajaa. Suunnitel-
lun raakaveden imuputken péa sijoittuu syvanteeseen, joka on kahden osa-
kaskunnan yhteinen muikkuapaja. Hiedanperanlahdessa sijaitsee myos laa-
ja kutualue. Valkeakosken suunnan siirtolinja kulkee yhdessa kohdassa
muikun kutualueen halki.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset:

Luonnonympaéristd: Rakentaminen kohdistuu paaosin kohteisiin (mm. tien
varret), joissa luontoarvot vahaisia. Putkilinjojen rakentaminen vesistoon ai-
heuttaa kalojen ja rapujen tilapaisen kaikkoamisen alueelta. Haitan suuruus
riippuu rakentamisajankohdasta.

Vesistojen kayttd: Rakentamisesta aiheutuu veden samentumista, joka
saattaa heikentda tilapéisesti vesiston kayttokelpoisuutta esimerkiksi uimi-
seen. Haitan merkittavyys riippuu vuodenajasta. Keséaikana veneilyreiteille
tulee tilapaisia kulkukatkoja. Veden samentuminen estédnee rakennusaikana
talousveden oton Hiedanperénlahdelta.

Alueen asukkaat: Rakennustdista aiheutuu tilapaisia melu- ja pélyhaittoja.
Elinkeinotoiminta: Rakentamisalueet ovat pois muusta, (maa- ja metsatalo-
us)kaytosté rakentamisen aikana. Rakentamisen ajoituksesta riippuen saat-
taa tastd syystd mm. rakentamisalueiden viljelytuotto tilapaisesti laskea. Vil-
jelytuoton heikkenemista saattaa aiheutua myds maaperan laadun mahdol-
lisesta muuttumisesta seké uusien lahteiden puhkeamisesta. Metséatalous-
alueilla puusto joudutaan putkilinjojen ja kaivojen kohdilta hakkaamaan ra-
kentamisen ajaksi. Rakentamisen jalkeen puuston kasvua joudutaan rajoit-
tamaan, jotta kulkumahdollisuudet huoltotoimenpiteité varten sailyvat.

Hankkeen toteuttamiseen liittyvat riskit ja epdvarmuustekijat;

Raakaveden laatu: Raakaveden laatuun kohdistuvat riskit ovat pdéosin sa-
moja kuin nykyhetkellakin. Raakavedenottopaikan siirtymisessa Roineen
osasta toiseen ei liity erityisia riskeja. Roineen vesi soveltuu hyvin tekopoh-
javeden muodostamiseen. Raakaveden sisdltamat levat, humus, virukset ja
bakteerit poistuvat tehokkaasti imeytyksessa. Tekopohjaveden imeytys te-
hoaa pintaveden kemiallista késittelya paremmin ydinlaskeumaan.
Tekopohjaveden laatu: Vehoniemen-lsokankaan harjualueella toimintoja,
jotka vyleisesti luokitellaan pohjaveden laatua uhkaaviksi, ovat: maa-
ainesten otto, tielikenne ja tienpito, ampumaratatoiminta, moottoriurheilu-
toiminta, maa- ja metsatalous, teollisuus- ja yritystoiminta sek& asuminen.
Pohjavedelle riskeja aiheuttavien toimintojen harjoittamista saatelee mm.
ymparistonsuojelulaki, johon on kirjattu pohjaveden ehdoton pilaamiskielto.
Liséksi suojelusuunnitelmassa ja suoja-aluesuunnitelmassa annetaan yksi-
I6ityj& ohjeita ja maarayksia.

Alueella harjoitettavat toiminnot: Hankkeen ja pohjavesialueen osan luoki-
tuksen muuttumisen seurausvaikutuksia voivat olla uusien toimintojen osal-
ta tiukentuneet lupamaaraykset ja tehostunut valvonta.

Palkaneen vedenottamo: Vedenottamo sijaitsee erillisessa, kallioiden ra-
jaamassa esiintymassa, johon tekopohjavesi ei tutkimusten perusteella
paase ulottumaan. Tekopohjavedesta ei aiheutuisi vedenottamolle mitatta-
vissa olevaa haittaa. Psykologinen haitta voisi kuitenkin olla merkittava ja
seurausvaikutuksiltaan kauaskantoinen.
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Alueiden aitaaminen: Ymparistolupavirasto saattaa edellyttaa imeytysaluei-
den ja/ tai kaivojen aitaamista, vaikka aitaamista ei ole esitetty tehdyissa
suunnitelmissa. Aitaaminen hankaloittaisi kulkemista ja muuttaisi alueen
maisemallista luonnetta.

Alueelle tulevaisuudessa sijoittuvat hankkeet: Tulevaisuuden uusien hank-
keiden yhteisvaikutus tekopohjavesihankkeen kanssa saattaisi johtaa vaiku-
tusten merkittdvyyden kynnyksen ylittymiseen Natura-alueiden osalta. Ta-
man seurauksena tallaisten uusien hankkeiden, joilla olisi vaikutuksia Kei-
sarinharjun-Vehoniemenharjun tai Keinianrannan Natura-alueille, toteutta-
minen todennékdisesti vaikeutuisi.

Hankkeen haitallisten vaikutusten ehkéiseminen ja lieventdminen

Vaikutukset ymparist6on ja luonnonoloihin:

Sadetuksen ja lepovaiheen vuorottelu tulee tehda suunnitellulla tavalla.
Sadetusimeytysputket tulee sijoittaa ja sadetusvoimakkuus s&ataé siten,
ettei sadetuksesta aiheudu vesien valumista rinteita pitkin ja siten eroosion
vaaraa, eikd lammikoitumista.

Eroosioriskin minimoimiseksi ei sadetusputkia ei tulisi sijoittaa suppien reu-
nojen laheisyyteen.

Sadetusputket tulee sijoittaa harvakseltaan puustoon ja kasvillisuuteen
kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi.

Sadetusalueilla likkuminen tulee ohjata kyltein olemassa oleville poluille ja
muille urille, jotta kasvillisuuden kulumishaitat jaisivat mahdollisimman va-
haisiksi.

IImeytysalueiden 2 ja 3 korvaaminen viereisiin soranottoalueilla vahentaisi
hankkeen haittavaikutuksia harjumuodostumien metsaiset —luontotyyppiin.
Vesistoon sijoitettavat putket tulisi mahdollisuuksien mukaan linjata kala-
apajapaikkojen ja kalojen kutualueiden sivuitse.

Vesistorakentaminen tulee ajoittaa siten, etta vesistbn kayttéoén seka ve-
sielaimistolle kohdistuvat haitat jaisivat mahdollisimman vahaisiksi. Koko-
naisuutena talviaika olisi paras rakentamisajankohta.

Muuntamot tulee toteuttaa sellaisena rakenteena, etta vahinkotilanteessa
Oljyvuotojen padsy maaperaan ja pohjaveteen estyy.

Rakentamisen yhteydesséa syntyvien ylijgdmamaiden laatu tulee tarvittaes-
sa tarkistaa ennen niiden sijoittamista soranottoalueille, joissa pohjavesi on
lahella maanpintaa, ja likaantuneet maa-ainekset saattaisivat muodostaa
riskin maaperan tai pohjaveden laadulle.

Taloudelliset vaikutukset:

Putkilinjojen rakennustoéistd tulee hyvissa ajoin tiedottaa maanomistajille,
jotta he voivat ajoissa tehda muutosilmoitukset maatalouden tukihakemuk-
siin.

Metsatalouden harjoittajien oikeuksista kulkea imeytysalueiden ja kaivoalu-
eiden kautta metsapalstoille tulee sopia tarvittaessa heidén kanssaan, jotta
metséatalouden harjoittamiselle ei aiheudu tarpeetonta haittaa.

Mikali hanke vaikuttaa alueen talousvesikaivoihin antoisuutta tai vedenlaa-
tua heikentavasti, tulee ndiden talouksien veden saanti turvata muulla ta-
voin.
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Vaikutukset ihmisten elamaén ja elinympéristdon:

Lisaamalla tiedotuksesta hankkeen vaikutuksista ihmisten elamaan ja har-
juymparistdéon voidaan vahentéa kielteisia mielikuvia ja pelkoja.

Etukateen tehtavat korvaussopimukset paikallisten kanssa luovat luotta-
muksen ilmapiiria.

Paikallisten "osallistaminen” hankkeeseen esimerkiksi tarjoamalla heille
mahdollisuutta kayttdd tuotettavaa tekopohjavettd, voisi vaikuttaa siihen,
etteivat he kokisi itseaan ulkopuolisiksi.

Panostamalla tekopohjavesilaitosrakennelmien  suunnitteluun voidaan
elinympariston laadun muutosta vahentaa.

Nopea rakentaminen ja mahdollisuuksien mukaan paikallisten yrittéjien tyol-
listAminen vahentavat rakentamisen aikaisia haittoja ja lisd&vat paikallisten
osallistumismahdollisuuksia.

Jatkuva seuranta ymparistdn ja veden maaran ja laadun muutoksista seka
naista tiedottaminen tietyin véliajoin vahentavat epavarmuutta laitoksen
toimintaa kohtaan.

Alueella pohjaveden suojelun edellyttamat toimet tulee pyrkid toteuttamaan
yhteistydssa ja mahdollisuuksien mukaan vapaaehtoisuuten pohjautuen,
jotta taloudellinen ja henkinen rasite ei muodostuisi alueen yrittgjille ylivoi-
maiseksi.

Vaikutukset alueella harjoitettaviin toimintoihin:

Vesistoon sijoitettavien putkilinjojen osalta tulisi kayttaa sellaisia painoja,
joihin kalastusverkot eivat padse tarttumaan. Lisaksi putkilinjojen sijainti tu-
lisi merkita vesistdon poijuilla tai muilla tavoin. Tarvetta merkitsemiseen on
erityisesti Tampereen siirtolinjan osalta, jossa putkilinja on pitka.
Putkijohtojen asennus vesialueille Roineella ja Mallasvedella tulisi mahdolli-
suuksien mukaan toteuttaa talviaikana, jolloin mm. vesistoon kayttéon koh-
distuvat haitat jaisivat merkittavasti kesdaikaa vahaisemmiksi.
Rakentamisen aikana tai sen jalkeen syntyvista lahteesta aiheutuvia haittoja
vilielyksille tulee pyrkia vahentdmaan esim. rakentamalla vesien poisjohta-
miseksi lahdekaivo, josta vesi johdetaan putkilinjojen avulla kokoomaaojiin.
Riittava talousveden saanti tulee turvata imuputken rakentamisen aikana
niihin talouksiin, jotka ottavat talousvetensa Hiedanperénlahdelta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset:

Asennettaessa putkilinjoja sulan veden aikaan tulee kellutettavat putket
merkita riittavasti putken koko matkalla vesiliikenteen turvallisuuden varmis-
tamiseksi.

Asennustoéiden yhteydessa véliaikaisesti katkaistava venevayla on merkitta-
va ja katkaisusta on tiedotettava.

Putkilinjojen talviasennuksen yhteydessa on huomioitava jaalla liikkujat, ku-
ten hiihtdjat ja moottorikelkkailijat. Railo tulee merkitd hyvin. Liséksi jaalla
liikkujille tulee varata jadhan tehtavan railon yli riittavasti ylityspaikkoja.

Nolla+ -vaihtoehdon (=nykyisen vedenhankintajérjestelman tehostaminen) vaikutukset

Veden laatu kayttdjakunnissa: Raakavedenottopaikan siirtdminen ja kasitte-
lyn tehostaminen parantavat veden nautittavuutta nykytilanteeseen nahden.
Aivan kokonaan haju- ja makuhaittoja ei kuitenkaan kyettaisi poistamaan.
Tyéllisyys: vaihtoehdon toteutuksen rakentamisen aikaiset tyollisyyvaiku-
tukset ovat arviolta 80 henkildtydvuotta.
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» Energian kulutus ja jatteet: Ruskon ja Tyrynlahden vesilaitosten energianku-
lutus kasvaa arviolta 6 % nykytilanteeseen nahden. Vedenkasittelykemikaa-
lien kulutus pysyisi nykyisella tasolla. Kemiallista jatevesilietetta syntyisi ny-
kyinen mé&ara, noin 2000 m? vuorokaudessa.

» Kalasto ja kalastus: Tyrynlahden raakavesiputkilinja kulkee apaja-alueen
halki. Tama vahentda apaja-alueella kalastusta. Putken molemmille muo-
dostuu puolille syvyyssuhteista ja maamerkkien laheisyydesté riippuen 50 -
100 metria levea vybhyke, jolla ei kalastaminen jaa vahaiseksi pyydysten
rikkoutumisriskin vuoksi. Mallasselan syvanteessa oleva raakavedenotto-
paikka vaikeuttaa huomattavasti troolin ja nuotan vetoa. Raakavesiputkien
rakentaminen Roineella ja Mallasvedella karkottaa muikkua syvannealueel-
ta joksikin aikaa. Vaikutus on tilapdinen ja kestoltaan arviolta korkeintaan
muutaman vuoden. Roineella syvannealue, johon raakavesiputken p&a si-
joittuu, on Roineen paras muikun kalastuspaikka.

* Vesiston kaytto: Putkilinjojen rakentamisen johdosta padsee pohjasedi-
menttia liukenemaan veteen, mista aiheutuva nékyvin seuraus on vesiston
kayttoa ja esteettisyyttd heikentava samentuminen. Samentuminen ja mah-
dollinen vedenlaadun ja esteettisyyden heikkeneminen saattavat rajoittaa
vesiston kayttda esimerkiksi uimiseen ja kalastukseen. Samentumisen vai-
kutus on tilapéinen. Putkilinjojen rakentaminen vesistdon aiheuttaisi venelii-
kenteen kululle Roineella ja Mallasvedella tilapaisia hairidita. Talviaikana to-
teutettaessa jaavat vaikutukset merkittavasti vahaisemmiksi.

Julkujarven-Pinsionkankaan tekopohjavesilaitoksen (osa vaihtoehtoa 2) vaikutukset

* Yhdyskuntarakenne: Julkujarven-Pinsionkankaan alue on paaosin rakenta-
matonta, joten vaikutukset olevaan yhdyskuntarakenteeseen jaavat vahai-
siksi.

» Rakennettu ympéristd ja maisema: Pumppaamorakennukset ja kasittelylai-
tokset seka alueelle suunnitellut muut rakennelmat merkitsevat ymparistén
ja maiseman uusina elementteind muutosta nykyiseen. Raakavesipump-
paamo sijoittuu avoimelle peltoalueelle jarven rantaan. Muutos tulee naky-
maan maisemassa laajalle. Muutosten merkittdvyyteen voidaan vaikuttaa
laadukkaalla suunnittelulla ja toteutuksella.

» Pohjavedet: Imeytysalueilla ja niiden ymparistossa tulevat luontaiset pohja-
vedenpinnantasot nousemaan. Kaivoalueille luontaisiin pohjavedenpinnan
tasoihin on ennakoitavissa vahaisia alenemia.

o Kasvillisuus: Kasvillisuusmuutoksia on ennakoitavissa imeytysalueilla. Raa-
kaveden siirtolinja pirstoo yhtenaisia metsaalueita.

» Suojellut luontoarvot: Tekopohjavesilaitostoiminta voi olla riski Pinsion Ma-
talusjoen Natura-alueen luontoarvojen kannalta seka siella elavan uhan-
alaisen eldimen kannalta. Pinsiénkankaan luonnonsuojelualueen suojelu-
maaraykset eivat nykyisellaan mahdollista suunnitellun imeytysalueen ra-
kentamista.

» Kalasto: Putkilinjan rakentaminen alkukesalla haittaisi kuhan kutua alueella.

» Energian kulutus, padstét ja jatteet: Vedenhankinnan ja vedenkasittelyn
energian tarve lisaantyy nykytilanteeseen nahden 50 %. Vedenkasittelyke-
mikaalien kayttd pysyy nykyiselld tasolla. Veden kasittelyssa syntyvien ke-
miallisten jatevesilietteiden maara vahenisi nykytilanteeseen nahden arviol-
ta 80 %.

» Tydllisyys: Rakentamisaikainen valiton tyollisyysvaikutus arviolta luokkaa
140 henkildtyévuotta. Vaikutus voi olla paikallisesti merkittava, vaikka ra-
kentaminen jakautuu kahdelle kaupunkiseudun eri osissa oleville alueille.
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* Pohjaveden laatu: Tekopohjaveden imeytyksen seurauksena kasvaa sel-
vimmin pohjaveden orgaanisen aineksen pitoisuus. Muutos on voimakkain
imeytysalueen valittomassa laheisyydessa. Viipyman kasvaessa vahenee
orgaanisen aineksen pitoisuus vedessa.

* Virkistys: Ulkoiluyhteydet séilyvat, mutta imeytys- ja kaivoalueet sek& harju-
alueelle tulevat rakennelmat muuttavat jossain maarin alueen luonnetta.
 Maankayttd ja kaavoitus: Tekopohjavesilaitosrakentaminen voidaan paa-
osin sovittaa alueen suunniteltuun maankayttoon. Suojelualuevarausten
kaavamaaraykset saattavat kuitenkin olla ristiridassa toiminnan kanssa

Pinsibnkankaan alueella.

* Pohjaveden otto: Hankkeella ei ole nahtavissa vaikutuksia Hameenkyron ja
Yl6jarven vedenottamoihin. Yksityisiin talousvesikaivoihin, joita imeytys- ja
ottotoiminnan vaikutusalueella on arviolta 15, saattaa aiheutua muutoksia
vedenpinnan tasoihin ja veden laatuun.

« Kalastus: Raakavesiputki vaikeuttaa kalastusta Laakonselalla. Syvanne on
paikallisesti tarked kalastupaikka.

Allasimeytyksen vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen:

* Allasimeytyksella vaikutukset kasvillisuuteen ovat selvasti merkittdvimmat
kuin sadetusimeytyksessa. Altaiden, putkistojen , huolto- ja kulkuyhteyksien
rakentamisen takia haviaa imeytysalueelta noin 10 ha harjualueen kasvilli-
suutta. Lisaksi altaiden vaatimat putkisto-, huolto- ja kulkuyhteys vievat kas-
villisuuden pinta-alaa.

« Myobnteisena vaikutuksena on se, ettd puustossa tai kasvillisuudessa ei
esiinny pakkasvaurioita. Liséksi rinnealueilla ei ole eroosion vaaraa.

Vaikutukset elaimistoon:

» Allasvaihtoehdossa haitalliset vaikutukset elaimistdon ovat selvasti merkit-
tavimmat kuin sadetusimeytyksessa. Altaiden rakentamisen seurauksena
haviaa pieneldimistda ja pesimalinnustolle sopivaa elinymparista.

« Altaat muodostavat esteen nisékkaiden liikkkumiselle harjualueella.

Vaikutukset suojeltuihin luontoarvoihin:

¢ Hankkeen takia Keisarinharjun-Vehoniemenharjun Natura-alueen harjumet-
sin kasvillisuudesta haviaa noin 4-5 %.

¢ Luonnon monimuotoisuus heikkenee harjualueella selvasti, koska allasalu-
eiden elaimisto ja kasvillisuus haviavat lahes kokonaan.

Maisemalliset vaikutukset:

« Allasimeytysalueilla puusto ja muu kasvillisuus joudutaan poistamaan, jol-
loin imeytysalueista tulee maisemaltaan avoimia alueita.

* Koska imeytysalueet sijoittuvat harjun lakiosiin, tulee puuston poisto naky-
m&aéan maisemassa kauas.

Taloudelliset vaikutukset:

* Toteutuskustannuksia ei ole arvioitu. Oletettavaa on, ettd allasrakenteiden
toteutus tulisi kallimmaksi kuin sadetusimeytysputkistojen. Talléin hank-
keen tydllistavat vaikutukset rakentamisaikana olisivat suuremmat kuin sa-
detusvaihtoehdossa.

« Korkeammat toteutuskustannukset saattavat vaikuttaa tuotettavan veden
hintaa nostavasti.

Vaikutukset alueella harjoitettaviin toimintoihin:




12
Suunnittelukeskus Oy

» Allasimeytysalueet ovat pois muusta kaytostd esim. marjastuksesta ja sie-
nestyksesta.

» Ulkoilu- ja virkistysreittien jatkuvuus sailyy, mutta linjauksiin saattaa tulla
muutoksia.

* Alueiden luonne muuttuu merkittavasti.

Riskit ja epdvarmuustekijat:

» Tarve alueiden aitaamiseen suurempi kuin sadetusimeytyksessa. Aitaami-
nen haittaisi kulkemista harjualueella ja muuttaisi viela selvemmin alueen
luonetta kuin muutoin. Taloudellista haittaa aitaamisesta voisi aiheutua mm.
alueen metsadnomistajille, mikali heidan kulkumahdollisuuksiansa ei huomi-
oitaisi.

» Altaiden ylivuotoputkistojen sijoittaminen ja ylivuototapauksissa ylivuotove-
den purkauttaminen hallitusti maastoon voi olla vaikeaa.

Ehdotus seurantaohjelmaksi

YVA-prosessin aikana on tunnistettu sellaisia kriittisia tekijoitd ymparistdssa,
joiden merkittdva muuttuminen hankkeen johdosta saisi aikaan selkeita kieltei-
sia vaikutuksia. Seurannan avulla voidaan hallita tilannetta niin, etta kielteiset
vaikutukset voidaan ehkaista tai niita voidaan lieventaa.

Seurannan tuloksista tulisi tiedottaa erityisesti alueen asukkaille ja siell& toimi-
joille. Nain seuranta kenties kykenisi myds lieventdmé&an ihmisten kokemaa
epavarmuutta.

Seuraavassa taulukossa on tehty esitys seurannan piiriin otettavista tekijoista.
Oheinen esitys ei ole hankkeen toteuttajia velvoittava. Oikeusvaikutteisia maa-
rayksid seurannasta voidaan antaa vain hankkeen lupakasittelyiden yhteydes-
sa.

Seurannan yksityiskohdat maaritellaan hankkeen suunnitelmien tarkentuessa.

Seurattava tekija Toteutuskohde
Pohjavesiolosuhteet: Keinidnrannan alue

* Pohjavedenpinnan tasot Alueen talousvesikaivot
*  Virtaamat Palkéneen vedenottamo
. Pohjaveden laatu Peltoviljelyalueet

«  Tekopohjaveden ja luontaisen poh- | Imeytys- ja kaivoalueet
javeden sekoittuminen

Maaperan seuranta Keinianrannan alue (geotekninen vakavuus)
+ Geotekninen vakavuus Peltoalueet (maaperén laatu)

« Maaperéan laatu (Imeytysalueet, mikali tarvetta ilmenee)
Pintaveden seuranta Roine, Hiedanperéanlahti

Kasvillisuus Imeytysalueet

Keinianranta

Asukkaiden elinympariston viihtyisyys ja | Hankkeen véaliton vaikutusalue
yrittdjien toimintaedellytykset
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Vehoniemen-Isokankaan harjualueen tekopohjavesilaitos — ymparistdvaikutusten arviointiselostus

1

JOHDANTO

1.1 Hankkeen lahtdokohta

Tampereen ja Valkeakosken seudun kuntien vedenhankinnan yhteistyd (TA-
VASE) sai alkunsa 1960-luvulla. Ensimmaisen kerran tekopohjavesilaitoksen ra-
kentaminen Vehoniemen—Isokankaan harjualueelle Kangasalan ja Palkaneen
kunnissa tuli esiin vuonna 1969. Vuonna 1993 valmistui Tampereen ja Valkea-
kosken seudun kuntien vedenhankinnan yleissuunnitelma, jossa olivat mukana
sekd Vehoniemen-Isokankaan harjualue ettd Julkujarven-Pinsionkankaan alue,
joka sijaitsee Nokian, Ylojarven ja Hameenkyrén kuntien rajalla. Varsinainen te-
kopohjavesilaitoksen suunnittelu Vehoniemen-lsokankaan harjulle kaynnistettiin
vuonna 1994 pohjavesitutkimuksilla. Hankkeen toteuttamisedellytysten vahvistut-
tua kaynnistettiin tammikuussa 2002 tekopohjavesilaitoksen yleissuunnittelu.

Vehoniemen-Isokankaan harjualueen tekopohjavesihankkeessa on mukana yh-
deksan kuntaa: Kangasala, Kylmékoski, Lemp&ala, Sahalahti, Tampere, Toijala,
Valkeakoski, Vesilahti ja Viiala. Lisaksi valillisesti Tampereen kautta mukana on
my0ds Pirkkala. Tulevaisuudessa kokonaiskaytto lisaantyy alueella vaeston kas-
vun johdosta, mik& edellyttdd vedenhankinnan lisdamista. Vaestomaaran on en-
nakoitu kasvavan seuraavien 20 vuoden aikana hankkeessa mukana olevissa
kunnissa noin 11 % eli Iahes 40 000 asukkaalla. Mukana olevien kuntien vesi-
mé&aravaraus on yhteensa hieman yli 66 000 m®/d.

Tampereella, Valkeakoskella, Kylmakoskella, Toijalassa ja Viialassa, Lempaalas-
sé ja Sahalahdella kaytetaan talla hetkella vedenhankinnassa joko kokonaan tai
osittain pintavettd. Tekopohjavesihanke mahdollistaisi pintaveden kéaytosta luo-
pumisen ja siirtymisen laadullisesti parempaan tekopohjaveteen. Taman on en-
nakoitu lisddvan asuinviihtyisyyttd seka vettd kayttdvan teollisuuden kilpailuky-
kya. Liséksi hanke lisdd vedenhankinnan toimintavarmuutta kriisitilanteissa.

1.2 Lainsaadanndllinen lahtkohta

1.2.1 Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta

Asetus ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (792/ 1994) maarittelee ne
hankkeet, jotka edellyttavat erillisen ymparistdvaikutusten arvioinnin toteuttamis-
ta. Pohjaveden oton tai tekopohjaveden muodostamisen osalta arviointimenette-
lya sovelletaan hankkeisiin, joissa vuotuinen otettava tai muodostettava pohja-
vesimaara on vahintdan kolme miljoonaa kuutiometrid. Vehoniemen-Isokankaan
harjualueen tekopohjavesilaitoksen mitoitus ylittda mainitun maaran, josta syysta
hanke edellyttaa arviointimenettelyn soveltamista. Vehoniemen-lsokankaan teko-
pohjavesilaitos on mitoitettu 70 000 m*:n vedenottoon vuorokaudessa. Ympéri
vuoden toimiessaan tama merkitsisi yli 20 miljoonaa vesikuutiometria.

Ympaéristovaikutusten arvioinnin tarkoituksena on selvittdd hankkeen toteutumi-
sesta aiheutuvat vaikutukset ennakkoon seka suunnitella, miten hankkeen toteut-
tamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaistd, va-
hentaa ja lieventaa. YVA-menettelyssa ei tehda paatoksia hankkeesta, mutta ar-
viointimenettely on toteutettava ennen kuin eri lakien mukaisia lupapaéattksia
(esim. ymparistolupaviraston vesilain mukainen lupa) voidaan tehda.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn kuuluu seuraavat osat:
1) ymparistovaikutusten arviointiohjelma

2) ymparistévaikutusten selvittaminen

3) ymparistdvaikutusten arviointiselostus

4) hankkeen toteutus ja seuranta

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma valmistui Vehoniemen-lsokankaan teko-
pohjavesilaitoshankkeesta 11.4.2002. YVA-menettelyn eteneminen on esitetty
kaaviomaisesti kuvassa 1.

Soveltamisala
I"—_— (YVA-laki 4 §, 5 §) _——1
Hankeluettelo Ympdristéministerion
(YVA-asetus) paatds (YVA-laki 6 §)

Arviointiohielma ia Muut menetielyt ja niiden
siita ilmoil!{aminein vaatimat selvitykset;

et
; yhteydenotto ao.
tarvittaessa gt bl

Yhteysviranomaisen A
lausunto

Arviointiselostus litetddn | Arviointiselostus ja siita
lupahakemuksiin ja | kuuleminen muun
vastaaviin | menettelyn yhteydessa
suunnitteluasiakirjoihin | tai erikseen

Yhteysviranomaisen

lausunto anviointi- s————
selostuksen riittdvyydesté

Lupa tai vastaavan
paatoksen valmistelu ja
arvioinnin huomioon
ottaminen

I

Paatds

Hankkeen toteutus ja
seuranta

Kuva 1. YVA-menettelyn kulku. !

Osallistuminen
Kansalaisilla ja yhteis6illg, joihin hanke saattaa vaikuttaa, on mahdollisuus esittaa
mielipiteensa hankkeesta seké arviointiohjelmasta ja —selostuksesta seka tehty-
jen selvitysten riittdvyydesta. Tata varten ilmoittaa yhteysviranomainen julkisesti
kuuluttamalla hankkeen vireillaolosta arviointimenettelyn eri vaiheissa (kts. kuva
1).

Yhteysviranomainen huolehtii myds lausuntojen pyytamisesta kunnilta seka muil-
ta viranomaisilta. Lausunnonantajia ovat esimerkiksi kunnat, maakuntaliitto ja
alueellinen ymparistokeskus. Esitettyjen lausuntojen ja mielipiteiden perustella
antaa yhteysviranomainen oman lausuntonsa seka arviointiohjelmasta etta arvi-
ointiselostuksesta.

! Soveri, Ulla-Riitta; Paukkunen, Marita & Kontio, Panu. 1994. YVA-lain toimeenpano: yhteysviranomaisen tehtavat. Ympéristoministerio, ympa-
ristdpolitikkan osasto. Tydryhman mietintd 3 1994. 56 s.
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Kasitteita

Osallistumisen vaiheita Vehoniemen-Isokankaan harjualueen tekopohjavesilai-
toksen YVA:ssa on kuvattu kappaleessa 1.3.

Seuraavassa on kuvattu niita kasitteita, jotka liittyvat YVA-prosessiin:

1) Ymparistovaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valit-
tomia ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:

a) ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maaperéaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen;

¢) yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kult-
tuuriperintéon;

d) luonnonvarojen hyddyntéamiseen; seka

e) mainittujen tekijdiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

2) Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan menettelyd, jossa selvi-
tetdan ja arvioidaan tiettyjen hankkeiden ymparistovaikutukset ja kuullaan viran-
omaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa.

3) Ymparisttvaikutusten arviointiohjelmalla tarkoitetaan hankkeesta vastaavan
laatimaa suunnitelmaa tarvittavista selvityksista seka arviointimenettelyn jarjes-
tdmisesta.

4) Ymparistovaikutusten arviointiselostuksella tarkoitetaan asiakirjaa, jossa esite-
taan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka yhtenainen arvio niiden ympa-
ristdvaikutuksista.

5) Hankkeesta vastaavalla tarkoitetaan toiminnanharjoittajaa tai sita, joka muu-
toin on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta.

6) Yhteysviranomaisella tarkoitetaan asetuksella sd&dettédvaa viranomaista, joka
huolehtii siitd, ettd hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettely jarjestetaan.

7) Osallistumisella tarkoitetaan vuorovaikutusta ymparistévaikutusten arvioinnis-
sa hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten seka nii-
den valilla, joiden oloihin tai etuihin hanke tai suunnitelma saattaa vaikuttaa.
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1.3 Arviointimenettelyn vaiheet ja osallistuminen

1.3.1 Arviointimenettelyn eteneminen

Arviointimenettelyn eri vaiheet kayvat ilmi oheisesta kaaviokuvasta.

AIKA-
TAULU

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIPROSESSI

VUOROVAIKUTUS,
OSALLISTUMINEN, KASITTELYT

joulukuu
2001

huhtikuu
2002

kesdkuu
2002

huhtikuu
2003

heindkuu
2003

Kuva 2.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

ARVIOINTIOHJELMA 11.4.2002 |

Kuulutus 15.4.2002

Neuvottelu yhteysviranomaisen kanssa
28.2.2002

Neuvottelu yhteysviranomaisen kanssa
21.3.2002

Yleisétilaisuus 26.3.2002

YVA-tyéryhmalle ja -seurantaryhmalle
jarjestetty tutustuminen Tampereen
vedenottamoihin 23.4.2002

Arviointiohjelma nahtavillz &= Mielipiteet ja lausunnot
17.4. - 17.5.2002 - — -
YVA-tyéryhmalle ja -seurantaryhmalle
X X ja luottamusmiehille jarjestetty tutus-
Yhteysviranomaisen lausunto tuminen Vuonteen tekopohjavesilai-
12.6.2002 tokselle 29.5.2002
VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

ARVIOINTISELOSTUS |

Neuvottelu yhteysviranomaisen kanssa
8.8.2002

YVA-tyéryhmaélle ja -seurantaryhmalle

jarjestetty tutustuminen Janiksenlinnan
ja Rusutjarven tekopohjavesilaitoksille
26.9.2002

Neuvottelu yhteysviranomaisen kanssa
3.10.2002

Tilaisuus Vehoniemenkylan maan-
omistajille 9.10.2002

Tilaisuus vesialueen osakaskunnille
14.11.2002

Asukaskysely
Yrityskysely
Teemahaastattelut
Kysely kalastuskunnille

Yleisétilaisuus 21.11.2002

Tiedotustilaisuudet:
Kankaanmaan yrittéjat 2.4.2003
Taustin asukkaat 4.4.2003

Kuulutus
Arviointiselostus nahtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto

Valtuustoinfot:
Palkane 3.4.2003

Kangasala 14.4.2003

Mielipiteet ja lausunnot

[ Yieisstilaisuudet kevaalla

MM. VESILAIN MUKAISET LUPAPROSESSIT
(Ldnsi-Suomen ympaéristélupavirasto)

TOTEUTUS JA SEURANTA

Arviointimenettelyn kulku.
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1.3.2 Osallistuminen ja tiedottaminen

Yleisotilaisuudet, kyselyt ja tiedottaminen

Yksi ympadristévaikutusten arvioinnista annetun lain (267/99 ja 468/94) tavoitteista
on lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia, joten tiedot-
taminen ja osallistuminen ovat tarked osa ymparistévaikutusten arviointiproses-
sia. Tiedottamisen tavoitteena on jakaa tietoa hankkeesta, sen suunnittelun ete-
nemisesta ja YVA-menettelystad seka antaa selked kuvaus hankkeen vaikutuksis-
ta. Vuorovaikutuksella ja osallistumisella pyritdan hankkimaan tietoa siitd, mité eri
tahot pitavat hankkeen kannalta merkittdvina kysymyksina ja miten vaikutukset
kohdentuvat.

Paikalliset asukkaat, yhteisot ja muut tahot ovat voineet osallistua tekopohja-
vesihankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettelyyn monin eri tavoin. Veho-
niemen-lsokankaan alueella asukkaiden ja yrittdjien sek& muiden toimijoiden né-
kemyksia on kuultu mm. toteuttamalla laitosalueen lahialueella asukas- ja yritys-
kyselyt seka kalastuskyselyt. Kangasalan ja Palkaneen yhdistysten edustajia on
kuultu haastatteluilla. Hankkeesta jarjestettyjen yleisotilaisuuksien yhteydesséa on
ollut jaossa vapaamuotoista mielipidelomakkeita, jolla halukkaat ovat voineet il-
maista mielipiteensa.

Virallisesti YVA-menettelyyn voi ottaa kantaa YVA-lain mukaisen kuulemisen
kautta seka arviointiohjelma- ettd arviointiselostusvaiheessa. Myds hankkeen
mahdollisten lupakasittelyiden yhteydessa jarjestetdén kulloinkin sovellettavan
lain edellyttamat kuulemis- ja lausuntomenettelyt.

Hankkeesta on tiedotettu suunnitteluprosessin aikana eri viestintakanavien véli-
tyksella. Lisaksi on jarjestetty tutustumismatkoja toiminnassa oleville tekopohja-
vesilaitoksille ja jarjestetty tilaisuuksia alueen maanomistajille.

Tekopohjavesihankkeesta on tiedotettu lehdissa, yleisotilaisuuksissa seka maan-
omistajille ja osakaskunnille (ent. kalastuskunnille) jarjestetyissa tilaisuuksissa.

YVA-menettelyn aikana yleisdtilaisuuksia on jarjestetty yhteensa kolmessa eri
vaiheessa; arviointiohjelman laatimisvaiheessa, erillisselvitysten valmistuttua se-
k& vaikutusten arviointivaiheen paatteeksi. Kaikissa tilaisuuksissa jaettin myés
mielipidelomaketta, jolla sai antaa kirjallisen mielipiteensa. Siten myds ne, jotka
eivat olleet kyselyiden jakelussa mukana saivat mahdollisuuden ilmaista mielipi-
teensa ja ndkemyksensé hankkeesta.

Ympadristovaikutusten arvioinnin aikana toteutetuissa yleiso- ja tiedotustilaisuuk-
sissa esiteltin mm. YVA-menettelyprosessia, suunnittelutilannetta ja hankkeen
etenemistd, luontoinventointeja sekd& muita erillis- ja taustaselvityksid, suoja-
aluesuunnitelmaa seka hankkeen ja sen vaihtoehtojen alustavia vaikutuksia. Ti-
laisuuksissa yleisdlla oli mahdollisuus esittda omia ndkemyksidan ja esittda ky-
symyksia.

Jo jarjestettyjen yleisdtilaisuuksien liséksi tarkoituksena on jarjestaa tilaisuus ym-
paristévaikutusten arvioinnin valmistuttua. Yleisétilaisuus ajoittuu vuoden 2003
kevaalle.

Lokakuussa 2002 jarjestettiin tilaisuus Vehoniemenkyldn maanomistajille. Tilai-
suudessa keskusteltiin linjausvaihtoehdoista Vehoniemenkyldn kohdalla. Koko-
uksen perusteella linjausta muutettiin kulkemaan pellon kautta.
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Marraskuussa 2002 jarjestettiin tilaisuus niille osakaskunnille, joiden kautta kul-
kevat Tampereen ja Valkeakosken siirtolinjat vesisttjen alitse. Kokouksessa osa-
kaskuntien edustajat toivat esille linjojen merkintddn ja putkien painotukseen liit-
tyvia toiveita.

Seuraavassa taulukossa 1 on lueteltu aiemmin pidetyt yleis6- ja tiedotustilaisuu-
det sekd YVA-menettelyn yhteydesséa pidetyt ja pidettéavaksi suunnitellut tilaisuu-
det.

Taulukko 1. Tekopohjavesihankkeen suunnittelun ja YVA-menettelyn yhteydessa pi-
detyt ja suunnitellut yleis6- ja tiedotustilaisuudet sekd muu tiedottaminen.

Yleisotilaisuudet ja tiedottaminen ennen YVA:n kdynnistymista

29.6.1995 Informaatiotilaisuus hankkeesta ja tutkimuksista

19.2.1997 Esittelytilaisuus hankkeen etenemisesta ja suunnittelusta

24.3.1998 Informaatio- ja keskustelutilaisuus

17.8.1998 Hankkeen esittely Pirkanmaan kansanedustajille

5.11.1999 Tiedotustilaisuus Palk&neen kunnanhallitukselle ja ymparistolau-
takunnalle

24.11.2000 TAVASE-foorumi Pirkanmaan alueen kunnille

10.9.2001 Informaatiotilaisuus Palkaneen alueella tehdyista pohjavesitutki-
muksista

31.10.2001 Tiedotustilaisuus maanomistajille

Yleisotilaisuudet ja tiedottaminen arviointiohjelman laatimisen aikana

20.3.2002 Lehdistotiedote

26.3.2002 Yleisotilaisuus YVA-menettelysta ja arviointiohjelmasta

Yleisotilaisuudet ja tiedottaminen vaikutusten arvioinnin aikana

9.10.2002 Keskustelutilaisuus Vehoniemenkylan maanomistajille

13.11.2002 Lehdistotiedote

14.11.2002 Keskustelutilaisuus siirtolinjojen osakaskunnille

21.11.2002 Yleisotilaisuudet YVA:n etenemisestd, suoja-aluesuunnitelmasta
ja vaikutusten arvioinneista

2. ja 4.4.2003 Esittelytilaisuudet Kankaanmaan yrittgjille ja Taustin asukkaille

3. ja 14.4.2003 Esittelytilaisuudet Palkdneen ja Kangasalan valtuustoille

Suunnitelma yleisétilaisuuksien jarjestamisesta ja tiedottamisesta YVA-selostuksen

valmistumisen jalkeen

Huhti-toukokuu Lehdistotiedote + yleisotilaisuus YVA:n tuloksista Kangasalla ja

2003 Palkaneella

Tekopohjavesihankkeesta on tiedotettu saanndllisesti myds sanomalehtien vali-
tyksella. Vedenhankinnan yhteistyon jarjestamisesta Tampereen ja Valkeakosken
seudulla on tehty esite vuonna 2001, joka I6éytyy mm. Pirkanmaan liiton
(www.pirkanmaa.fi) ja Tampereen Veden (www.tampere.fi/vesi) internet-sivuilta.
Esite tullaan paivittamaan heti YVA-prosessin valmistuttua. Tampereen Veden in-
ternet-sivuilla on myds muuten tiedotettu hankkeesta ja YVA-menettelyn etene-
misesta.

Tutustumismatkat
Tekopohjavesilaitoksia on Suomessa toiminnassa useita. Lisdksi maassamme
toimii useita pohjavedenottamoita taajama-alueilla eri toimintojen keskella. Né&i-
den toimintaan tutustumiseksi on YVA-tyoryhmadlle ja —seurantaryhmélle seka
Palkaneen ja Kangasalan luottamusmiehille ja muille kiinnostuneille jarjestetty
kolme tutustumismatkaa seuraaviin kohteisiin:
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23.4.2002 Messukylan ja Hyhkyn vedenottamot, Tampere
Osallistujat: YVA-ty6éryhma, YVA-seurantaryhma

29.5.2002 Vuonteen tekopohjavesilaitos, Jyvaskyla
Osalllistujat: YVA-tyoryhma, YVA-seurantaryhma, Péalkdneen ja Kan-
gasalan kuntien luottamusmiehia

26.9.2002 Ahveniston tekopohjavesilaitos, Hameenlinna; Rusutjarven ja Janik-
senlinnan tekopohjavesilaitokset, Tuusula
Osalllistujat: YVA-tyéryhma, YVA-seurantaryhma

1.3.3 Osallistujaryhma ja muut tahot

YVA-tydryhma ja YVA-seurantaryhméa

Ympadristovaikutusten arviointiohjelman laatimisvaiheessa perustettin  YVA-
menettelyn osallistumiseen liittyen YVA-tyoryhma ja YVA-seurantaryhma. YVA-
tyéryhma on osallistunut arviointitydn ohjaukseen ja tuonut esiin eri intressitaho-
jen ndkemyksia hankkeesta. Tyoryhmassa mukana olleet tahot ja henkil6t ovat
seuraavat:

Jyri Kankila Palkaneen kunnan ymparistdlautakunta
Raimo Kouhia Kangasalan kunnan ymparistdlautakunta
Mari Rajala Pirkanmaan ymparistokeskus

Jukka Suominen Toijalan kaupunki

Raimo Leppéanen Valkeakosken kaupunki

Jukka Meriluoto Tampereen Vesi

YVA-seurantaryhman tarkoituksena on ollut edesauttaa tiedon kulkua hankkeesta
vastaavan ja alueen asukkaiden ja muiden osallisten valilla. Seurantaryhmassa
ovat olleet mukana seuraavat henkil6t:

Jukka Lindfors Palkane

Virpi Pohjola Palkane

Heikki Malja Palkane

Kalle Hakalehto Palkane

Arjo Anttila Palkane

Markku Sipila Kangasala

Martti Tiitola Kangasala

Marjo Tiitola Kangasala

Heikki A. Ollila Kangasala

Markku Ojanen Pirkanmaan luonnonsuojelupiiri
Karoliina Laakkonen-Péntys Pirkanmaan liitto

Pentti Bergmann Valkeakosken kaupunki
Esko Haume Tavase Oy

Muut tekopohjavesihankkeeseen liittyvat tahot ja ryhmét

TAVASE-ohjausryhmé on toiminut YVA-lain mukaisena hankkeen vastaavana
tahona siihen saakka, kun Tavase Oy aloitti vuoden 2003 alussa toimintansa.
Ohjausryhmééan ovat kuuluneet seuraavat tahot ja henkilot:

Pentti Bergmann Valkeakosken kaupunki, puheenjohtaja
Jouko Jauhia Kangasalan kunta
Paavo Nikkanen Kangasalan kunta

Pentti Vihola Kylmé&kosken kunta
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Hannu Heikkila
Hannu Alén
Esko Mattila
Reijo Riekkola
Esko Haume
Jukka Meriluoto
Tapio Myllykyla
Jukka Suominen
Tapio Kauppila
Jaakko Hupanen
Matti Innamaa
Matti Vanska
Pertti Fagerlund
Mikko Heino

Lempaalan kunta

Palka&neen kunta

Palka&neen kunta
Sahalahden kunta
Tampereen Vesi

Tampereen Vesi

Toijalan kaupunki

Toijalan kaupunki
Vesilahden kunta

Viialan kunta

Pirkanmaan ymparistokeskus
Pirkanmaan ymparistokeskus
Pirkanmaan liitto

Pirkanmaan liitto

Raimo Leppéanen Valkeakosken kaupunki, sihteeri

Ohjausryhmé kokoontui sdanndllisesti noin yhdeksan vuoden ajan. Sen alaisuu-
dessa tyoskenteli TAVASE-hallintoryhmé ja TAVASE-suunnitteluryhmé. Hallinto-
ryhma vastasi vedenhankintayhtion perustamisasiakirjojen laadinnasta. Siina oli-
vat mukana Tampereen Vesi, Kangasalan kunta, Valkeakosken kaupunki, Pir-
kanmaan ymparistbkeskus ja Pirkanmaan liitto. TAVASE-suunnitteluryhmassa
olivat mukana hankkeen suunnitteluun ja YVA:n laatimiseen osallistuvat keskei-
set tahot. Tampereen Vesi on vastannut tekopohjavesilaitoksen suunnittelun ja
YVA-prosessin organisoinnista ja valvonnasta Tavase Oy:n lukuun.

Tavase Oy:ssa ovat mukana Kangasala, Kylmakoski, Lempé&éla, Sahalahti, Tam-
pere, Toijala, Valkeakoski, Vesilahti ja Viiala. Yhtion perustamisasiakirjat toimitet-
tiin kevaalla 2002 kuntiin hyvaksyttaviksi. Perustamisasiakirjat on vuoden 2002
aikana hyvaksytty jokaisessa osakaskunnassa. Yhtitn toiminta kdynnistyi vuoden
2003 alussa.

Tavase Oy:n tarkoituksena on hankkia tarvittava raakavesi, valmistaa tekopohja-
vesi ja myyda se osakkaille. Toimintaansa varten yhtid voi suunnitella, omistaa
seka rakentaa, hoitaa ja yllapitaa laitoksia. Tavase Oy:n tarkoituksena ei ole tuot-
taa voittoa. Veden siirtaminen eri toimitussuuntiin ei kuulu yhtién toimialaan, vaan
se kuuluu toimitussuuntien kunnille.
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2 HANKKEEN KUVAUS

2.1 Vedenhankintajarjestelma

2.1.1 Tavase-alueen nykyinen vedenhankinta

Tavase-alueen nykyinen vedenhankinta perustuu paaosin pintaveden kayttéon.
Tampereen Ruskon pintavedenpuhdistuslaitoksella tuotetaan normaalitilanteessa
hieman yli 60 % Tampereen ja Pirkkalan tarvitsemasta talousvedesta. Loppuosa
(vajaa 40 %) saadaan Tampereen, Ylojarven ja Hameenkyrdn alueella sijaitsevis-
ta pohjavedenottamoista (yhteensa 6 kpl). Vuoden 2003 aikana pintaveden kayt-
toéa on jouduttu lisddmaan pohjavedenpintojen laskemisen johdosta. Maaliskuus-
sa 2003 Ruskossa tuotettavan pintaveden osuus oli noin 80 % ja pohjaveden
osuus noin 20 %. Vedenhankintaa Tampereella turvaa Kaupinojan vanha pinta-
vesilaitos, jota kaytetdan tarvittaessa esim. Ruskon prosessimuutostbiden yhtey-
dessd. Mahdollisessa Ruskon hairidtilanteessa Kaupinojan laitoksen kapasiteetti
ei kuitenkaan taysin riitd korvaamaan Ruskon laitosta, vaan vedenottoa pohjave-
denottamoista on tilapdisesti lisattava.

Valkeakosken Tyrynlahden pintavedenpuhdistuslaitoksella tuotetaan normaaliti-
lanteessa noin 85 % Valkeakosken, Toijalan, Viialan, Lempaalan, Vesilahden ja
Kylméakosken eli ns. VaToViLe —kuntien kayttdmasta vedestad. Pohjaveden osuus
naissa kunnissa on nykytilanteessa 15 %.

Kangasalan nykyinen vedenhankinta perustuu Kangasalaa palvelevan Rikun ja
Raikun kylda palvelevan Vehoniemen pohjavedenottamoiden hyddyntdmiseen.
Sahalahden kunnan nykyinen vedenhankinta pohjautuu Lankyn pintavedenpuh-
distuslaitoksen toimittamaan veteen. Parhaillaan on kaynnissd Kangasalan ja
Sahalahden valisen siirtovesijohdon rakentaminen. Siirtovesijohdon valmistumi-
sen my6td Sahalahden Lankyn pintavesilaitos suljetaan ja korvataan Ve-
honiemesta otettavalla pohjavedella.

Tavase-kuntien valilla on kuntien vélisena yhteistyona yhdistelty verkostoja krii-
siajan vedenhankinnan turvaamiseksi. Esimerkiksi Tampereelta voidaan tarvitta-
essa johtaa vettd sekd Kangasalan etta Lempdadalan verkostoihin, ei kuitenkaan
koko paivittdista vedentarvetta. Vastaavia yhdysjohtoja on rakennettu VaToViLe
—kuntien valille. Lisdksi Tampereella on mahdollisuus toimittaa vettd Nokian ja
Yl6jarven verkostoihin.

2.1.2 Vedenhankinta hankevaihtoehdossa

Tavase —alueen kunnissa on jo talla hetkella kaytssa, ainakin osittain, alueelli-
sesti keskitetty vedenhankintajarjestelma. Vehoniemen — Isokankaan harjualueen
tekopohjavesilaitoksen my6ta alueelliset yksikét Valkeakoskella (Tyrynlahti) ja
Tampereella (Rusko) lopettaisivat toimintansa ja niiden kautta hoidettu veden-
hankinta siirtyisi Vehoniemen-lsokankaan alueelle. Ko. alueella tuotettaisiin teko-
pohjavesilaitoshankkeen toteuduttua arviolta 70 - 80 % Tavase Oy:ss& mukana
olevien yhdeksan kunnan vedentarpeesta. Toteutuessaan on Vehoniemen-
Isokankaan tekopohjavesilaitoksen piirissé& seuraavat kymmenen kuntaa: Tampe-
re, Pirkkala, Kangasala, Sahalahti, Valkeakoski, Toijala, Viiala, Kylmakoski, Vesi-
lahti ja Lempé&éala. Niissd on ennusteiden mukaan asukkaita vuonna 2010 lahes
310 000. Nykyistd vedenhankintaa ei ndissd kunnissa kuitenkaan kokonaisuu-
dessa korvata tekopohjavesilaitoksella, vaan kuntiin jAd edelleen toimintaan ole-
massa olevia, paaosin kuitenkin pienia pohjavesilaitoksia.
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Hankkeen tarkoituksena on korvata kyseisissa kunnissa nykyiselladn raakavete-
na kaytetty pintavesi. Yleisesti ottaen vedenhankinnan keskittdminen mahdollis-
taa toimintavarmuuden lisdamisen, vedenlaadun paremman seurannan ja tehok-
kaamman kasittelyn taloudellisemmin kuin yksittaisissa kohteissa.

Vehoniemen-Isokankaan harjualueen tekopohjavesilaitoksen tuottamalla teko-
pohjavedella tultaisiin korvaamaan Tampereen Ruskon ja Valkeakosken Tyryn-
lahden pintavesilaitosten tuottama, jarvivedesta kemiallisesti puhdistettu vesi.
Tekopohjaveden jalkikasittely verkostojen suojaamiseksi tultaisiin kuitenkin han-
kevaihtoehdossakin toteuttamaan Ruskon ja Tyrynlahden laitosten olemassa ole-
villa laitteilla.

Lantisen ohitustien rakentaminen osittain kaivoalueen paalle johtaa todennakoi-
sesti yhden pohjavedenottamon sulkemiseen Tampereella l&hivuosina. Muilta
osin kaytdssé olevia pohjavedenottamoita (5 kpl) tultaisiin tekopohjavesihank-
keen toteuduttuakin hyddyntamaan. Hankevaihtoehdossa Tampereen Kau-
pinojan pintavedenpuhdistamosta voidaan luopua. VaToViLe-kunnat sailyttavat
Lempaalan Sotavallassa, Lempoisissa ja Leukamaalla seka Valkeakosken Kem-
molassa sijaitsevat pohjavedenottamot.

Suunniteltu Pinsiénkankaan-Julkujarven tekopohjavesilaitos jaa tulevaisuuden
vedenhankintareserviksi. Laitoksen rakentaminen tulee mahdollistamaan veden-
hankintayhteistyon laajentamisen Tampereen luoteispuolelle (Nokia, Ylojarvi,
Hameenkyrd).

2.1.3 Erityistilanteisiin ja poikkeusoloihin varautuminen

Vedenhankinnan ja -jakelun toimivuutta saattavat haitata tilapaiset toimintahéiriot,
kuten sdhkokatkokset. N&ihin on varauduttu hankkeessa siirrettavalla varavoima-
koneella. Laajamittaista haittaa aiheuttavia uhkatekijoitd vedenhankintajarjestel-
mien kannalta ovat mm. sotatila, ydinonnettomuudet, kemikaalionnettomuudet ja
ilkivalta/ terrorismi. Kriisitilanteisiin varautuminen on normaali kaytantd vesilaitok-
sissa. Vesilaitokset varautuvat erilaisiin normaaliajan erityistilanteisiin (mm. sah-
kokatkot) ja poikkeusoloihin (mm. sotatila, kansainvéalinen talouskriisi) valmius-
suunnitelmien avulla. Seuraavassa on kuvattu tarkemmin sit&, miten vedenhakin-
ta voitaisiin tallaisissa erityistilanteissa ja poikkeusoloissa jarjestaa hankevaih-
toehdon toteuduttua.

Tekopohjavesilaitosta tarkkaillaan ja mahdollisiin hairiihin puututaan nopeasti.
Tekopohjavesilaitos sietdd muutaman paivan imeytyskatkon, jolloin voidaan hyo-
dyntdd maaperaan varastoitunutta pohjavettd. Hankevaihtoehdossa tekopohja-
vesilaitos koostuu kolmesta erillisesta tuotantoalueesta. Toimintahairio yhdella
alueella ei estd kahden muun alueen toimintaa.

Tampereen Ruskon laitos on jatkuvasti miehitetty ja sinne keskitetdan myos te-
kopohjavesilaitoksen valvonta. Ruskon pintavedenpuhdistuslaitteet jaavat toimin-
tavalmiuteen seudulliseksi varavesilaitokseksi. Pintavedenkasittely voidaan tarvit-
taessa kaynnistaa alle puolessa paivassa. Raakavedenottokohta Ruskon pinta-
vedenkasittelyyn sailyy nykyisessa paikassaan. Ruskosta voidaan toimittaa hai-
ridtilanteessa vettd myds Kangasalle, Lempaaldén ja muihin VaToViLe-kuntiin.
Ruskon laitoksella voidaan tarvittaessa tuottaa noin 55 000 m*d kemiallisesti
puhdistettua jarvivetta. Puuttuvaa kapasiteettia voidaan liséksi taydentaa lisaa-
malla ottoa alueen kuntien pohjavedenottamoista.
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2.2 Tekopohjavesilaitosalueen sijainti

Vehoniemen-Isokankaan harjualue sijaitsee Kangasalan ja Palkaneen kuntien ra-
jalla, 28 kilometria linnuntietd Tampereen keskustasta kaakkoon. Harjualueen
reunoilla kulkee valtatie 12 ja Palkéaneen paikallistie (tienumero 13982).
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Kuva 3. Vehoniemen-Isokankaan tekopohjaveden muodostamisalueen sijainti.

2.3 Hankkeen ja YVA:n rajaus

YVA-menettely koskee Tavase Oy:n hallinnoimaa tekopohjavesilaitoshanketta
sekd Tampereen Vedelle kuuluvaa Tampereen suunnan siirtolinjaa ja Valkeakos-
ken suunnan kunnille (Valkeakoski, Toijala, Viiala, Lempaala, Kylmékoski ja Vesi-
lahti) kuuluvaa Valkeakosken suunnan siirtolinjaa. Yhteysviranomaisen kanssa
on sovittu, ettd Tampereen suunnan siirtolinjan osalta tarkastelu voidaan rajata
koskemaan vain vesistbosuutta, silla Roineen pumppaamolta Ruskon vesilaitok-
selle rakennettava uusi linja noudattaisi nykyisen linjauksen paikkaa (kts. liite 1).
Putkilinjan varsi on kuitenkin inventoitu mm. kasvillisuuden osalta taman YVA-
prosessin aikana.

Tekopohjavesilaitoksen toimintaan kytkeytyvista rakenteista Kangasalan — Saha-
lahden siirtolinja ei ole mukana YVA:ssa. Kyseisen siirtolinjan rakentamiseen on
jo saatu lupa ja rakentaminen on jo kaynnistynyt tata selvitysta tehtaessa. Alku-
vaiheessa ennen tekopohjavesilaitoksen toteuttamista Kangasala ja Sahalahti
hyddyntavat yksinomaan harjualueen luontaista pohjavettd. Pohjaveden hyddyn-
tamista varten joudutaan rakentamaan veden alkalointilaitos kaivoalueelle 1. Ky-
seinen vedenkasittelylaitos on huomioitu vaikutusten arvioinnissa seka Natura-
arvioinnissa. Muut vedenkasittelylaitokset Tampereella ja Valkeakoskella eivat
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kuulu varsinaisen hankevaihtoehdon ymparistévaikutusten arviointiin. Tampereen
Ruskon vesilaitoksen sekd Tyrynlahden vesilaitoksen tehostamismahdollisuutta
eli ns. nolla+ -vaihtoehtoa on tarkasteltu YVA:ssa tekopohjavesihankkeen vaihto-
ehtona. Sita koskevat arvioinnit on raportoitu kappaleessa 9.2.2.

Tavase Oy:n hallinnassa tulevat olemaan tekopohjavesihankkeen seuraavat osa-

kokonaisuudet:

* raakavedenotto Roineesta

e siirtolinjat imeytysalueille

« raakaveden imeyttaminen maaperddn neljalla alueella (= tekopohjaveden
muodostaminen)

* pohjavedenotto kolmelta kaivoalueelta

e pohjaveden siirtdminen kaivoalueilta siitopumppaamolle

e siirtopumppaamo

2.4 Tekopohjavesilaitossuunnitelman kuvaus

Hankkeen yleissuunnitelman laatiminen kaynnistettiin tammikuussa 2002 ja se
valmistui huhtikuussa 2003. Oheinen hankkeen kuvaus perustuu paaosin tahan
yleissuunnitelmaraporttiin. 2

2.4.1 Raakaveden otto

Raakavesi tekopohjavesilaitokseen otetaan Roineesta Hiedanperanlahdelta noin
1,8 km:n etéisyydella rantaviivasta sijaitsevasta syvanteesta. Imuputki sijoitetaan
noin 17 metrin syvyyteen keskivedenpinnasta mitattuna.

Raakaveden imuputki on halkaisijaltaan noin 1,2 metrida. Imuputken paésséa on
siivila, joka estad mm. roskien ja kalojen padsyn putkeen. Putkimateriaalina on
suunniteltu kaytettavaksi valurautaa. Putki painotetaan pohjaan putken ymparille
kiinnitettévien betonipainojen avulla. Imuputki upotetaan ranta-alueella maahan
noin 100-150 metrin matkalta (60 cm:n jaavara alivedenpinnasta). Rannalla put-
ket asennetaan roudattomaan syvyyteen. Tydskentelyalueen leveys putkea
asennettaessa on 10-20 metria. Samaan kaivantoon imuputken kanssa sijoite-
taan Tampereen suunnan siirtoputki.

Raakaveden imuputken kautta otettava raakavesi johdetaan rannassa olevalle
pumppaamolle. Raakavesipumppaamon sijaintipaikkaa on muutettu luonto- ja
maisema-arvojen vuoksi alkuperéisestd suunnitelmasta, jossa se sijaitsi Hiedan-
perénlahden pohjoisosassa. Pumppaamorakennus on pyritty sijoittamaan sellai-
seen paikkaan, jossa se ei pirsto arvokasta lehtoaluetta, eika hairitse alueen ar-
vokasta eldimist6a. Maisemavaikutuksia on pyritty minimoimaan sijoittamalla ra-
kennus metsan reunaan siten, etta sailytettdvaa puusto jaa joka puolelta suojaa-
maan rakennusta. Tarvittaessa on suunniteltu tehtavaksi puustoistutuksia.

2.4.2 Raakaveden siirto ja sadetus

Raakavesipumppaamolta vesi johdetaan neljdlle imeytysalueelle Vehoniemen ja
Isokankaan harjualueella, jotka sijaitsevat noin 55 - 70 metria ottopaikkaa korke-
ammalla. Raakaveden runkolinjat on suunniteltu sijoitettavaksi mahdollisuuksien
mukaan olevien kulkuvaylien yhteyteen. Putkilinjojen sijainti kay ilmi liitteessa 1
olevista kartoista.

2 Vehoniemen — Isokankaan harjualueen tekopohjavesilaitoksen yleissuunnitelma. Maa ja Vesi Oy. 15.4.2003.
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Raakaveden paineputki on alkuosaltaan DN 1000 mm, materiaali valurauta, haa-
rautuen eri imeytysalueille pienempana.

Imeytykseen varatut pinta-alat on mitoitettu niin, ettd kullakin imeytysalueella on
varauduttu imeytyspaikkojen vuorotteluun. Imeytysalueella on kolme imetyspaik-
kaa, joista yksi on kerrallaan kaytossa kahden imeytyspaikan ollessa levossa.
Imeytys-lepo -vaiheet voidaan ajoittaa esimerkiksi niin, etté yksi osa-alue on vuo-
den kerrallaan imeytyksessa ja taman jalkeen kaksi vuotta levossa.

Imeytyspaikkojen pintakuormaksi on valittu imetyskokeissa havaitun tehokkaan
imeytymisen perusteella 0,1 m/h. Sadetusimeytyksen mitoittaa siten maksimi-
imeytys. Sadetusimeytyksesséa tarvittavat pinta-alat on esitetty taulukossa 2.
Keskimaaraisessa kayttotilanteessa imeytyksen pintakuorma on noin 0,05 m/h.

Vedenoton mitoitustilanteessa imeytettavd vesimaara on keskimaarin
70 000 m®d. Tata suurempaan raakavedenottoon ja imeytykseen joudutaan, mi-
kali imeytys on ollut syysta tai toisesta keskeytettyna pidempdan ja maaperan
vesivarastoja joudutaan tdydentamaan. Laitoksen suunniteltu mitoitus mahdollis-
taa maksimissaan noin 92 000 m®/d vesimaaran imeyttamisen.

Taulukko 2. Imeytysalueiden pinta-alat. (Ldhde: Maa ja Vesi Oy?)
Alue Maksimi Kerralla vaaditta- Imeytysalueen pinta-
tilanne va sadetuspinta- ala varaus
(m®d) ala (m?) (m?
Alue 1 25 000 10 500 34 251
Alue 2 25 000 10 500 35 888
Alue 3 7 000 2 900 10 141
Alue 4 35 000 15 000 49 203
Yhteensa 92 000 38 900 129 483

Sadetusimeytysalueiden ohella tullaan vuosien 2003 ja 2004 aikana selvittdm&an
allasimeytyksen kayttdbmahdollisuutta imeytysalueen 2 ldhell& olevassa Tampe-
reen kaupungin omistamassa sorakuopassa. Imeytys sorakuopassa toteutettai-
siin siten, ettéa altaan pohjalle rakennettaisiin valikoidusta sorasta tai hiekasta teh-
ty suodatinhiekkakerros, jonka lapi vesi imeytyisi.

2.4.3 Pohjaveden otto ja siirto kulutukseen

Muodostettu tekopohjavesi seka harjun luontainen pohjavesi otetaan ylos maape-
résta kolmen kaivoalueen kautta (kts. liite 1).

Taulukko 3. Kaivoalueiden mitoitus. (Lahde: Maa ja Vesi Oy?)
Kaivoalue Mitoitustilanne
m®/d
Kaivoalue 1 (6-8 kaivoa) 22 000
Kaivoalue 2 (7-9 kaivoa) 28 000
Kaivoalue 3 (8-10 kaivoa) 20 000

Alueella muodostettu tekopohjavesi kootaan kaivoalueilta siirtopumppaamolle
(kts. liite 1), josta se johdetaan kasittelyyn ja kayttéon kulutusalueille kolmeen eri
suuntaan; Tampereen suuntaan ja Valkeakosken suuntaan seka kaivoalueen 1
hairitilanteissa Kangasalan — Sahalahden suunnan vedenkasittelylaitokselle.
Kangasalan — Sahalahden suuntaan johdetaan normaalitilanteessa vettd yksin-
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omaan ja suoraan kaivoalueelta 1. Muu osa kaivoalueelta 1 otettavasta vedesta
johdetaan siirtopumppaamolle. Kangasalan — Sahalahden suunnan veden kasit-
telemiseksi rakennetaan kaivoalueelle 1 vedenkasittelylaitos.

Yleissuunnitelman laadinnan yhteydessa selvitettiin kolme vaihtoehtoista tapaa
tekopohjaveden johtamiseksi kayttoon. Selvityksen perusteella paadyttiin kaytta-
maan siirtopumppaamoa, joka sijoitetaan kaivoalueen 2 laheisyyteen.

Vesimaaravarausten mukaiset pumppausmaarat:

« Tampereelle 46 000 m®d
 Valkeakoskelle 15 300 m*/d
» Sahalahdelle ja Kangasalalle 4 850 m®/d
+ Yhteensa 66 150 m */d

Vesiméaaravarauksella tarkoitetaan mitoitusvuoden arvioitua suurinta vuorokausi-
kulutusta.

2.4.4 Tampereen suunnan siirtolinja

Siirtopumppaamolta vesi johdetaan Tampereen suuntaan DN 800 mm:n putkella
tekopohjavesilaitoksen raakavedenottamolle ja siita edelleen vesiston alitse Roi-
neen lansirannalla sijaitsevalle Tampereen Veden nykyiselle raakavedenottamol-
le. Siirtolinjan pituus ko. osuudelta on noin 9,5 kilometria. Vesijohto sijoitetaan
Roineen pohjaan, enimmillaan noin 25 metrin syvyyteen. Roineen raakavedenot-
tamolta eteenpdin Ruskon vesilaitokselle tulee putkilinja kulkemaan nykyisen
raakavesijohdon vieressa. Siirtolinjan putkimateriaalina tullaan kayttamaan joko
terdsta tai valurautaa. Putkiin asennetaan betonipainot. Vesistbalitusosuudelle
joudutaan rakentamaan ilmanpoistoventtiili, jonka toteuttamisvaihtoehdot ovat
kasuuni, keinotekoinen kari, kelluva laituri tai vedenalainen poistoputki.

Tampereen suunnan siirtolinjan suunnittelusta vastaa Scc Viatek Tampere. Siirto-
linjasuunnitelma viimeistellaan vuoden 2004 aikana.

Siirtolinjan sijainti kdy ilmi liitteesta 1.

2.4.5 Valkeakosken suunnan siirtolinja

Valkeakosken suunnan siirtojohto on linjattu paikallistien numero 13893 suuntai-
sena Taustin alueelle, jossa se erkanee kaivoalueelta 3 tulevan putken linjauk-
sesta ja jatkaa peltoalueen poikki Myttaalantien varteen. Putkilinja kulkee tdmén
jalkeen Myttaalantien vartta Mallasveden rantaan saakka, jossa se alittaa Hirvon-
selan. Taman jalkeen linjaus kulkee Painon kylaan, jossa putki alittaa Painonjo-
en, ja edelleen Tyrynlahden rantaan. Johto rakennetaan Tyrynlahden poikki vesi-
laitokselle.

Johtolinjan kokonaispituus on 18,6 km, josta vesistbosuutta on noin 2,6 km.
Maaosuuksilla kaytetddn suunnitelman mukaan halkaisijaltaan 500 mm olevaa
valurautaputkea, vesistbosuuksilla kaytetddn muoviputkea. Vesistdosuuksilla
kaytettavat painot ovat betonipainoja. Vesiston alittavat osuudet on suunnitelta-
vissa siten, ettei johtoihin jAd ilmaa ker&avid pystytaitteita, joten ilmanpoistora-
kenteita ei tarvita.
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Valkeakosken siirtolinjan toteutuksesta vastaavat hanketta valtion vesihuoltotyo-
na toteutettaessa Pirkanmaan ymparistokeskus ja kuusi Valkeakosken suunnan
kuntaa. Yleissuunnittelussa on konsulttina toiminut Vesihydro Oy.

Siirtolinjan yleissuunnitelma hyvéaksyttiin Valkeakosken kaupungin teknisessa lau-
takunnassa helmikuussa 2003. Putkilinjan yksityiskohtainen suunnittelu kaynnis-
tetdan vedenottolupien saamisen jalkeen.

Siirtoputkien sijainti kay ilmi liitteesta 1.

2.4.6 Kangasalan-Sahalahden suunnan siirtolinja

Kangasalan-Sahalahden siirtolinjan rakentamiseen on jo saatu lupa ja sen raken-
taminen on jo kaynnistynyt tata selvitysta tehtdessa. Kyseinen siirtolinja ei tasta
syysta ole mukana selvityksessa.

2.4.7 Veden Kkasittely

Tampereelle johdettava vesi kasitelladn Ruskon vesilaitoksella. Vedenkasittelys-
sa tekopohjaveden kovuus, alkaliteetti ja pH saadetaan kalkilla ja hiilidioksidilla
halutulle tasolle ja vesi desinfioidaan. Tekopohjaveden kasittely voidaan padosin
toteuttaa vesilaitoksella olemassa olevilla laitteilla. Nykyinen desinfiointi (klooridi-
oksidi+kloori) korvataan UV-sateilytyksella. Lisdksi varaudutaan klooriamiinin
syottoon vesijohtoverkon suojaamiseksi. Tampereen Ruskon vesilaitokselta te-
kopohjavesi johdetaan verkostoon nykyisen toimintaperiaatteen mukaisesti. Te-
kopohjavesi korvaa pintaveden koko Tampereen kantakaupungin alueella lu-
kuunottamatta Tampereen lansiosia, jotka pysyvat pohjaveden varassa. My6s
Pirkkala tulee kokonaisuudessaan pohja- tai tekopohjaveden piiriin, silla Tampere
toimittaa yli 90 % Pirkkalan kunnan tarvitsemasta vedesta.

Ruskon vesilaitoksen olemassa oleva pintavedenpuhdistusprosessi (koagulaatio,
flotaatioselkeytys, hiekkapikasuodatus, aktiivihiilisuodatus) jaa varalle siten, etta
se on tarvittaessa otettavissa kayttoon. Aktiivihiilisuodatus ei kuitenkaan varapro-
sessiin sisally, joten poikkeustilanteessa tuotettavan veden laatu on jonkin verran
nykyista huonompi.

Valkeakosken suuntaan johdettava vesi kasitellddn Valkeakosken kaupungin
omistamalla Tyrynlahden vesilaitoksella. Vedenkasittelyprosessissa on kalkkial-
kalointi, jolla saadetdéan mm. pH sopivalle tasolle. Desinfiointi suoritetaan UV-
sateilytyksella seka klooriamiinilla. Tyrynlahden vesilaitokselta kasitelty vesi joh-
detaan edelleen Kylmdkosken, Lemp&daléan, Toijalan, Valkeakosken, Vesilahden
ja Viialan vesilaitosten kayttoon niiden Tavase Oy:lle tekemien vesivarausten
mukaisesti.

Kangasalan-Sahalahden suunnan vedenkasittelylaitos sijoitetaan kaivoalueelle 1.
Alkuvaiheessa, ennen tekopohjavesilaitoksen toteuttamista hyodyntavat Kangas-
ala ja Sahalahti yksinomaan harjualueen luontaista pohjavettd. Kasiteltava vesi
alkaloidaan kalkkikivella ja desinfioidaan natriumhypokloriitila. Tekopohjaveden
kayttdonottoa varten varataan mahdollisuus hiilidioksidin lisdéamiseen raakave-
teen ja UV-desinfiointiin.
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2.4.8 Hankkeeseen liittyvat rakenteet

Raakavesipumppaamorakennuksessa sijaitsevat putkisto- ja laitetilat, sahko- in-
strumentointi- ja automaatiolaitteiden vaatimat tilat, seka tilat paineiskujen vai-
mennussailidille ja ndiden vaatimille laitteille. Alustavan mitoituksen mukaisesti
rakennuksen mitat ovat 22 m x 11 m.

Siirtopumppaamoon kuuluva kaksiosainen, halkaisijaltaan noin 36 metrin vesisai-
lio, sijoitetaan osittain rinteeseen. Vesisailion eteen rakennetaan pumppaamosii-
pi, joka on mitoiltaan noin 16 m x 18 m. Siirtopumppaamolle rakennetaan liiken-
neyhteys Varalantieltd. Sailion ylivuotoputki johdetaan Vehoniementien alitse ja
paatetaan Roineeseen laskevaan avo-ojaan.

Kaivoalueen 1 yhteyteen tuleva vedenkasittelylaitos on mitoiltaan noin 30 m x 11
m. Rakennuksessa sijaitsevat valvomo- ja sosiaalitilat, sahkdtilat, huoltotilat, ka-
luston varastotilat sekd pumppusali. Liséksi kasittelylaitoksen viereen rakenne-
taan kaksiosainen alavesisailio, mitoiltaan noin 9 m x 15 m.

Sahkokeskuksia sijoitetaan raakavedenottamolle ja siirtopumppaamolle seka
imeytys- ja kaivoalueille. Raakavedenottamon ja siirtopumppaamon sahkokes-
kukset sijoitetaan rakennuksien sahkdétiloihin. Imeytysalueiden s&hkdkeskukset
sijoitetaan saasuojakaappeihin saatéventtiilikaivojen kansille. Kaivoalueen 1 sah-
kokeskus sijoitetaan Kangasalan kunnan vedenkasittelylaitoksen yhteyteen. Kai-
voalueiden 2 ja 3 sahkokeskukset sijoitetaan huolto- ja kunnossapitonékdkohtien
takia kaivoalueille rakennettaviin huoltorakennuksiin (koko noin 3 m x 4 m).

Muuntamoita alueelle tulee 3 kpl, joista 2 raakavesipumppaamon muuntamoti-
laan ja yksi puistomuuntamotyyppinen siirtopumppaamon laheisyyteen. Puisto-
muuntamon mitat ovat noin 1,8 m x 2,6 m.

Raakavesipumppaamon piha-alue aidataan. Aidan korkeus on 2,5 metria. Muita
aidattavia alueita ei suunnitelmassa ole.

Huoltotieverkko suunnitellaan ja rakennetaan siten, ettd mahdollisimman paljon
kaytetaan nykyisia ajouria ja polkuja. Huoltotiet rakennetaan 4-5 metria leveiksi.
Vanhat ajourat parannetaan poistamalla mahdollinen kasvillisuus ja humus tien-
pohjalta. Pinnoitteena kaytetdan 150-200 mm:n murskekerrosta. Kuivatusta var-
ten rakennetaan tarvittaviin kohtiin avo-ojia ja tierumpuja. Siirtopumppaamolla pi-
ha-alue asfaltoidaan.

Sahkokaapelit on suunniteltu vedettaviksi maastoon maakaapeleina putki- ja tie-
urien viereen.

2.4.9 Hankkeen maankayttotarpeet

Imeytys- ja kaivoalueet tullaan hankkimaan Tavase Oy:n omistukseen tai hallin-
taan pitkdaikaisella vuokrasopimuksella. Kaivoalueiden osalta yhtié tarvinnee
mahdollisesti vain maa-alueen kaivojen kohdilta. Tekopohjavesilaitoksen putkilin-
jojen seka siirtolinjojen osalta tehddan maa-alueista maanomistajien kanssa kayt-
tooikeussopimuksia. Mikali maanomistajien kanssa ei paasta sopimukseen kasit-
telee kayttboikeusasian kunnan asiasta vastaava lautakunta tai vaihtoehtoisesti
se voidaan kasitella vesilain mukaisten lupien yhteydessa ymparistélupavirastos-
sa.
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2.4.10 Hankkeen kustannukset

Tekopohjavesihankkeen sek& siirtolinjojen toteutuskustannukset ovat noin 32
milj. euroa. Kokonaiskustannuksiin sisaltyvat Vehoniemen-lsokankaan tekopoh-
javesilaitos seka Tampereen, Valkeakosken ja Kangasalan-Sahalahden siirtolin-
jat. Ruskon ja Tyrynlahden vesilaitoksia koskevia kustannuksia ei ole arvioitu.

2.5 Hankkeen toteuttamisen edellyttdmat suunnitelma  t, luvat ja paatokset

YVA-menettelyssa ei tehda paatdsta hankkeesta, vaan YVA-asiakirjat liitetdédn
mukaan varsinaisiin lupahakemuksiin. Lupakasittelyihin liittyy asianosaisten ja
osallisten kuuleminen kussakin luvassa sovellettavien lakien mukaisesti. Lupaha-
kemusten kasittelyn yhteydessa maaritelladn myds mahdolliset vahingonkorva-
ukset.

Tekopohjavesilaitoksen toteuttamista ja siihen liittyvaa toimintaa saatelee ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994) ohella mm. vesilaki
(264/1961, muutos 88/2000), maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) seka ym-
paristonsuojelulaki (86/2000). Seuraavassa on esitetty alustava luettelo hank-
keen mahdollisesti edellyttamisté luvista, jotka perustuvat eri viranomaistahojen
kanssa kaytyihin ennakkokeskusteluihin. Tarkemmin luvantarve selviaa hank-
keen edetessa.

1) vesilain mukainen lupa raakavedenottoon
2) vesilain mukainen lupa tekopohjaveden muodostamiseen ja ottoon
3) vesilain mukainen lupa vesijohdon sijoittamiseen vesisté6n

4) niille alueille, joita hankkeen toteuttaja ei saa haltuunsa kaupalla tai sopimus-
teitse, haetaan em. lupahakemusten yhteydessa oikeutta rakentaa johtolinjat
toisen maalle seka kayttdoikeutta alueisiin, joille laitoksen rakenteita toteute-
taan

5) jos alueella ei ole kaavallisia valmiuksia tai hanke on ristiriidassa voimassa
olevien kaavojen kanssa joudutaan hakemaan poikkeamislupa tilanteesta
riippuen joko ao. kunnalta tai ymparistokeskukselta

6) maankaytt6- ja rakennuslain mukaiset rakennus-, toimenpide- tai maisema-
ty6luvat ao. kunnalta

7) tienpitgjan lupa tiealueella tehtaviin toimenpiteisiin ja rakenteiden (esim.
johtolinjat) sijoittamiseen tiealueelle

8) Siirtolinjojen osalta Merenkulkupiirin lupa vesikulkuvaylan tilapaiselle kat-
kaisulle

Kohtien 1-4 mukaisten lupien kasittelija on Lansi-Suomen ymparistélupavirasto.

Liséksi on mahdollista, ettda hankkeen jokin toiminto aiheuttaa kohtuutonta rasi-
tusta ja edellyttdd siten naapuruussuhdelain (26/1920, muutos 90/2000) mukai-
sen luvan toiminnan harjoittamiseen tai varaston pitamiseen ymparistolupaviran-
omaiselta. Ymparistdnlupaviranomaisten alustavan ndkemyksen mukaan luvan
tarve ei kuitenkaan hankkeen osalta ylittyisi.

Koska Vehoniemen-lsokankaan harjualueen tekopohjavesilaitos sijoittuu osittain
Natura 2000 —verkostossa mukana oleville alueille, on ymparistévaikutusten arvi-
oinnin yhteydessa selvitetty myds vaikutukset naiden luontoarvoihin. Talta osin
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sovelletaan luonnonsuojelulakia (65 8). Natura-arvioinnista on toteutettu erillinen
raportti (kts. lite 12). Vaikutuksia Natura-alueiden suojeluarvoihin on kuvattu
kappaleessa 8.2.11.

2.6 Hankkeen toteutusaikataulu

Tavase Oy:n hallintaan kuuluvan tekopohjavesilaitoksen yleissuunnitelma valmis-
tui huhtikuussa 2003. Tampereen ja Valkeakosken siirtolinjojen yleissuunnittel-
mat ovat valmistuneet vuoden 2002 aikana. Kangasalan-Sahalahden siirtolinjojen
suunnittelu on edennyt toteutusvaiheeseen. Kangasalan-Sahalahden suunta
kayttaa vedenottoon kaivoaluetta 1, jossa vedenotto aloitetaan luontaisesta poh-
javedestad ennen varsinaisen tekopohjavesilaitoksen valmistumista. Vedenkasitte-
lylaitoksen suunnittelu kaivoalueen 1 valitttmaan laheisyyteen on aloitettu syksyl-
l& 2002.

Vehoniemen-Isokankaan harjualueen tekopohjavesilaitoksen suunnitteluun seka
tarvittaviin tutkimuksiin ja selvityksiin seké& lupaprosesseihin on varattu aikaa 2-3
vuotta. Laitoksen rakentamistyot voisivat ajoittua vuosille 2005 — 2008. Nain lai-
tos voitaisiin ottaa kayttdon vuonna 2008 (kts. taulukko 4).

Taulukko 4. Alustava aikataulu tekopohjavesilaitoksen suunnittelulle, toteutukselle ja
kayttéonotolle.

TAVASE hankkeen alustava 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
aikataulu v. 2001-2008

Ympéristdvaikutusten arviointi

Lupaprosessit ammnwa

Hankkeen yleissuunnitelma ja
tekopohjavesilaitoksen toteutussuunnittelu

Lisatutkimukset smms

Tekopohjavesilaitoksen rakentaminen

Siirtolinjojen rakentaminen

Laitoksen kayttdonotto
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3 TOTEUTUNEET TEKOPOHJAVESIHANKKEET SUOMESSA

Suomessa tekopohjavesilaitoksia on ollut yhdyskuntien vedenhankintakaytossa
1970-luvulta lahtien ja nykyaan niita on yli kaksikymmenta, mm. Hameenlinna,
Pori, Kotka, Jyvaskyld, Kerava, Jarvenpaa ja Tuusula kayttavat tekopohjavetta.
Lisaksi suunnitteluvaiheessa on useita tekopohjavesilaitoksia mm. Turun seudul-
le. Ruotsissa useita tekopohjavesilaitoksia on ollut kaytdssa 1950-luvulta lahtien
ja tekopohjaveden osuus yhdyskuntien vedenhankinnasta on noin neljannes. Eu-
roopan mittakaavassa tekopohjaveden muodostusta on harjoitettu jo 1800-luvulta

[ahtien.

Taulukko 5. Esimerkkeja Suomessa toimivien laitosten imeytettavista vesimaarista, imeytyspinta-aloista ja imeytys-
tavoista keskimaaraisessa kayttotilanteessa.

Laitoksen nimi

Imeytettava ve- Kerralla kaytos- Pintakuorma Imeytystapa Kayttdonotto-
simaara keski- sa oleva imey- (m/h) VUOSi
maarin (m °/d) | tyspinta-ala (m ?)
Janiksenlinna, 9000 4500 0,08 allas 1979
Tuusula
Rusutjarvi, 2500 2000 0,05 sadetus 1997
Tuusula
Vuontee, 15 000 20 000 0,03 sadetus 2000
Jyvaskyla
Harjakangas, 20 000 7800 0,1 allas 1976
Pori
Kuivala, Valkeala 24 000 20 000 0,05 allas 1992
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4 HANKKEEN TOTEUTUSVAIHTOEHDOT
4.1 Lahtokohdat vaihtoehtojen muodostamiselle

Lahtokohdat

Vaeston lisdantymisesta johtuva kasvava vedenhankintatarve ja pohjavesivarojen
vahyys on saanut seudun kunnat liittymaan yhteen vedenhankinnan jarjestami-
seksi. Useiden vuosikymmenien ajan ovat kunnat yhteisesti selvittdéneet pohjave-
den seka sita taydentavan tekopohjaveden muodostamismahdollisuuksia eripuo-
lilla seutua. 1970-luvulla kartoitettiin tekopohjaveden muodostamiseen soveltuvia
alueita Tampereen seudun luoteisosissa Yl6jarvella ja Hameenkyrésséd Pinsio-
Tampere —harjujaksolla. Selvityksissa todettiin Julkujarven-Pinsidnkankaan alu-
een soveltuvan olosuhteiltaan tekopohjaveden muodostamiseen. Mydhemmin
tehtyja selvityksié on téaydennetty.

Tampereen etelapuolisten kuntien alueella on tekopohjaveden muodostamis-
mahdollisuuksia tarkasteltu mm. 90-luvun alussa. Tarkastelussa oli mukana Val-
keakosken, Toijalan ja Lempaalan seka Palkédneen, Kangasalan ja Hattulan kun-
tien pohjavesiesiintymat. Alueiden hydrogeologisten olosuhteiden perusteella to-
dettiin, ettd seudun eteldosissa tarvittava pohjavesi olisi muodostettavissa Palka-
neen Isokankaalla sekd Hattulan Tenholassa. Ensisijaiseksi tekopohjaveden
muodostamisalueeksi esitettiin Palkéneen Isokangasta. Myéhemmin tehtyjen tut-
kimusten perusteella mukaan on liitetty myds Kangasalan puoleinen osa harju-
jaksoa eli Vehoniemen harju.

Mainittujen selvitysten perusteella on paadytty kayttamaan Vehoniemen-
Isokankaan harjualuetta kuntien yhteisen vedenhankinnan edellyttdméssa teko-
pohjavesihankkeessa. Julkujarven-Pinsidnkankaan alue on mm. kustannusvertai-
lun ja pienemman kapasiteettinsa johdosta jatetty tulevaisuuden varaukseksi.
Naista lahtdkohdista on muodostettu ymparistovaikutusten arvioinnissa vertailta-
vat tekopohjavesilaitosvaihtoehdot.

Perustelut yhteysviranomaisen esittdméasta vaihtoehdosta luopumiseen

Yhteysviranomaisen arviointiohjelmaa koskevassa lausunnossa® esitettiin hanke-
vaihtoehtojen taydentamista uudella vaihtoehdolla, jossa tekopohjavesilaitostoi-
minta oltaisiin kaytdnndssa hajautettu Vehoniemen-lsokankaan harjualueelle ja
Julkujarven-Pinsionkankaan alueelle. Yhteysviranomaisen esittdméassa hanke-
vaihtoehdossa Vehoniemen-lsokankaan harjualueelta saatavan tekopohjaveden
maaré olisi ollut kaavailtua pienempi perustuen lausunnossa esitettyyn epéailyyn
Vehoniemen-Isokankaan harjualueelle suunnitellun laitoskonseptin toteutuskel-
poisuudesta. Hankkeesta vastaavan kayttdmat asiantuntijat kuitenkin kumosivat
yhteysyiranomaisen esittAman vditteen tekopohjavesilaitoksen toimimattomuu-
desta.

Hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomaisen valisessa neuvottelussa elokuussa
2002 sovittiin, etta ymparistovaikutusten arviointia voidaan jatkaa arviointiohjel-
massa esitettyjen vaihtoehtojen pohjalta. Yhteysviranomaisen esittdma vaihtoeh-
to, jossa osakaskuntien varaukset olisi jaettu tasan kahdelle tekopohjavesilaitok-
selle johtaisi kahden tekopohjavesilaitoksen yhtaaikaiseen rakentamiseen ja li-
saksi Tampereen osalta kahden eri siirtolinjan rakentamiseen. Esitetty hanke ei
olisi ollut kustannuksiltaan toteuttamiskelpoinen. Arviointiohjelmassakin esitetys-
sa vaihtoehdossa 2 tekopohjaveden tuotanto on hajautettu kahdelle alueelle.

% Keski-Suomen ymparistokeskus: www.ymparisto.fi/poltavo/yva/arkisto/ksu/6/olau.htm
* Tampereen Vesi: www.tampere.fi/vesi/ajankohtaista/190802.htm
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Tampere saisi tekopohjaveden ainoastaan Julkujarven —Pinsidonkankaan alueelta.
Valkeakosken suunta kayttéisi tekopohjaveden tuotannossa paaasiassa Isokan-
kaan alueelta ja Kangasala- Sahalahti Vehoniemen aluetta. Vaihtoehdossa 2 ei
hyédynnetéd Punamultalukon laheista tuotantoaluetta Valkeakosken ja Kangas-
alan suuntien vedenhankinnassa, silla ko. alueella tekopohjaveden viipymat ovat
lyhimmat.

4.2 Vaihtoehtoiset vedenhankintamahdollisuudet

4.2.1 Vaihtoehdot

Ympadristovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu Vehoniemen-Isokankaan harju-
alueen ohella vaihtoehtoa, jossa tekopohjaveden tuotanto hajautettaisiin kahteen
paikkaan Julkujarven-Pinsidnkankaan harjualueelle ja Vehoniemen-Isokankaan
harjualueelle. Vaihtoehtona tekopohjaveden muodostamiselle on vedenhankin-
nan jatkaminen nykyiseen tapaan paaosin pintavesilaitoksiin tukeutuen.

Vaihtoehto 1 (hankevaihtoehto):

Tekopohjavesilaitos toteutetaan suunnitellun mitoituksen mukaisesti Vehonie-
men-Isokankaan —harjualueelle Kangasalan ja Pélk&neen rajalle. Julkujarven-
Pinsibnkankaan harjualue jaa tulevaisuuden varaukseksi Tampereen ja sen poh-
joisten naapurikuntien tarpeisiin. Vaihtoehtoa on kuvattu edella kappaleessa 2.4.

Vaihtoehto 2:

Tekopohjaveden muodostaminen hajautetaan kahdelle harjualueelle. Julkujar-
ven-Pinsionkankaan harjualue palvelee paaasiassa Tampereen tarpeita ja Veho-
niemen-lsokankaan harjualue Kangasala-Sahalahden sek& Valkeakosken suun-
nan vedenhankintaa. Vaihtoehdon tarkempi kuvaus on kappaleessa 4.2.2.

Nolla+ -vaihtoehto:

Kuntien talousveden hankinta hoidetaan nykyisten periaatteiden mukaisesti.
Ruskon (Tampere) ja Tyrynlahden (Valkeakoski) pintavesilaitokset ovat edelleen
kaytossa, mutta raakavedenotto siirretdaan vesistdssd parempaan paikkaan ja
olemassa olevia kasittelyprosesseja tehostetaan. Vaihtoehdon tarkempi kuvaus
on kappaleessa 4.2.3.




22
Suunnittelukeskus Oy

“Katko 257 Tag | / ! AT ] -
( /Z 7 \ \ \\ Kartipard It Auzrg
s Saunakylam \R \=2 PARKANO an ‘ el o5
Hankajoku: i :r(Lahquoma N

I'I

Jaakkn\aﬂk \a 5
ﬁ ! __Aurej aJrC| i 310
ﬂYlskyla’ \ vi’) ansi Aure
4 (-]

& Lapinngyas
< Korva\uomaj \\ e
Alaskyla
& /\\\/ahmarvv ‘

San askyla © \‘ “R\awa\
Ji
/“ \\ Kove\ahh 2 b
R\ l\\ Seihionn -
/ uydanmaaK SIG? \\ ) : Kovemlﬁ k;:’wsailrslpu:sro
! Honkaok\ $ YN J Kawdanky\a\Q

oh/

Pihlajalafti \J(R

z}
=4 Jaminkipohja

B\/ J/a
N"msam {Jokiiarsi '\_ 4 AN ahja

ohwkko &{?ﬁ 1‘:?(?“/%0 \“\‘ \HTevamem\ ﬂ ﬁK e H 2 /(/

KA NKAANPAR, L Jamijérvic_z0 VRSO i xaman )
( g% Vihy /g\\ =0, Wyl Kartt}\g\ukonpera ,/ﬁk\s ?“ i I \K ///“ Kekkonen
eskoski /f \T Kunmkaan\ahde o \e“/‘ggﬂ/o = Vi
wunajvi - Z GSAVICS JULKUJARVEN -PINSIONKANKAAN

‘v?n' Yﬁv‘“m”w TEKOPOHJAVESIALUE \

= Wi

A R (// \\\
tﬁ/Ka\ma \\\\ \ﬁ N\emenky\a\
\)

CATON T
= P 4 V/elaatta: \3(5
7 (>'Q{H€‘a”“\\ s
N
f 5
AN

=y
sila \

= Hauma( - m i (\Te\sko WHIapoma
> ) § \
wKa\:{wala Yavia fiipa = o ,,\, \ o ) Per:ésma% Kammenmem/
N R\uﬁira’}am ot Lo i 77 Heinijari 20 Syt siselkd <~ Adlkolunkyla (
Mustajoki N ‘« Su i [N Ietsdl \ahanta ( /\
/-f 'R, ﬁy//)w I Haukuar\n\Mﬂhﬂﬂﬂ 27 A\tomemw{\ % A 1
Kuorsumaa Vesum\Hv ‘EE{MOU}H]MVI Juméspiem: KM‘IIO 5 NS K
A
A s;&w/ e Y
D opSHSAVE, mahaula R T T’W\Lmna‘vuso
,,/ 2\ Jaara\ Kllkomenm Homio™ N 7 o | ‘Kl
ffiaa / - 7 Rautu / 15 o \>
adlejari < /( N {,//ngma\lsm f
I A5 Saakskosku i, S Pyhajan | i/

s o
=, Murtd S AW
o 140 W g
. Kurni &/Roine \\Q/
me 1;6 =5 6\ uaamkylat

alll» 7 - e

] L0 Eﬂmad
Kuokkala il s KO Nl

W57 T
{ TR «J
A Lo S s B b
Karppald o/~ 77 N Jotifan ((’30/‘,,/
At /é‘“gr/‘ B NI \#{({(

{dewkosk\ g/. ,

kangas-~= - Kawvatsa ; »/,k:;/ 7

A s _ﬁamsooxﬂ{ SHIEAT,_
,_/Smrmwr ! \/ﬁ,

720 Jalontja N Vo
A N
i(fxéapi\a 2 s Kiaae s 2
AN 2 Aetsa ™/
SN A Pdiulaz="
We~ SN - N7 e
=y

r“:r'f(”Rmsmala {.S )
,,W\ g

K ;
,/}\\\\\\‘///Ke}?wemki( : PO

\ & S % / =, fK kk\D/ 7 §\ ] B 9 Xl

22 Lathankylasz 2= Ao Sammalioki \\ /9 & NG A 7
m&ﬁ\w\ g S W:\Ha\kwaha P < Viiala o y:wl\'ﬂféakans |
bnieenkyla 22 | Railaa /i, s LI\TSO\HC{ 7 O [ 7 Sk, L &1’7 4 &331‘5”‘3'1

Kuva 4. Julkujarven-Pinsidnkankaan harjualueen sijainti.

4.2.2 Vaihtoehdon 2 kuvaus
Vedenhankintajarjestelma ja sen toimintavarmuus

Vaihtoehdossa 2 Julkujarven-Pinsiénkankaan tekopohjavesilaitoksen tuottamalla
tekopohjavedellda korvattaisiin Tampereen Ruskon pintavesilaitoksen tuottama
vesi. Julkujarven-Pinsidnkankaan tekopohjavesilaitoksen suunnittelukapasiteetti
(50 000 m®d) on pienempi kuin hankevaihtoehdon tekopohjavesilaitoksen.
Suunnittelukapasiteetti siséltda kaksi Tampereen Veden alueella nykyisin sijait-
sevaa pohjavedenottamoa (kapasiteetti yhteens& noin 8000 m®/d), jotka sulautui-
sivat osaksi tekopohjavesilaitosta. Tasta syysta vaihtoehdossa 2 Tampereella oli-
si kaytossaan vahemman pohjavesikapasiteettia (kolme ottamoa, yhteensa noin
9000 m*/d). Tampereen varaus kattaisi kaytannéssa tekopohjavesilaitoksen koko
mitoituskapasiteetin, eika vedenhankintayhteistyon jarjestiminen ko. alueella
muiden kuntien kanssa olisi suuressa mittakaavassa mahdollista.

Julkujarven-Pinsionkankaan tekopohjavesilaitos koostuu kolmesta erillisesté tuo-
tantoalueesta. Toimintahairio yhdella alueella ei esta kahden muun alueen toi-
mintaa. Ruskon pintaveden puhdistuslaitos jatettaisiin vaihtoehdossa kuitenkin
varavesilaitokseksi.

Vehoniemen-Isokankaan harjualueen tekopohjavesilaitoksen tuottamalla teko-
pohjavedella korvattaisiin Valkeakosken Tyrynlahden pintavesilaitoksen tuottama
vesi. Isokankaan alue palvelisi normaalitilanteessa VaToViLe —kuntien tarpeita ja
Vehoniemen alue Kangasalaa ja Sahalahtea. Alueiden valilla kulkeva yhdysjohto
mahdollistaisi veden johtamisen pelkastddn toiselta alueelta molempiin suuntiin
tilanteessa, jossa toisen alueen kayttd on estynyt. VaToViLe-kuntien on tarpeen
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selvittaa tassa toteutusvaihtoehdossa nykyisen Tyrynlahden pintavesilaitoksen
tarpeellisuus varalaitoksena.

Julkujarven-Pinsionkankaan tekopohjavesilaitos

Julkujarven-Pinsibnkankaan tekopohjavesilaitoksesta tehdyt suunnitelmat ovat
alustavia. Seuraavassa esitetyt tiedot perustuvat paaosin Maa ja Vesi Oy:n ra-
porttiin vuodelta 1997.° Tekopohjavesilaitokseen liittyvat rakenteet on kuvattu liit-
teen 2 kartoilla.

Raakavesi on suunniteltu otettavaksi Nasijarvesta Laakonselélta, jossa on vetta
syvimmilladn 18 metrid. Ranta-alueelle rakennettavan pumppaamorakennuksen
kautta raakavesi on suunniteltu johdettavaksi Mastosjarven ja Veittijarven poh-
joispuolitse Julkujarven-Pinsidonkankaan alueelle, jossa vesi esikasitelladn kemi-
allisesti. Raakavesilinjan pituus on 9 kilometrid. Esikasittelyprosessi pitéda sisal-
laan alustavien suunnitelmien mukaan kemikaalien lisdyksen ja flotaatioselkey-
tyksen.

Esikasittelysta vesi jaetaan runkolinjaa pitkin kahdeksalle imeytysalueelle, joissa
vesi sadetetaan maaperdan. Runkolinja on suunniteltu seuraamaan maakaasu-
johdon linjausta.

Imeytettdva vesimaaré on alustavien suunnitelmien mukaan 42 000 - 50 000
m®/d. Imeytettavan tekopohjaveden ohella alueelta otetaan myos luontaista poh-
javetta nykyiseen tapaan. Nykyiselldadn alueelta ottaa vettd kayttdonsd Tampe-
reen kaupungin ohella Ylgjarven kunta. Otettava vesiméara on lupien mukaisesti
enimmillaan 15 300 m®d. Imeytysalueet ja niiden kapasiteetit on esitetty ohei-
sessa taulukossa.

Taulukko 6. Imeytysalueet ja niiden kapasiteetti.
Imeytysalue Kapasiteetti (m °/d)
Julkujéarven imeytysalue 1 4 000
Julkujéarven imeytysalue 2 1 000
Julkujéarven imeytysalue 3 4 000
R66kinmaen imeytysalue 4 000
Tybldjarvenkankaan imeytysalue 9 000
Pinsionkankaan imeytysalue 1 6 000
Pinsionkankaan imeytysalue 2 7 000
Pinsionkankaan imeytysalue 3 7 000
YHTEENSA 42 000

Veden keskimaarainen viipyma maaperassa on arviolta 6 — 8 viikkoa. Viipymaar-
vio tarkentuu jatkossa tehtavien taydentavien pohjavesitutkimusten myoéta. Alu-
eelle toteutetaan nelja kaivoaluetta, joiden kautta vesi pumpataan maaperasta.

Taulukko 7. Kaivoalueiden mitoitus. Kaivojen maara —kohdassa on ensin ilmoitettu
alueella nykyisin olevien kaivojen lukumaara ja sen jalkeen arvio alueelle rakennettavien
uusien kaivojen maarasta.

Kaivoalue Kaivojen maara Kapasiteetti (m °/d)
Julkujérven alue 3+ 2 10 000
Ro66kinmaki 0+ 5 15 000
Pinsidbnkangas 5+ 3 25 000
YHTEENSA 8+ 10 50 000

® Julkujarven-Pinsiénkankaan tekopohjavesilaitoksen kustannusarvio 1997. Maa ja Vesi Oy.
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Kaivoalueilta vesi johdetaan kasittelylaitoksille, joita alueella olisi kolme; kaksi
olemassa olevaa laitosta ja yksi uusi. Pinsionkankaan ja Julkujarven nykyisia lai-
toksia laajennettaisiin ja Rookinmakeen rakennettaisiin uusi kasittelylaitos R66-
kinméen ja Tyolajarvenkankaan vesille. Késittelyssa vesi alkaloidaan ja desinfioi-
daan. Alkalointi tapahtuisi lipeélla ja desinfiointi natriumhypokloriitilla.

Késitelty vesi johdetaan harjualueelta Tesoman alueen kautta Mustanlahden sa-
taman lahelle rakennettavaan alavesisailioon, josta vesi voidaan pumpata ver-
kostoon ja Pyynikinharjun vesitorniin. Veden siirtolinjan pituus on yhteensa noin
20 km.

Maanpaallisia rakennuksia suunnitelmassa ovat raakavesipumppaamo, esikasit-
telylaitos seka vedenkasittelylaitokset (3 kpl). Liséksi rakennetaan osittain penke-
reen sisaan alavesisdilio. Rakennusten ja putkilinjojen sijainti kay ilmi liitteen 2
kartoista.

Julkujarven-Pinsibnkankaan alueella muodostettavaa tekopohjavetta voidaan tar-
vittaessa toimittaa Nokialle ja Ylojarvelle. Nokian suuntaan toimitettavaa vesi-
maaraa voi rajoittaa Nokian ja Tampereen valisen yhdysvesijohdon putkikapasi-
teetti. Ylojarvi voi ottaa vetté suoraan alueelta nykyisten vesijohtoyhteyksien kaut-
ta.

Julkujarven-Pinsionkankaan alueella vallitsevaa nykytilannetta on kuvattu vaihto-
ehdon 2 vaikutusarvioinnin yhteydessa, kappaleessa 9.2.1.

Kuva 5. Julkujarven-Pinsionkankaan harjualue ilmasta nahtyna. (Kuva: Suomen lima-
kuva Qy)
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Vehoniemen-lsokankaan tekopohjavesilaitos

Vaihtoehdossa 2 Vehoniemen-lsokankaan harjualueen tekopohjavesilaitos eroaa
varsinaisesta hankevaihtoehdosta siind, ettd imeytysalueet 2 ja 3, kaivoalue 2
seka siirtolinja Tampereen suuntaan jaavat toteuttamatta. Muilta osin suunnitel-
ma sisaltdd samat rakenteet kuin varsinainen hankevaihtoehto. Imeytysalue 1 ja
kaivoalue 1 tuottavat vettd padsaantdisesti Kangasalan ja Sahalahden kuntien
tarpeisiin ja Palkaneen kunnan puolella sijaitsevat imeytysalue 4 ja kaivoalue 3
Valkeakosken seudun kuntien kayttoon. Kaivoalueet 1 ja 3 on varustettu yhdys-
johdolla, jotta vedenhankinta voidaan varmistaa toiselta alueelta toisen ollessa
syysta tai toisesta pois kayttsta. Jos jommalla kummalla alueella on hairidita,
voidaan molempien suuntien vesi tarvittaessa tuottaa yhdella alueella. Alueet mi-
toitetaan tata tilannetta varten. Molemmilta alueilta ei kuitenkaan yhté aikaa oteta
tatd mitoituksen mukaista vesimaaraa.

Liitteen 2 kartalla on kuvaus vaihtoehdon 2 mukaisista rakenteista Vehoniemen-
Isokankaan alueella.

Kustannukset

Vaihtoehdon 2 kokonaiskustannukset ovat noin 47 milj. euroa. Tasta Julkujarven-
Pinsidnkankaan tekopohjavesilaitoksen kustannusarvio on noin 26 milj. euroa.
Tama sisaltda suunnitelman mukaisen tekopohjavesilaitoksen, siirtolinjan Tampe-
reelle ja alavesisailion (10 000 m®) Tampereella. Vehoniemen-Isokankaan teko-
pohjavesilaitoksen seka Valkeakosken ja Kangasala-Sahalahden suuntien siirto-
linjojen, Kangasalan-Sahalahden vedenkasittelylaitoksen ja Sahalahden vesitor-
nin kustannusarvio on yhteensa noin 21 milj. euroa.

4.2.3 Nolla+ -vaihtoehdon kuvaus
Vedenhankintajarjestelma

Tampereella Ruskon vedenpuhdistuslaitoksen toimintaa tehostetaan ja raakave-
denottokohta siirretdaan toiseen paikkaan. Pohjavedenottamoita Tampereella on
kaytossa viisi kappaletta. Tampereen Kaupinojan pintavedenpuhdistuslaitos py-
syy varalaitoksena.

Valkeakosken Tyrynlahden pintavedenpuhdistuslaitoksen toimintaa tehostetaan
ja raakavedenottokohta siirretdan toiseen paikkaan. Pohjavedenottamoista jaa
kayttoon kaikki nykyiset eli Valkeakosken Kemmolan ja Lempaalan Sotavallan,
Lempoisten ja Leukamaan ottamot. Pohjaveden osuus naissa kunnissa on siten
noin 15 %.

Kangasalan ja Sahalahden suunta ottavat pohjavetensa Rikun ja Vehoniemen-
harjun pohjavedenottamoista.

Nolla+ -vaihtoehdossa nykyisten pintavesilaitosten (Rusko, Tyrynlahti) toimintaa
tehostetaan siten, etté kulutukseen jaettavan veden laatu saataisiin nykyista pa-
remmaksi ja tasalaatuisemmaksi. Ohessa lyhyt kuvaus niisté toimenpiteista, joita
tama edellyttaisi Tampereen Ruskon vesilaitoksella ja Valkeakosken Tyrynlahden
vesilaitoksella.



26
Suunnittelukeskus Oy

Tampereen Ruskon vesilaitos

Nolla+ -vaihtoehtoina on tarkasteltu kolmea °nykyisen laitoksen tehostusta: ot-
sonointi + aktiivihiilisuodatus, otsonointi + hidassuodatus ja nanosuodatus. Naist&
varsinaisena nolla+ -vaihtoehtona tarkasteltavaksi vaihtoehdoksi valittin ot-
sonointi + hidassuodatus, jonka veden laatu muistuttaa vaihtoehdoista parhaiten
tekopohjavetta. Otsonoinnin tarkoituksena on hajottaa vedesta hajua aiheuttavat
aineet. Samalla pilkkoutuu my6s orgaanista ainesta, mika biologisesti hajoavana
tulee poistaa vedesta. Orgaanisen aineksen poistaminen suoritetaan hidassuoda-
tuksella.

Nykytilanteeseen nahden vaihtoehtoa tehostetaan jatkamalla vedenottoputkea
kauempana olevaan syvanteeseen (kts. liite 3). Talla vahennetddn lampdtilan
vaihtelua verkostossa. Tavoitteena on saada lampdgtilan vaihtelu vastaavalle ta-
solle mitéa tekopohjavedessakin. Tassa suhteessa vaihtoehdot eivét ole aivan ta-
savertaisia, koska Ruskon veden alimman lampdtilan arvioidaan olevan noin 2C
(tekopohjaveden noin 4C) ja Ruskon veden ylin lamp 6tila noin 12T tekopohja-
veden noin 10C).

Ruskon veden desinfiointi toteutetaan UV-sateilytykselld ja klooriamiinikloorauk-
sella.

Valkeakosken Tyrynlahden vesilaitos

Tyrynlahden vesilaitoksen tehostamiselle on esitetty vaihtoehtoja vuonna 1991
tehdyssa kehittdmissuunnitelmassa. Laitoksen kapasiteetin lisaamiseksi tarkas-
teltiin kontaktisuodatuksen laajentamista tai siirtymista flotaatiosuodatukseen,
joista jalkimmaista paadyttiin esittdmaan. Flotaatio rakennetaan olemassa oleviin
filtraattorialtaisiin.

Vedenlaadun varmistukseksi ja maku- ja hajuvirheiden poistamiseksi on esitetty
toteutettavaksi lisdprosessiosaa, jossa on seké puhtaan veden otsonointi, aktiivi-
hiilisuodatus, kontaktialtaat kemikaaleille etta tarvittavat omat kierto- ja huuhtelu-
vesipumput.

Mainittujen toimenpiteiden lisdksi raakavedenottoputki siirrettaisiin nykyiselta pai-
kalta Tyrynlahdelta Tyrynselan syvanteeseen tai Mallasvedelle (2 vaihtoehtoista
paikkaa), joissa mm. lampdtilavaihtelut olisivat nykyistd vahaisempia. Nama si-
jaitsevat 4,5-5 kilometrin etaisyydelld Tyrynlahden vesilaitokselta (kts. liite 3). Ty-
rynlahdella vesi vaihtuu hitaasti ja alueella saattaa esiintya kohonneita ravinnepi-
toisuuksia ja sinilevakukintoja lampimina kesina’. Tasta syystéd raakaveden otto-
paikan siirto on perusteltu. Vesisyvyys Tyrynseldlla on 11 metria ja Mallasvedella
yli 30 metria mahdollisessa uudessa paikassa.

Kangasalan ja Sahalahden vedenhankinta

Kangasalan-Sahalahden vedenhankinta perustuisi Rikun pohjavedenottamon ja
Vehoniemen pohjavedenottamon kayttéon. Kangasala-Sahalahden siirtolinja on
parhaillaan rakenteilla. Siirtolinjojen, vedenkasittelylaitoksen ja vesitornin kustan-
nusarvio on noin 5 miljoonaa euroa.

® TAVASE tekopohjavesihankkeen YVA. Ruskon vesilaitoksen tehostamisen esisuunnitelma -Hankkeen 0+ -vaihtoehto. Suunnittelukeskus Oy.

16.12.2002.

’” Rantala Pirjo-Riitta, Huttula Timo ja Aho Erja. 1997. Valkeakosken vedenottoputken sijoitusvaihtoehdot. Virtausmittaukset Mallasvedella ja
Tyrynlahdella 1994 - jatkotutkimus. Hameen ymparistokeskuksen moniste 5/1997.
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Kustannukset

Nolla+ -vaihtoehdon kustannusarvio on investointien osalta yhteensa noin 27 mil;.
euroa. Tyrynlahden vesilaitoksen kustannukset on maaritelty Suunnittelukeskus
Oy:n vuonna 1991 tekeman Tyrynlahden vesilaitoksen kehittdmissuunnitelman
perusteella. Kehittdmissuunnitelmassa arvioidut kustannukset on paivitetty ra-
kennuskustannusindeksilla. Lisaksi uudet vaatimukset automaation ja prosessi-
varmennuksien osalta on huomioitu nostamalla koneisto-, sahko6- ja instrumen-
tointitdiden kustannuksia.

4.3 Vaihtoehtoiset imeytysmenetelmét

4.3.1 Sadetusimeytys

Tekopohjavesilaitos on ensisijaisesti suunniteltu toimivaksi sadetusimeytyksella.
Imeytys toteutetaan siten, ettd maanpaalle sijoitettujen reiképutkien avulla sade-
tetaan vesi maanpinnalle, josta sen imeytyy harjukerrostumiin. Reik&putkia sijoi-
tetaan imeytysalueelle noin 5-20 metrin valein olevan kasvillisuuden paalle. Imey-
tysalueella ei tehda maaperdd muokkaavia toimenpiteitd. Ainoastaan nykyisten
ulkoilureittien sailyttamiseksi voidaan paikoin sijoittaa putket polkujen kohdilla
maan alle (imeytysalue 1 ja 2). Imeytysalueiden toteuttaminen ei edellytd puuston
kaatamista. Kaaviokuva sadetusimeytysputkien sijoittamisesta imeytysalueella 1
on esitetty liitteessa 1.

Imeytysalueet on mitoitettu siten, ettd ne ovat jaettavissa kolmeen osaan, joita
tultaisiin kayttama&an vuorotellen imeytykseen. Vuorottelu voidaan toteuttaa esi-
merkiksi siten, ettd yksi osa alueesta on kaytdssa kerrallaan vuoden, jonka jal-
keen se on seuraavat kaksi vuotta lepovaiheessa. Tanéa aikana kaytetaan kahta
muuta imeytysalueen osaa.

Tekopohjaveden imeytyksesséa raakaveden puhdistuminen tapahtuu maakerros-
tumissa pohjavedenpinnan yla- ja alapuolella. Merkittavin osa veden puhdistumi-
sesta tapahtuu pohjavesivythykkeen alkuosissa.

~HPRT

— | Tekopo hjzesden imieytys
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Kuva 6. Kaaviokuva sadetusimeytyksen periaatteesta. (Lahde: Turun Seudun Vesi

oy’)

& http://www.turunseudunvesi.filhanke.htm
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4.3.2 Allasimeytys

Vaihtoehtoisena imeytysmenetelmana on arvioinnissa tarkasteltu allasimeytysta.
Allasimeytys toteutettaisiin harjualueelle kaivettujen noin metrin syvyisten altai-
den kautta. Altaiden pohjalle voidaan tarvittaessa tehda erillinen, 50 - 60 cm pak-
su suodatinhiekkakerros, jonka lapi vesi imeytyy maaperaan. Suodatinhiekkaker-
roksen pinnalta kuoritaan tarpeen mukaan likaantunut kerros pois.

Imeytysaltaat mitoitetaan kayttden samaa pintakuormaa (0,1 m/h) kuin sade-
tusimeytyksessakin. Allasimeytyksessa tarvittava tehollinen pinta-ala imeytetta-
vaa vesimaaraa kohden on siis sama kuin sadetusimeytyksessa. Allasimeytyk-
sessé ei tarvita vuorottelua varten lisdimeytyspinta-alaa muuta kuin puhdistus- ja
huoltotoimenpiteita varten (+20 %).

Altaiden rakentaminen edellyttdd mm. puuston kaatamista ja pintamaan poista-
mista allasalueelta. Alueelle joudutaan rakentamaan myds tieyhteydet rakennus-
ja huoltotoimenpiteita varten.

Sadetusimeytykseen varatusta pinta-alasta tulisi allasimeytyksen yhteydessa
kaytannossa rakennettaviksi arviolta % lukuunottamatta imeytysaluetta 1, jossa
sadetusimeytykseen varattu alue ei riitd allasimeytyksen toteuttamiselle. Imey-
tysaltaiden rakentamisessa ja kaytdossa on nyt esitetyille imeytysalueille paikoin
ongelmana imeytysalueiden maaston kaltevuus. Se vaikeuttaa altaiden rakenta-
mista ja lisda tilavaraustarvetta, silla kdytanndssa altaat pitda sijoitella ja rakentaa
portaittain jattden altaiden valiin riittavan leveat huolto-, imeytysputkisto-, s&ato-
venttiili- ja mittauskaivotilat. Valiin jaavilla kannaksilla on huolehdittava, etta imey-
tys ei tapahdu vaakasuorassa viélikannaksen kautta alemmalla tasolla olevalle al-
taalle.

Kuva 7. Esimerkki allasimeytyksen toteutuksesta Kymen Vesi Oy:n Kuivalan tekopoh-
javesilaitoksella. (Kuva: Maa ja Vesi Oy)
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Alustavan karttatarkastelun perusteella voidaan todeta allasimeytyksen soveltu-

vuudesta eri imeytysalueille seuraavaa:®

* imeytysalueella 1 voidaan altaita rakentaa alueen halki kulkevan ulkoiluvaylan
lansipuolelle, mutta alueen itdosaa ei voida hyddyntaa jyrkistd maastonpiir-
teisté johtuen

e imeytysalue 2 jakautuu kolmeen osa-alueeseen, joita voidaan hyodyntdd
melko tehokkaasti

« imeytysalueen 3 pituussuuntainen tasainen alue on hyddynnettavissa allasra-
kentamiseen, reuna-alueiden ollessa maastopiirteiltaan liian jyrkkia tehokkaa-
seen allasrakentamiseen

e imeytysalue 4 on imeytysalueen pituussuuntaisia reuna-alueita lukuunotta-
matta allasrakentamiseen soveliasta

Maa ja Vesi Oy:n tekopohjavesihankkeen yleissuunnitelman yhteydessa teke-
missa tarkasteluissa todettiin, ettd imeytysalueelle 1 ei maaston korkeuseroista
johtuen voida sijoittaa haluttua maaraa imeytysaltaita. Tasta syysta kyseisella
alueella jouduttaisiin etsimaan lisdd imeytysalueita. Muilla sadetusimeytykseen
varatuilla alueilla allasimeytys olisi mahdollista toteuttaa. Jatkosuunnittelun l1ahto-
kohdaksi on yleissuunnitelmassa paadytty esittamaan sadetusimeytysta ensisi-
jaisesti maankaytéllisista ja maisemallisista seikoista johtuen. Tasta johtuen on
kappaleessa 9.1 tarkasteltu sadetusimeytyksen ja allasimeytyksen vaikutuksia
vain karkealla tasolla.

Imeytysaltaat ovat jatkuvasti kaytossa eikd imeytyspaikkoja vuorotella kuten al-
lasimeytyksessd. Kaytdnndssa tama johtaa ajan kuluessa imeytymisen hidastu-
miseen. Laitoksen toiminnan varmistamiseksi onkin altaat puhdistettava maara-
ajoin. Puhdistusvali riippuu raakaveden laadusta ja suodattavan kerroksen raken-
teesta. Puhdistus suoritetaan kuorimalla suodatinhiekkakerroksesta tukkeutunut
pintakerros pois.
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5 HANKKEEN KYTKEYTYMINEN MUIHIN SUUNNITELMIIN, HANK KEISIIN JA OHJELMIIN

5.1 Kaavoitus ja maankayttdsuunnitelmat

Maakuntakaava

Seutukaava

Yleiskaava

Asemakaava

Pirkanmaan maakuntakaavan valmistelu on aloitettu. Valmisteluvaiheen kuule-
misaineisto valmistuu Pirkanmaan liitolta saadun tiedon mukaan toukokuussa
2003 ja aineisto on nahtavilla syyskuussa 2003. Maakuntakaavaty® etenee tiiviis-
sa vuorovaikutuksessa alueen kuntien kanssa. Maakuntakaavan ehdotusvaiheen
nahtavilldolo ajoittuu vuoden 2004 alkupuolelle ja tavoitteena on, ettd maakunta-
valtuusto hyvaksyisi maakuntakaavaehdotuksen alistettavaksi ymparistoministe-
rion vahvistukseen syyskokouksessaan 2004.

Suunnittelualueella on voimassa Pirkanmaan 3. seutukaava, joka on Ymparisto-
ministerion 6.6.1997 vahvistama.

Kangasalan kunnan alueella on voimassa Vehoniemen harjualueen osayleiskaa-
va (kv. hyv. 26.8.1982, vahv. SM 27.4.1983). Rantaosayleiskaavan osalta (kv
hyv. 8.12.1997) on valitusprosessi KHO:ssa kesken. Valitus ei koske suunnittelu-
alueelle sijoittuvaa rantaosayleiskaavan osaa.

Palkaneen kunnan alueella on voimassa Kirkonseudun osayleiskaava 1977 (kv.
hyv. 3.10.1977) ja Isokangas-Kollolan osayleiskaava 1993 (vahv. YM 28.9.1995).
Palkaneen Kirkonseudun osayleiskaavan valmistelutyd on kaynnissa. Palkaneen
kunnanvaltuusto on 9.10.2000 palauttanut kaavan uudelleen valmisteltavaksi oi-
kaisukehotuksen perusteella, mutta valmistelu ei ole edennyt.

Valkeakosken kaupungin alueella on voimassa rantojen osayleiskaava 1992 (LH
vahv. 8.11.1993).

Palkaneen kunnan alueella ovat voimassa Myttéla-Seitsion rantakaava 1993
(vahv. Hameen laaninhall. 20.8.1993), Mallasvesi-Roineen rantakaava 1987
(vahv. Hameen laaninhall. 7.4.1988), Kankaanmaan rakennuskaava ja rakennus-
kaavan muutos (LH vahv. 10.9.1987), Kankaanmaan rakennuskaava (LH vahv.
29.10.1982), Taustiala Il:n rakennuskaava (LH vahv. 6.10.1989), Taustialan ra-
kennuskaava (LH vahv. 26.11.1976), Valtatien 12 rinnakkaistien rakennuskaava
ja rakennuskaavan muutos (LH vahv. 21.10.1996) ja Kirkonmaen rakennuskaava
(LH vahv. 2.2.1984).

Valkeakosken kaupungin alueella on voimassa alueen n:o 88 asemakaava (LH
vahv. 10.5.1963) ja alueen n:o0 14 asemakaava (vahv. 7.4.1948).

Muita kaavoitushankkeita ei ole vireilla kuntien kaavoitustoimen edustajilta saatu-
jen tietojen mukaan.



Tavase Oy 31
Vehoniemen-Isokankaan harjualueen tekopohjavesilaitos — ymparistdvaikutusten arviointiselostus

Maankayttésuunnitelmat

Palkaneellda Syrjanharjun itdpuolinen alue valittomasti olevan taajamarakenteen
pohjoispuolella on taajama-asutuksen luonteva kasvusuunta. Kankaanmaan alue
on Palkaneen kunnan yleiskaavallisissa suunnitelmissa ainoa teollisuudelle osoi-
tettavissa oleva laajenemisalue. Alueella on vield asemakaavassa osoitettuja ra-
kentamattomia tontteja. Yksittaisistd hankkeista on tiedossa Kankaanmaan alu-
eelle suunniteltu jaahallin rakentaminen.

Kangasalan puoleisella alueella ei ole kaavavarausten lisaksi muita erityisia
maankaytdn suunnitelmia.

Tekopohjavesilaitosaluetta koskevat seutu- ja yleiskaavat on esitetty liitteessa 4.

5.2 Ymparistonsuojelua koskevat suunnitelmat ja ohj elmat
5.2.1 Keisarinharju-Vehoniemenharju Natura—alue ja Vehoniemenharjun luonnonsuojelualue

Keisarinharju-Vehoniemenharju on kahden suurjarven, Roineen ja Langelméave-
den valiin, sijoittuva harjujakso. Alueeseen kuuluu Suomen suurimpiin kuuluva
suppakuoppa, Punamultalukko. Puolet alueesta kuuluu ennestdén valtakunnalli-
seen harjujensuojeluohjelmaan, jonka alueesta noin puolet on valtion luonnon-
suojelualueena. Natura—alue on kooltaan 275 ha. Alue on ehdotettu suojeltavaksi
luontodirektiivin perusteella (SCI).

Keisarinharju-Vehoniemenharjun Natura-alueelle sijoittuvat joko osittain tai koko-
naan kaikki Kangasalan puoleiset imeytys- ja kaivoalueet.

Vehoniemenharjun luonnonsuojelualue on perustettu vuonna 1983 annetulla ase-
tuksella (601/83). Alueen pinta-ala on 78 ha ja se on Metsahallituksen hallinnas-
sa ja hoidossa. Tekopohjavesilaitokseen liittyvat rakentamistoimenpiteet eivat
kosketa Vehoniemenharjun luonnonsuojelualuetta.

Vehoniemen-Isokankaan harjualueen Natura- ja luonnonsuojelualueet on esitetty
litekartalla 5.

Luontodirektiivin liitteen | luontotyypit

Alueen suojelu kohdistuu seuraaviin luontodirektiivin luontotyyppeihin: harjumet-
s& (9060) ja tulvametsa (91E0), joka on priorisoitu luontotyyppi®. Tulvametsét -
luontotyyppid esiintyy Roineen ja Langelmaveden ranta-alueilla. Ko. luontotyypin
peittédvyys on arvoitu 2 %:ksi ja edustavuus erinomaiseksi, sen sijaan luonnontila
on arvioitu vain hyvaksi.

Harjumetsilla tarkoitetaan etupdassa paisterinteilld esiintyvid harjujen metsatyyp-
peja eli harjuvariantteja, vaikka harjumuodostumilla esiintyvan metsakasvillisuu-
den vaihtelu on huomattavan laajaa. Harjualueilla esiintyy noin kuutta erilaista
metsatyyppid, jotka muodostavat sarjan kuivista jakalaisistd metsista kosteisiin
lehtoihin. N&in on mydés Keisarinharju-Vehoniemenharju Natura-alueella.

° Priorisoidut luontotyypit ovat sellaisia, jotka ovat vaarassa havita Euroopan yhteison alueelta.
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Natura—tietolomakkeessa on todettu, ettd harjumuodostumien metsdiset luonto-
tyypin peitto on 86 % eli noin 228 ha. Tahan on luokitettu myds muut alueella ta-
vattavat metsatyypit kuin paisterinteilla esiintyvat harjujen metsatyypit. Luonto-
tyypin edustavuus'® on arvioitu erinomaiseksi.

Kuva 8. Keisarinharju-Vehoniemenharjun Natura-alueen mannikkda imeytysalueella
2.

Lintudirektiivin liitteen | lajit

Tietolomakkeen mukaan Natura-alueella pesii pyy.

5.2.2 Keinidnrannan Natura-alue

Keinianrannan tervaleppametsa on erds Pohjoismaiden komeimmista tervaleppa-
luhdista' (kuva 9). Se on syntynyt 1800-luvun lopulla vesijattdmaalle ja puhtaalle
rantahiekalle, kun Mallasveden pinta laski noin 1,5 metria vuosina 1819-1821
Valkeakosken perkauksen seurauksena'®. Vuosien 1604 ja 1819 valisena aikana
Mallasveden vedenpinta oli noin 85,5 m mpy (= meren pinnan ylapuolella) korke-
ustasolla. Mallasveden nykyinen vedenpinta on keskiméaérin 84,2 m mpy (N60 +).
Mallagveden vedenpinta on vaihdellut 83,59 ja 84,61 m mpy valilla vuosina 1981-
1990.

'° Edustavuutta kuvastavat topografisista piirteista harjumuodostuman suhteellinen korkeus ja ylipaataan korkeat ja melko jyrkét paisterinteet.
Kasvillisuuden pohjakerroksen aukkoisuus, humuskerros ohut. Harvapuustoisuus, paikoitellen ketomaisia tai niittymaisia aukkoja. Harjukasvien
runsaus ja / tai puolilehto- ja kuivalehtokasvillisuuden edustavuus ja peittavyys.

A) Erinomainen. Kasvillisuus vastaa taysin tyypin kuvausta, harjulajisto monipuolista ja kasvillisuus selvasti laikkuista/aukkoista, B) Hyva. Kasvil-
lisuudessa merkkeja muista luontotyypeisté, harjulajisto niukempaa, kasvillisuuden rakenne yksipuolisempi, C) Merkittava. Harjulajisto vallitse-
vaa, mutta muiden luonto-/metséatyyppien lajien osuus Merkittavé ja D) Ei merkittava. Vain joitain harjumetsille tyypillisia lajeja.

' Makinen, A. 2002: Kirjallinen tiedonanto 9.12.2002.
2 Makinen, A. 1964: Havaintoja tervaleppakasvustoista vesijattémaalla. — Suo 15:16-22.
2 Reuna, M & Aitamurto, S. 1995: Tilastotietoja vedenkorkeuden vaihtelusta Suomessa. — Vesi- ja ympéristéhallinnon julkaisuja. Sarja A: 203.
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Kuva 9. Keinidnrannan Natura—alueen tervaleppéavaltaista luhtametsaa. Huomaa va-
lipinnan vehkakasvustot.

Keinianrannan tervaleppdluhdan tunnusomaisena ominaispiirteend on lahde- ja
pintavesien pysyva tai pitkdaikainen vaikutus seka vedenpintatasoltaan erilaisten
pintojen mosaiikki — yhdistelmatyypin luonne. Kuivemmat vahaalaiset mataspin-
taiset tasot keskittyvat puiden tyvien ymparille ja marat, puiden valiset, vali-
mark&pintatasot ovat yleensa vallitsevia. Luhtaisuutta ja l&hteisyytta ilmentava la-
jisto keskittyy maremmille pinnoille. Erityisesti edustavan nakdinen vedenpintata-
soltaan erilaisten pintojen mosaiikkia on Natura-alueen lansiosassa.

Keinidnrannan tervaleppéayhteisd on riippuvainen térman juurelta purkautuvista
lahteistd. Lahteiden virtaamissa tapahtuu luontaista vaihtelua. Niiden vesi tuo ter-
valepille ja muille kasveille tarvittavat ravinteet, paitsi typen, jonka tervaleppa
valmistaa itse. Haitallista on myds veden kemiallisen laadun sellainen muutos,
joka vaikuttaa alueen kasvillisuuteen. Muut kasvillisuuteen vaikuttavat tekijat ovat
maalaji, pintaveden vaihtelut, ekspositio ja ilmasto.

Alueen maalaji on hietaa. Naita peittava turve- ja humuskerros on muodostunut
myoéhemmin. Eloperéisen kerroksen vahvuus vaihtelee 1-20 cm. Kevaalla luhta
suureksi osaksi peittyy kevattulvan alle, joka samalla tuo runsaasti ravinteita. Ke-
saisin kasvustot ovat rijppuvaisia pohjavedesta.

Keinianrannan tervaleppaluhta eroaa ilmastollisesti selvasti ymparistosta. Suuril-
maston vaikutus rajoittuu talveen ja varhaiskevaseen, mutta kesalla lahteet ja
alava sijainti aiheuttavat pienilmastoon omat erityispiirteensd. Mm. suhteellinen
kosteus kenttékerroksen alapuolella on korkea (yli 80 %) ja lampdtila on vakaa.
lImastoon vaikuttaa my6s Keininrannan suuntautuminen eteldan ja lanteen.
Tama merkitsee pienilmaston kannalta suotuisia olosuhteita etelaisille kasveille.

Puusto on lehtipuuvaltaista ja paikoittain kookasta seka luonnontilaista. Terva-
leppa on paaosin valtapuuna, ja suurimmat tervalepét ovat lapimitaltaan 30-35
cm. Nama suurimmat puut ovat noin 25-28 metrid korkeita. Alueen keskiosassa
on ojituksen ja hakkuiden seurauksena suon luonne muuttunut etupaassa lehto-
kasvillisuudeksi. Hakkuut on tehty 1970-luvun alussa ja lopulla®. T&lla osin
puusto on nuorta lehtipuuta (alle 40-vuotiasta), kun muutoin puusto on noin 80-90
-vuotiasta.

1 Makinen. A. 1979: The Black Alder swamp, Mallasranta, Palkéane. Excursion Guide. — International Symposium on Classification of Peat and
Peatlands. Hyytidla and Lammi, September 17-21, 1979. Department on Botany, University of Helsinki.
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Natura-alueen pinta-ala on 84,2 ha. Alue kuuluu ennestdéan valtakunnalliseen
soidensuojeluohjelmaan, ja siitd 5 % on yksityisena luonnonsuojelualueena. Kai-
voalue 3 sijoittuu noin 300 metrin p&d&hé&n Keinianrannan Natura-alueesta. Kei-
nidnrannan Natura- ja luonnonsuojelualueet on esitetty liittessa 5.

Luontodirektiivin liitteen | luontotyypit

Natura-alueelta on todettavista seuraavat luontotyypit: puustoinen suo (91D0),
metséluhta (9080) seka vaihettumis- ja pallesuo (7140). Luontotyyppien puustoi-
sen suo ja metsaluhdat ovat priorisoituja luontotyyppeja. Niiden edustavuus ja
luonnontila on arvioitu Natura-tietolomakkeen mukaan luokkaan hyva. Vaihettu-
mis- ja pallesoiden edustavuus on merkittava ja luonnontila hyva.

Alueella on myds boreaaliset lehdot luontotyyppid, vaikka tata ei ole ilmoitettu
Natura—tietolomakkeessa.

Lintudirektiivin liitteen | lajit

Lintudirektiivin liitteen | lajeista alueelta pesii palokéarki ja harmaapdaatikka. Uhan-
alainen, erityista suojelua vaativa laji talvehtii alueella.

Muut Natura-tietolomakkeessa mainitut lajit

Natura-tietolomakkeen mukaan alueelta on todettu seuraavat lajit:

e Linnut: pikkutikka, idanuunilintu ja pyrstétiainen.

« Selkarangattomat: keltaselkamittari, kuusamamittari, verkkomittari, palsami-
kenttamittari, koisaytkkoénen, Ethmia pusiella, lehmuskiitdja ja sammalmata-
ramittari.

e Kasvit: tervaleppd, paatsama, tuomi, pohjanpunaherukka, taikinanmarja, hii-
renporras, purolitukka, vehka, punakoiso, pitkapaasara, lieredsara, tahtisara,
myrkkykeiso, lehtopalsami, isok&enrieska, vesinetatti, velholehti, kevatlinnun-
silm&, terttuselja, rantayrtti, karheanurmikka, lehtoarho, vata ja kotkansiipi.

5.2.3 Syrjanharjun luonnonsuojelualue

Syrjanharjun luonnonsuojelualue sijoittuu Pélk&neen puolelle ja sen pinta-ala on
7,0 ha. Kaivoalue 3 sijoittuu alueen molemmin puolin.

5.2.4 Muut suojelualueet

Mainittujen Natura- ja luonnonsuojelualueiden ohella hankkeen vaikutusalueella
on luonnonsuojelulain mukaisia suojelukohteita mm. Hiedanperanlahdella. Raa-
kavesipumppaamo sijaitsee Hiedanperanlahdella.

Vehoniemen-Isokankaan harjualueen suojelualueet on esitetty liitteessa 5.
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5.3 Luonnonvarojen kayttoa koskevat suunnitelmat
5.3.1 Vehoniemen-Isokankaan harjun pohjavesialueet ja Palkédneen vedenottamo

Tekopohjavesilaitos on suunniteltu sijoittuvaksi | ja Il luokan pohjavesialueiksi
luokitelluille Vehoniemenharjun ja Isokangas-Syrjanharjun pohjavesialueille, jotka
on esitetty liitekartalla 6. Pirkanmaan ymparistokeskus on muuttamassa Syrjan-
harjun pohjavesialueen luokituksen. Pohjavesialue tulisi siirtymé&éan luokasta I
luokkaan 1.

Koko harjualueen pohjaveden antoisuus on arvioitu olevan noin 5 500 m? vuoro-
kaudessa.

Palkaneen Isokankaan-Syrjanharjun pohjavesimuodostuman lansireunalla on
Kinnalan pohjavedenottamo, joka on ollut Palkaneen kunnan kaytdssa vuodesta
1980 asti. Ottamon antoisuus on enintdan 1000 m*/d.

5.3.2 Pohjaveden suojelusuunnitelma ja suoja-aluesuunnitelma

Kangasalle valmistui vuonna 1996 pohjavesialueiden suojelusuunnitelma, joka
koskee myo6s Vehoniemenharjun pohjavesialuetta. Suojelusuunnitelmassa on
kartoitettu pohjaveden laatua ja maaréaé uhkaavat toiminnot ja rakenteet, ja suun-
niteltu toimepideohjelma pohjavettd uhkaavien riskien poistamiseksi tai lieventa-
miseksi. Suojelusuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet ovat ohjeellisia ja tarkoitettu
l[&hinn& viranomaisia varten.

Palkaneen puoleiselle laitosalueelle on tekopohjavesihankkeeseen liittyen valmis-
teltu suoja-aluesuunnitelmaa (kts. lite 7). Suoja-aluesuunnitelman, kuten myos
Kangasalan puoleisen suojelusuunnitelmankin, tavoitteena on ennakolta ehkaista
pohjavesivauriot siten, ettéa pohjaveden laatu tayttaa yhdyskunnan vedenhankin-
taan soveltuvan raakaveden laatuvaatimukset ja, ettd sen maara on riittava. Suo-
ja-aluesuunnitelman vahvistaa ymparistolupavirasto, jolloin siit tulee oikeusvai-
kutteinen asiakirja.

Kangasalan puoleisessa suojelusuunnitelmassa ja Péalkdneen puolelle laaditta-

vassa suoja-aluesuunnitelmassa sisalto ja toimenpide-esitykset ovat hyvin pitkal-

le yhtenevia. Kuitenkin pohjavesialueen suojelusuunnitelma on eri asia kuin vesi-

lain mukainen oikeudellinen suoja-aluemenettely. Keskeisimmat erot ovat:

* suojelusuunnitelma on pohjavesialuekohtainen, ei vedenottamokohtainen

e suojelusuunnitelma voidaan tehdd myos pohjavesialueelle, jota ei viela ole
otettu vedenhankintakaytt6on

e suojelusuunnitelmaa ei toimiteta ymparistélupaviraston (ent. vesioikeus) vah-
vistettavaksi, vaan sitd kaytetddn kunnan viranomaistydssa

* suojelusuunnitelmalla itsellaan ei ole valitdnta tai sitovaa juridista seurausvai-
kutusta, eik& sen laatiminen aiheuta korvausvastuuta

e suojelusuunnitelman sisadlté on kattavampi kuin vesilain mukaisen suoja-
aluepaatoksen maaraykset

Liitteessa 7 on esitetty luonnos ehdotettavista suoja-alueen rajoista ja luonnos
ehdotettavista suoja-aluemaarayksista Palkaneella.
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5.3.3 Maa-ainesten otto

Kangasalla, Vehoniemenharjun kaakkoispuolella, on kolme maa-ainesten otto-
aluetta, jotka kaikki sijaitsevat tekopohjavesilaitoksen imeytysalueiden tai kaivo-
alueiden laheisyydessa. Tekopohjavesilaitoksen imeytysalue 1 sijoittuu harjun
laelle ns. Vaaranlukon supan laheisyyteen. Kaivoalue 1 sijoittuu valtatien n:o 12
ja Vehoniemenharjun valiselle alueelle noin kahdensadan metrin paahan maa-
ainesten ottoalueesta. Imeytysalue 1 on noin kolmensadan metrin paassa Veho-
niemenharjulla sijaitsevasta maa-ainesten ottoalueesta. Imeytysalue 2 sijoittuu
edellda mainitun maa-aineksen ottoalueen lahituntumaan. Kaivoalue 2 on paikal-
listien n:0 13982 ja Isokankaan valisella alueella ns. Punamultalukon vaiheilla.
Maa-ainesten ottoalue, joka sijaitsee Kangasalan-Pélkéneen rajalla, on noin kol-
mensadan metrin padssa kaivoalue 2:sta.

Isokankaan harjualueella on nelja maa-aineksen ottoaluetta harjun keskiosissa.
Kangasalan rajan laheisyydessa oleva ottoalue on noin neljdnsadan metrin paas-
sa imeytysalueesta 3. Raatolukon supan l&heisyydessé oleva maa-ainesten otto-
alue sijaitsee noin kahdensadan metrin paassa imeytysalueesta 4.

Maa-ainesluvan mukainen ottomaara on Kangasalan kunnan puolella yhteensa
noin 10 miljoonaa kuutiometrida ja Palkaneelld noin 4 miljoonaa kuutiometria.
Kangasalalla on luvanmukaisesta ottomaarasta kaytetty hieman alle 5 miljoonaa
kuutiometria. Palkaneen kunnan puoleisten soranottoalueiden kayttéa ei ole tar-
kemmin arvioitu, mutta kaikki alueet ovat kaytossa ja ottomaaria on jaljella merkit-
tavasti.

Kangasalan puolella ovat kaikki osayleiskaavaan merkityt maa-aineksen ottoalu-
eet jo otettu kayttdon. Uusia maa-aineksen ottolupia on myonnetty, mutta niista
on valitettu, eivatk& ne ole lainvoimaisia.

5.3.4 Ulkoilu- ja virkistysreitit

Vehoniemenharjulta Isokankaan poikki aina Palkdneen Syrjanharjulle saakka
ulottuu merkittava ulkoilu- ja virkistyskayttdon soveltuva alue, joka on niin paikka-
kuntalaisten kuin myds muualta tulevien retkeilijdiden suosiossa. Ulkoilureiteilla
on monenlaisia kayttdjid: suunnistajia, hiihtgjia, maastopydorailijoita ja lenkkeilijoi-
ta. Marjastus- ja sienestysaikaan alue on myos retkeilijdiden suosiossa.

Isokankaalla on seka Palkaneen kunnan yllapitdmia kuntoilureitteja seka lukuisia
muita polkuja. Kaytetyimpien ulkoilureittien pituus on yhteensa 25 kilometria.

Palkaneen puolella imeytys- ja kaivoalueet eivat sijoitu ulkoilu- ja virkistysreittien
kohdalle. Sen sijaan Kangasalan puolella imeytysalueita 1 ja 2 sivuavat virkistys-
reitit ja osittain imeytysalueen 1 alueella kulkee virkistysreitti. Imeytysalueelta 1
johtava reitti kulkee myds kaivoalueen 1 lapi. Lisdksi virkistysreitti kulkee imey-
tysalueen 3 lapi ja toinen reitti sivuaa alueen pohjoisosaa.
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5.4 Muut suunnitelmat

5.4.1 Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet

Toimiva aluerakenne

Valtioneuvosto on antanut vuonna 2000 paatoksen valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista’®. Niiden tehtavané on osaltaan tukea ja edistda maankaytto- ja
rakennuslain yleisten tavoitteiden ja laissa maariteltyjen alueidenkaytén suunnit-
telun tavoitteiden saavuttamista. Maankaytto- ja rakennuslain 24 8:n 2 momentin
mukaan maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkéyton suunnittelussa on
huolehdittava valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden huomioon ottamisesta
siten, etta edistetddn niiden toteuttamista. Tamé& velvoite koskee oikeudellisesti
kaikkea kaavoitusta. Ohessa on esitetty luettelo niista tavoitteista, joilla saattaa
olla merkitysta koko suunnitellun hankekokonaisuuden nékdkulmasta.

Aluerakenteen tasapainoinen kehittdminen hyddyntdmalla olemassa olevia
rakenteita ja alueiden omia vahvuuksia.

Kaupunkien ja maaseudun vuorovaikutuksen edistaminen.

Maaseudun elinkeinotoimintojen edistaminen ja muun toimintapohjan moni-
puolistaminen.

Elinkeinotoiminnan tarpeiden ja ymparistbarvojen yhteensovittaminen.

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu

Olemassa olevien yhdyskuntarakenteiden hyédyntaminen ja eheyttaminen.
Palvelujen ja tytpaikkojen sijoittaminen siten, ettd ne ovat hyvin eri vaesto-
ryhmien saavutettavissa.

Riittavien alueiden varaaminen elinkeinotoiminnalle.

Viheralueiden yhtenaisyys.

Elinympariston viihtyisyyden edistdaminen kiinnittdmalla huomiota mm. kor-
keatasoisiin, alueiden omaleimaisuutta vahvistaviin ja maisemakuvaan so-
peutuviin rakennettuihin ymparistoihin.

Huomion kiinnittdminen ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen ja riskien
ennalta ehkdisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistamiseen.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen
ja vaikutuksille herkkien toimintojen valille jatettava riittavan suuri etaisyys.
Terveellisen ja hyvanlaatuisen veden riittavan saannin turvaaminen.
Jatevesihaittojen ehkéaiseminen.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat

Luonnonvarojen saatavuuden turvaaminen tuleville sukupolville.
Kansallisen kulttuuriymparistén ja rakennusperinnon sailyttaminen.
Arvokkaiden luonnonalueiden ja niiden monimuotoisuuden sailyttaminen.
Ekologisten yhteyksien sailyminen suojelualueiden valilla.

Luonnon virkistyskayton ja luonto- ja kulttuurimatkailun edistaminen.

1% valtioneuvoston paatos valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista. Ymparistoministerio. 30.11.2003.
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Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

e Liikennetarpeen vahentaminen ja likenneturvallisuuden parantaminen.
¢ Olemassa olevien valtakunnallisesti merkittavien maanteiden ja vesivaylien
jatkuvuuden ja kehittdmismahdollisuuksien turvaaminen.

Luonto- ja kulttuuriymparistoiné erityiset aluekokonaisuudet

¢ Alueiden sailyminen luonto- ja kulttuuriarvojen kannalta erityisen merkittavina
kokonaisuuksina siten, ettd asumisen ja elinkeinotoiminnan harjoittamisen
edellytykset sailyvat.

e Alueiden matkailun, virkistyksen ja muun alueidenkaytdn yhteensovittaminen.

¢ Luonnonoloihin sopeutuneiden, omaleimaisten kyla- ja kulttuuriymparistojen
sailyminen ehjia.

5.4.2 Vesihuollon valtakunnalliset tavoitteet

Valtakunnallisesti vesihuollon kehittdmisen yhtena tavoitteena on, etta vaestolla
on kaytettavissa riittava, terveellinen ja hyvanlaatuinen vesi kaikissa olosuhteis-
sa. Keinoina tavoitteen saavuttamiseksi mainitaan mm. pohja- ja tekopohjaveden
kayton lisaaminen yhdyskunnissa. Suomen suurissa asutuskeskittymissa onkin
paadytty korvaamaan pintaveden kayttd pohja- tai tekopohjavedella. Periaate on
kirjattu mm. vesihuoltolakiin, Vesi- ja viemarilaitosyhdistyksen tavoitteisiin ja
suuntaviivoihin vuoteen 2020 sekéa valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin.
Pirkanmaan maakuntaohjelma 2001+ sisédltda toimenpide-esityksen vedenhan-
kinnan paainvestointien kohdistamisesta riskialtista pintavetta kayttavien alueiden
vedenhankinnan turvaamiseen pohjaveden tai tekopohjaveden avulla’®. Vesi-
huollon valtakunnallisiin tavoitteisiin on viitattu myos Pirkanmaan haja-asutuksen
vesihuollon yleissuunnitelmassa 2001. *'.

5.4.3 Vesihuollon kehittamissuunnitelmat

Vesihuoltolain (119/2001) mukainen kunnan vesihuollon kehittamissuunnitelma
tulee olla hyvaksyttyna jokaisessa kunnassa 1.3.2004 mennessa. Kehittamis-
suunnitelmassa todetaan kunnan vesihuollon tarpeet ja tavoitteet sekd tdsmen-
netaan alueellisesti ja ajallisesti kunnan velvollisuus vesihuollon jarjestamiseen.
Seka Kangasalla ettd Palkaneelld kehittdmisselvityksen laatiminen kaynnistyy
vuoden 2003 aikana. Tampereella ja Valkeakoskella selvityksen laatiminen on
k&ynnistynyt.

5.4.4 Seudullinen vesihuoltoyhteistyd

Seudullisen yhteistyon kehittaminen, jolla tahdatddn mm. kuntarajat ylittdvaan
palvelu- ja yhdyskuntarakenteeseen, on kirjattu Tampereen kaupunginvaltuuston
hyvaksymaan strategiaohjelmaan vuosille 2002 — 2012'®. Seudullinen vesihuolto-
yhteisty® on kirjattu Tampereen Veden strategiaan vuosille 2002 - 2012". Perus-
teena télle on strategiassa mainittu isompien yksikoiden toimintavarmuus seka
taloudellisuus- ja tehokkuusnakékohdat. Konkreettisia tavoitteita ovat seudullisen

'® pirkanmaan maakuntastrategia 2001+. 2001. Pirkanmaan liitto. (www.pirkanmaa.fi/'suomi/pdf/mko.pdf)

'7 pirkanmaan haja-asutuksen vesihuollon yleissuunnitelma 2001. (www.pirkanmaa.fi/suomi/pdf/raportti.pdf)

'8 Kaikem paree Tampere, Tampereen tasapainoinen kaupunkistrategia 2001 — 2012. 2001. Tampereen kaupunki. (www.tampere.fi/strategia/)
9 Tampereen Veden strategia 2002 — 2012. 2001. Tampereen Vesi. (www.tampere.filvesi/pdf/strategia_tampereen_vesi2012.pdf)
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jatevedenkasittelyn lisdéaminen (mm. Sahalahden esikasiteltyjen jatevesien joh-
taminen Tampereelle) ja seudullisen vedenhankinnan kehittdminen (tekopohja-
vesilaitoshanke).
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seka tekopohjavesilaitossuunnitelmat

Palkaneen lIsokankaan ja Kangasalan Vehoniemenharjun aerogeofysikaali-
nen ruhjetulkinta. 1994. Geologian tutkimuskeskus. 15.12.1994.
Kaivokartoitus ja lahteiden virtaamamittaukset Palkaneen Isokankaalla ja Syr-
janharjulla sek& Kangasalan Vehoniemenharjulla. 1995. Maa ja Vesi Oy.
13.9.1995.

Seismiset luotaukset Kangasalan Vehoniemenharjulla. 1995. Geologian tut-
kimuskeskus. 18.12.1995.

Palkaneen Isokankaan ja Kangasalan Vehoniemenharjun gravimetriset tutki-
mukset. 1995. Geologian tutkimuskeskus, loppuraportti 14.2.1995.
Kangasalan Vehoniemen geofysikaaliset tutkimukset 1994-1996. 1996. Geo-
logian tutkimuskeskus. 4.10.1996.

Vehoniemenharjun pohjavesi- ja tekopohjavesitutkimus Alue 1, TAVASE Ete-
lainen tydryhma. 1998. Maa ja Vesi Oy Jaakko Poyry Group. 10.3.1998.
Tuominen, S. M. ja Sarkkila J. 1998. Vehoniemenharjun tekopohjavesimallin-
nus Kaivo 1, TAVASE Eteldinen tybryhm&. Suomen Ympéristokeskus.
15.9.1998.

Taydentavat painovoimamittaukset Kangasalan Vehoniemenharjulla 1998.
1998. Geologian tutkimuskeskus. 30.11.1998.

Pohjaveden tarkkailuohjelma Haaviston maa-ainesten ottoalueella. 1998.
Maa ja Vesi Oy, 14.5.1998.

Vesiasetuksen 69 8:n mukainen selvitys Kangasalan kunnan Vehoniemen
pohjavedenottamon lupahakemukseen. 1999. Maa ja Vesi Oy. Vantaa,
28.6.1999.
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Vehoniemenharjun pohjavesi- ja tekopohjavesitutkimus Alue 2. 1999. Maa ja
Vesi Jaakko Poyry Group. Vantaa, 10.2.1999.

Vehoniemenharjun tekopohjavesilaitoksen kustannusarvio, TAVASE Etelai-
nen tydryhma. 1999. Maa ja Vesi Oy Jaakko Pdyry Group. Helmikuu 1999.
Tuominen S. M. 1999. Vehoniemenharjun tekopohjavesimallinnus Kaivo 2,
TAVASE Eteldinen tyéryhma. Suomen ymparistokeskus. 20.10.1999.
Kangasalan Vehoniemenharjun pohjavesi- ja tekopohjavesitutkimus, TA-
VASE Eteldinen tyoryhmda. 2000. Jaakko Poyry Infra Maa ja Vesi. Vantaa
3.10.2000.

Vehoniemenharjun tekopohjavesilaitos, kustannusarvion paivitys. 2001.
Jaakko Poyry Infra Maa ja Vesi Oy. Loppuraportti 17.4.2001.

Palkaneen Isokankaan pohjavesi- ja tekopohjavesitutkimus, TAVASE Etelai-
nen tyoryhma. 2001. Jaakko Poyry Infra Maa ja Vesi. Loppuraportti
20.4.2001.

Tuominen S. M . 2001. Vehoniemenharjun tekopohjavesimallinnus Kaivo 3,
Palkane, Isokangas, TAVASE Eteldinen tydéryhma. Suomen ymparistokeskus.
7.2.2001.

Palkaneen Isokankaan pohjavesi- ja tekopohjavesitutkimus, TAVASE Etelai-
nen tydryhma. 2001. Maa ja Vesi Oy, 7.2.2001.

Kangasalan kunnan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 1997. Hameen
ymparistokeskus Tampere. Ympadristélautakunta 11.3.1997. Tekninen lauta-
kunta 4.3.1997. Kunnanhallitus 17.3.1997.

Vehoniemen-Isokankaan harjualuetta sekd Keinianrantaa koskeva luontoaineisto

Pirkanmaan metsakeskus: eraiden tilojen puustotiedot. 30.10.2002.

Asetus N:o 601 Vehoniemenharjun luonnonsuojelualueesta. 29.6.1983. Maa-
ja metsatalousministerio.

Paatds luonnonsuojelualueen perustamisesta. Palkéane, Syrjanharju.
5.7.1985. N:0 114/A231. Hameen laaninhallitus.

Paatos luonnonsuojelualueen perustamisesta. Palkane, Onkkaala. 5.11.1976.
N:0 1106/A31. Hameen laaninhallitus.

Paatos luonnonsuojelualueen perustamisesta. Kangasala, Vehoniemenkyla.
19.11.1981. N:o 119/A331. Hameen la&ninhallitus.

Pirkanmaan harjuluontoselvitys. Kangasala, Hiedanperda. 2000. WWF/ Sauli
Sarkanen. 24.11.2000.

Pirkanmaan harjuluontoselvitys. Kangasala, Koivulinna. 1998. WWF/Sauli
Sarkanen. Heindkuu 1998.

NATURA 2000 tietolomake. Kangasala, Keisarinharju-Vehoniemenharju,
koodi: FI0316001. 1996. Metsahallitus/Lansi-Suomen puistoalue. Syyskuu
1996.

NATURA 2000 tietolomake. Palkane, Keinianranta, koodi: FI0338005. 1996.
Pirkanmaan ymparistokeskus. Syyskuu 1996.

Harjukasvien ja edustavan harjukasvillisuuden inventointi Hameen laanissa.
1987. R. Heikkinen ja H. Toivonen. 30.12.1987.

Kontturi, O., Lyytikdinen, A., Punkari, M. & Rajakorpi, A. 1990: Pirkamaan
harjuluonto. Tampereen Seutukaavaliitto. Julkaisu B173. Valtakunnallinen
harjututkimus 44/1990.



42
Suunnittelukeskus Oy

Roinetta koskeva aineisto

Taydennys tekopohjaveden lupahakemusta varten. Kokemaenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistys ry. Kirje nro 198. 18.3.2003.

Bilaletdin A, Podsechin V., Peltonen A. Ja Perttula H. 2002. Virtaukset ja ve-
den laatu Roineen ja Mallasveden eri osissa, mallilaskelmat vaihtoehtoisille
vedenottopaikoille. Pirkanmaan ymparistokeskuksen monistesarja 22.
Bilaletdin, A., Frisk, T. ja Huttula, T. 1993. Roineen vedenottoalueen veden
laadun riippuvuus ldhivaluma-alueen kuormituksesta ja Langelmaveden ve-
den laadusta. Vesi- ja ympéristohallituksen monistesarja nro 512.

Bilaletdin, A., Frisk, T., Koskinen K. ja Wirola, H. 1992. Langelmaveden reitin
vesiensuojelututkimus. Vesi- ja ymparisthallituksen monistesarja nro 348.
Sahlgren, V. 2001. Tuulikentan alueellisesta vaihtelusta L&ngelmavesi-Roine
—jarvialueella. IiImatieteenlaitos. Raportteja 2001:5.

Hakaste T. 1996. Roineen, Palkdneveden ja Mallasveden kalastus vuonna
1995. Kokeméenjoen vesisttn vesiensuojeluyhdistys Ry. 565/TH.

Vehoniemen-lsokankaan harjualuetta sekd Valkeakosken siirtolinjaosuutta koskeva kaava-aineisto

Pirkanmaan 3. seutukaava (vahv. 6.6.1997)

Kangasala, Vehoniemen harjualueen osayleiskaava (Kv. hyv. 26.8.1982,
vahv. SM 27.4.1983)

Kangasala, Rantaosayleiskaava. 1997. (Kv hyv. 8.12.1997, valitusprosessi
KHO:ssa kesken).

Palkane, Kirkonseudun osayleiskaava. 1977. (Kv. hyv. 3.10.1977)

Palkane, Isokangas-Kollola osayleiskaava. 1993. (Vahv. YM 28.9.1995)
Palkane, Myttala-Seitsidé rantakaava. 1993. (vahv. Hameen l&&ninhall. n:o
769/A31, 20.8.1993)

Palkane, Mallasvesi-Roine rantakaava. 1987. (vahv. Hameen laaninhall. n:o
486/A31, 7.4.1988)

Palkane, Kankaanmaan rakennuskaava ja rakennuskaavan muutos. (LH
vahv. 10.9.1987).

Palkane, Kankaanmaan rakennuskaava. (LH vahv. 29.10.1982).

Palkane, Taustiala Il:n rakennuskaava. (LH vahv. 6.10.1989).

Palkane, Taustialan rakennuskaava. (LH vahv. 26.11.1976).

Palkane, Valtatien 12 rinnakkaistien rakennuskaava ja rakennuskaavan muu-
tos. (LH vahv. 21.10.1996).

Palkane, Kirkonméen rakennuskaava. (LH vahv. 2.2.1984).

Valkeakoski, Rantojen osayleiskaava 1992 (LH vahv. 8.11.1993)
Valkeakoski, alueen n:0 88 asemakaava (LH vahv. 10.5.1963)

Valkeakoski, alueen n:0 14 asemakaava (vahv. 7.4.1948)

Vehoniemen-Isokankaan harjualuetta koskeva muu aineisto

Maa-ainesluvat Kangasalan ja Palkéaneen puolelta

Tyrynlahden vesilaitos. Kehittdmissuunnitelma. 1991. Suunnittelukeskus Oy.
Kangasalan kunnan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 1997.
Maastotietokanta-aineisto paikkatietomuodossa. Maanmittauslaitos.

© Maanmittauslaitos PISA/022/2003.

Numeerinen kiinteistorajakartta. Maanmittauslaitos.

Ympaéristohallinnon paikkatietoaineistot; luonnonsuojelualueet, luonnonsuoje-
luohjelma-alueet, Natura 2000 -alueet, pohjavesialueet. Genimap Oy.
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Julkujarven-Pinsionkankaan harjualuetta koskevat hydrogeologiset selvitykset ja tekopohjavesilaitos-
suunnitelmat
¢ Tekopohjaveden muodostamismahdollisuus Pinsidnkankaalla. 1976. Selvitys
27.2.1976. Insinddritoimisto Maa ja Vesi Oy. Kansio I/FF4492.
e Julkujarven pohjavesialue. Hydrogeologinen tarkastelu. 1994. Maa ja Vesi
Oy. F96684, 10.8.1994.
* Julkujarven pohjavesialue — pohjavesialueen rajojen tarkistus. 1995. Maa ja
Vesi Oy. F96684, FE202/fe, 16.11.1995.
« Julkujarven-Pinsiénkankaan maankayttotilanne ja soveltuvuus laajamittaiseen
vedenhankintaan. 1996. Maa ja Vesi Oy. F96030, 23.4.1996.
« Julkujarven-Pinsiénkankaan tekopohjavesilaitoksen kustannusarvio. 1997.
Maa ja Vesi Oy, 971722F.
« Pinsidonkankaan tdydentavat pohjavesitutkimukset. 1997. Maa ja Vesi Oy.
F96561, 19.2.1997.

Julkujarven-Pinsionkankaan harjualuetta ja suunniteltujen johtolinjojen alueita koskeva kaava-aineisto

e Pirkanmaan 3. seutukaava (YM vahv. 6.6.1997)

e Ylgjarvi, Elovainio Kirkonseutu osayleiskaava ja osayleiskaavamuutos. (kv.
13.12.2001).

* Ylgjarvi, osayleiskaava rantojen kaytto (kv. hyv. 31.5.1979).

* Ylgjarvi, Harjualueen osayleiskaava. (vahv. Ymparistoministerio 23.12.1991)

e Ylgjarvi, Haja-asutusalueen kylien osayleiskaava. (kv. hyv. 19.11.1997).

e Ylgjarvi, Kirkonseutu, harjualueen teollisuusalueen rakennuskaava. (LH vahv.
22.10.1991).

* Ylgjarvi, Harjualueen osayleiskaavan laajennus. (valmisteilla, luonnos
18.2.2003)

e Ylgjarvi, Kirkonseudun Veittijarven pohjoisosan osayleiskaavan laajennus ja
muutos. (valmisteilla, luonnos 23.1.2001).

e Hameenkyrd, Pinsibnkankaan osayleiskaava. (YM vahv. 11.7.1985).

Julkujarven-Pinsionkankaan harjualuetta ja suunniteltujen johtolinjojen alueita koskeva luontoaineisto

e PAaatos luonnonsuojelualueiden perustamisesta. Ylojarvi, Yla-Pinsion lahde-
lehto, 3.9.1993 ja 20.9.1993. N:0 144/A231, 145/A231 ja 154/A231. Hameen
l[&aninhallitus.

e Paatos luonnonsuojelualueen perustamisesta. Ylojarvi, Ahvenisto.
13.12.1995. Hameen laaninhallitus.

* PAaatds luonnonsuojelualueen perustamisesta. Ylgjarvi. Pinsibnkangas
6.11.1987. N:0 315/A231. Hameen ldaninhallitus.

e PAaatos luonnonsuojelualueen perustamisesta. Ylojarvi. Pinsibnkangas
14.11.1980. N:o 50/A331. Hameen laaninhallitus.

« Tampereen seutukaavaliitto 1990: Yl6jarven arvokkaat luontokohteet. Julkai-
su D 102.

e Kontturi, O., Lyytikdinen, A., Punkari, M. & Rajakorpi, A. 1990: Pirkanmaan
harjuluonto. Tampereen Seutukaavaliitto. Julkaisu B 7173. Valtakunnallinen
harjututkimus 44/1990.

* Ingelin Saili. Pinsién — Matalusjoen alueen suojavythykkeiden yleissuunni-
telma. 2000. Pirkanmaan ymparistokeskuksen monistesarja 5.
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Julkujarven-Pinsidonkankaan harjualuetta koskeva muu aineisto

Yl6jarven harjun pohjavesialueen suojelusuunnitelma. 1993. Vesi- ja ymparis-
tohallituksen monistesarja nro 523.

Maastotietokanta-aineisto paikkatietomuodossa. Maanmittauslaitos. ©
Maanmittauslaitos PISA/022/2003.

Ympadristohallinnon paikkatietoaineistot; luonnonsuojelualueet, luonnonsuoje-
luohjelma-alueet, Natura 2000 -alueet, pohjavesialueet. Genimap Oy.

Na&sijarvea koskeva aineisto

Kokemaenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys r.y. 4.6.2002: Vuosiyhteenveto
Tampereen seudun yhteistarkkailusta vuodelta 2001. Julkaisu nro 458.

6.2 Yleissuunnitelma-asiakirjat

Vehoniemen - Isokankaan harjualueen tekopohjavesilaitoksen yleissuunni-
telma. Yleissuunnitelmaselostus. Maa ja Vesi Oy. 15.4.2003.

Vehoniemen — Isokankaan harjualueen tekopohjavesilaitoksen yleissuunni-
telma. Vaihtoehto 2A. Maa ja Vesi Oy. 21.2.2003.

Valkeakosken kaupunki. Tekopohjaveden siirtojohto Vehoniemi — Tyrynlahti.
Suunnitelmaselostus. Vesihydro Oy. 31.12.2002.

Valkeakosken kaupunki. Tekopohjaveden siirtojohdon Vehoniemi — Tyrynlahti
vesistoosuuksien rakentaminen. Lupahakemussuunnitelma. Vesihydro Oy.
31.12.2002.

TAVASE-hankkeeseen liittyvan runkovesijohdon vesistdalituksen suunnittelu.
Putkimateriaaliselvitys. SCC Viatek Tampere. 18.11.2002.

6.3 YVA:ia varten hankitut lausunnot ja erillisselv  itykset

Ympaéristovaikutusten arviointia varten on erikseen hankittu seuraavat lausunnot
ja tehty seuraavat erillisselvitykset:

Roineen Hiedanperanlahden pohjaeléinselvitys (Kokemaenjoen vesiston ve-
siensuojeluyhdistys ry, 16.12.2002)

Kangasalan-Palkéaneen Vehoniemenharjun-Isokankaan pesimélinnusto suun-
nitellun tekopohjavesilaitoksen alueella v. 2002 (Pirkanmaan lintutieteellinen
yhdistys r.y./ Martti Lagerstrom, 18.2.2003)

Valkoselkatikkainventointi (Suomen WWF Valkoselkatikkatydryhma/ Timo
Laine, 9.4.2002)

Hydnteisselvitys Isokankaan tekopohjavesihankealueella 2002 (Tampereen
Hydnteistutkijain Seura ry)

Biotoopit ja kasvillisuus (Suunnittelukeskus Qy)

Liito-oravainventointi (Suunnittelukeskus Qy)

Keindnrannan stabiliteetti (SCC Viatek, 17.3.2003)

Lausunto: tekopohjaveden vaikutus rakennusten radonpitoisuuteen Veho-
niemen-Isokankaan harjualueella (Sateilyturvakeskus, STUK, 10.12.2002)
Historiallisen kartan selvitys Pélk&neen Taustialan alueesta (Tampereen mu-
seot, 8.11.2002)

Muinaismuistot ja kulttuurihistorialliset arvot Julkujarven-Pinsiénkankaan har-
jualueella (Tampereen museot, 20.11.2002)

Lausunto: Roineen vesiston alittava siirtovesijohto (Merenkulkulaitos,
1.10.2002)
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« TAVASE tekopohjavesihankkeen YVA. Ruskon vesilaitoksen tehostamisen
esisuunnitelma -Hankkeen 0+ -vaihtoehto. Suunnittelukeskus Oy.
16.12.2002.

Edella lueteltujen ohella on arvioinnin yhteydessa oltu yhteydessa moniin muihin
tahoihin, mm. Tiehallintoon, Pirkanmaan ymparistbkeskukseen, Geologian tutki-
muslaitokseen. Lausuntojen, erillisselvitysten ja muiden tiedonantojen siséltéa on
kuvattu vaikutusten arviointien yhteydessa. Tarkemmat tiedot yhteydenotoista ja
keskusteluista on mainittu tekstin alaviitteena.

6.4 Arvioinnissa kaytetty muu aineisto, arviointime netelmat sek& niihin liittyvat olettamukset ja
epavarmuustekijat

6.4.1 Asiantuntija-arviot

Hankkeen vaikutusten arviointiin osallistui laaja joukko eri alojen asiantuntijoita.
Edustettuina oli mm. sosiaalisiin kysymyksiin, kasvillisuuteen, hydrogeologiaan,
pohjavesimallinnukseen, vesihuoltoon, vedenkasittelyyn seké tekopohjavesilai-
tosten toimintaan perehtyneitd henkilGitd. TAman joukon ulkopuolelta hankittiin
erityisasiantuntijoiden lausuntoja mm. radonpitoisuuksista, lehto- ja suokasvilli-
suudesta, salaojituksesta, viljelytoiminnasta jne.

Monelta osin arviot ovat ns. asiantuntijanakemyksida. Ne perustuvat kyseisten
henkildiden opiskeluiden, tutkimustoiminnan ja tyéelaman kautta hankittuun ko-
kemukseen. Asiantuntija-arvioinnin taustalla on myds muista hankkeista ja aihee-
seen liittyvista tutkimuksista saatuja tietoja.

6.4.2 Pohjavesitutkimukset

Maastotutkimukset

Vehoniemen-Isokankaan harjualueella on tehty useiden vuosien aikana runsaasti
pohjavesitutkimuksia. Selvitystyd alkoi vuonna 1994. Laaditut raportit on lueteltu
kappaleessa 6.1. Tutkimuksiin on sisaltynyt:

* Geofysikaalisia tutkimuksia: Geofysiikalla on kartoitettu harjun maaperan ra-
kenne ja kallion asema. Tarkeimpia menetelmid ovat gravimetriset mittaukset
ja seismiset luotaukset. Gravimetrisia mittauksia on tehty useissa eri vaiheis-
sa.

* Maaperdkairauksia ja pohjavesiputkien asennuksia: Alueelle on asennettu
noin 90 pohjaveden havaintoputkea. Kairaukset kertovat tarkimmin maapera-
olosuhteista. Niilla tarkennetaan geofysikaalisten tutkimusten antamaa tietoa.

« Maanaytteitd: Valituista kairauspisteitéa on otettu jatkuvia maanaytteita. Nayt-
teistd on analysoitu raekokojakauma.

« Kaivokartoitusta: Alueen yksityiskaivoista on kerétty perustiedot (sijainti, ra-
kenne, syvyys, veden kaytttd ja pohjavedenpinnan taso).

» Pohjavedenpinnan seurantamittauksia asennetuista havaintoputkista: Mitta-
uksia on tehty 4 — 5 kertaa vuodessa. Mittaukset antavat tietoa pohjaveden-
pinnan luonnollisista vuodenaikoihin sidotuista muutoksista.

« Koepumppauksia ja -imeytyksia: Koejaksot olivat kestoltaan 2 — 5 kuukautta.
Taman jalkeen tehtiin palautumaseurantaa. Koetoimintaan kuuluu tarkka pai-
vittdinen havainnointi vedenotto- ja imeytysmaarista, pohjavedenpinnan ta-
soista havaintoputkissa ja kaivoissa seka lahdepurkautumien seuranta ra-
kennetuilla mittapadoilla. Koejaksoilla otettiin ohjelman mukaisesti vesinayt-
teita.

e Tutkimuksia raakaveden laadusta ja maarasta.
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Maastotutkimuksilla on saatu pohjavesiolosuhteista runsaasti erityyppista tietoa.
Tiedonhallinnassa on kaytetty paikkatieto-ohjelmia.

Pohjaveden virtausmallinnus

Yleista

Virtausmallinnus on menetelmé, jolla voidaan simuloida pohjaveden virtauskuvan
ja purkuolosuhteiden muutoksia eri tilanteissa, kuten luonnontila ja erilaiset ve-
denhankinnan sijoitus- ja kapasiteettivaihtoehdot.

Mallilla tehdyn tarkastelun avulla pohjavesimuodostumasta saadaan selville
muun muassa: pohjaveden virtausreitit ja -nopeudet, pohjavesipintojen korkeu-
det, purkautumisalueet, pohjaveden maara, purkautumisen maard, imeytyminen
ja antoisuus. Mallien avulla voidaan myos ohjata tutkimuksia oleellisiin kohteisiin.
Pohjavesimallinnuksen onnistumisen edellytyksend on, ettd tunnetaan tutkitta-
vaan ongelmaan liittyvat tieteelliset periaatteet, kaytettavat matemaattiset mene-
telmat ja tutkittavan alueen geologia.

Malli on yksinkertaistettu kuvaus pohjavesiolosuhteista. Mallin luotettavuus riip-
puu lahtotietojen luotettavuudesta (esim. pohjavedenpinnan taso, kallionpinnan
taso, purkutaso) seka kairausten ja muun tutkimusaineiston geologisen tulkinnan
onnistumisesta. Tydn tavoitteena on saada simuloinnit vastaamaan todettuja ve-
denpintoja ja virtaamia niin luonnontilassa kuin koepumppaus- ja imeytystilan-
teissa. T&maén jalkeen tehd&&n ennusteajoja.

Laaditut mallit ovat yksikerrosmalleja, eli koko vedella kyllastynyt vydhyke on ka-
sitelty yhtené kerroksena. Téall6in maaperan vedenjohtavuusominaisuuksia joudu-
taan yleistamaan, luonnossa eri kerrosten valilla voi olla huomattaviakin eroja.
Yleistyksia joudutaan tekem&an myods pohjaveden purkuolosuhteissa. Lahteiden
osalta kaytetdaan mittaustietoja (purkutaso ja virtaama), mutta laaja-alaisten tih-
kupintojen osalta on tehtava arvioita. Mallissa kaytetty ruutukoko parametreineen
(esim. vedenjohtavuus) on myds luonnonolosuhteiden yleistys. Ruutukoko maari-
tetdan pohjavesiolosuhteiden ja lahtdtietojen mukaan. On myds huomattava, etta
mallit on laadittu keskimaardisen sadannan, pohjavedenpinnan jne. mukaan.
Luonnossa vesitaseessa on aina muutoksia eri vuosien ja vuodenaikojen osalta.

Vehoniemen Isokankankaan harjualueen mallintaminen

Vedenottoalueille 1, 2 ja 3 Maa ja Vesi Oy on laatinut yleispiirteiset virtausmallit
2003. Yleispiirteisissa malleissa on huomioitu muodostuman keskeiset virtaus-
olosuhteisiin vaikuttavat tekijat. Mallit on tehty MODFLOW -koodilla kayttden
PMWIN -kayttolittymaa (Processing Modflow for Windows 5.0). Modflow ja
Pmwin ovat yleisimpia virtausmallinnuksessa kaytettyja tyokaluja. Pohjavesimallit
kalibroitiin luonnontilaan, mink& jalkeen niilla ajettiin maastossa suoritetut imey-
tyskokeet. Taman jalkeen tehtiin tuotantoajot viipymatarkasteluineen. Kussakin
vaiheessa tarkasteltiin mallin vesitase. Mallinnuksen perusteet ja tulokset on ra-
portoitu erikseen.

Jokaiselle kolmelle vedenottoalueelle on aiemmin laadittu omat mallit, jotka on
erikseen myos raportoitu. Kukin mallinnusalue rajattiin siten, ettd osassa reuna-
alueesta kaytetaan pysyvan pohjavedenpinnan korkeuden reunaehtoa (jarven



Tavase Oy

47

Vehoniemen-Isokankaan harjualueen tekopohjavesilaitos — ymparistdvaikutusten arviointiselostus

ranta) ja muilla reunoilla tunnetun virtaaman reunaehtoa (vedenjakajat ja kuivat
alueet: kallio nousee korkeammalle kuin pohjavedenpinta). Hilaruudukot tihennet-
tiin kunkin mallinnusalueen keskivaiheilla, erityisesti koekaivojen ja imeytysaluei-
den valisilla alueilla. Nain ollen tekopohjaveden muodostamisen kannalta keskei-
simmilta alueilta — joista oli my6s enemman mitattua tietoa — saatiin tarkemmat
mallinnustulokset kuin mallinnusalueiden laitamilta.

Virtausmallien ensimmaisten versioiden valmistumisen jélkeen tehtiin lisdd maas-
totutkimuksia vuosina 2002 - 2003. Uusien tietojen my6ta Suomen ymparistokes-
kus on paivittanyt virtausmallin syéttétietoina kaytettavat pintamallit (kallionpinta,
pohjavedenpinta). Yleispiirteisistad virtausmalleista tehdyt johtopaéattkset koskien
mm. reunaehtoja ja vedenjohtavuusvythykkeitd on siirretty yksityiskohtaisiin mal-
leihin. Yksityiskohtaisten virtausmallien uudelleenkalibrointi ja uudet ennusteajot
on tehty MODFLOW-koodilla kayttaen GMS-kayttoliittymaa (Groundwater Mode-
ling System 3.0), joka on varsin yleisesti kaytetty mallinnustydkalu.

Mallinnusalueiden keskeisilla alueilla — koekaivojen ja imeytysalueiden valilla se-
k& niiden lahimaastossa — mallit toimivat hyvin: mitattujen ja mallien laskemien
pohjavedenpinnan korkeuksien erotukset (residuaalit) ovat suurimmillaan samaa
luokkaa kuin luonnontilaiset pohjavedenpinnan korkeuden vaihtelut. Laskennalli-
sista syista johtuen residuaalit ovat suurempia mallien reunojen laheisyydessa ja
reuna-alueilla olevissa pienissa pohjavesialtaissa seka mallien osa-alueissa, jois-
sa on suuri gradientti eli pohjavedenpinta on jyrkasti kallistunut. Eri pumppaus- ja
imeytystilanteissa mallit toimivat varsin hyvin: pohjavedenpinnan muutokset suh-
teessa luonnontilaan ovat samaa suuruusluokkaa kuin on mitattu. Tarkemmat
tiedot mallien syoéttotiedoista ja mallinnuksen tuloksista 16ytyvét erillisesta rapor-
tista.

Viipymat ja S-arvot

Viipyman maarittdminen on tekopohjavesitutkimuksissa keskeista. Viipymalla tar-
koitetaan tassa yhteydessd imeytetyn veden virtausaikaa imeytyspaikalta ve-
denottokaivoille. Imeytetyn veden laatu paranee pohjaveden kaltaiseksi virtaus-
ajan mukaan. Viipyman suuruus riippuu veden tehokkaasta virtausnopeudesta
maaperassa.

Arvioissa esitetdan minimiviipyma, milla tarkoitetaan virtausaikaa kun ensimmai-
set vesipartikkelit kulkeutuvat imeytyspaikalta vedenottokaivoon. Keskimaaraisel-
1& vipymalla tarkoitetaan aikaa, kun noin puolet imeytetysta vedesta on kulkeutu-
nut vedenottokaivoon. On huomattava, etta esitetyt viipyméat ovat arvioita, jotka
kuvastavat suuruusluokkaa.

Virtausnopeus voidaan arvioida kokemusperéisesti, laskennallisesti tai pohjave-
den virtausmallilla. Laskennallisesti tehokas virtausnopeus on vedenjohtavuus
kertaa pohjavesipinnan gradientti (vietto) jaettuna tehokkaalla huokoisuudella.
Nopeus arvioidaan usein myds kaavalla, missd muodostuman tilavuus kerrotaan
huokoisuudella ja jaetaan pumppaustuotolla.

Virtausnopeuteen vaikuttaa keskeisesti varastokerroin ja vedenjohtavuus. Varas-
tokerroin on vapaapintaisissa pohjavesiesiintymissd sama kuin tehokas huokoi-
suus. Maaperan vedenjohtavuus ja varastokerroin on tutkimuksissa arvioitu kai-
raustulosten, koepumppauksen, imeytyskokeiden ja niihin liittyvien laskennallis-
ten menetelmien sek& virtausmalliajojen perusteella. Vedenjohtavuus vaihtelee
1...1000 m/d, varastokertoimena on kaytetty arvoa 0,25.
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Koepumppauksessa todettujen pohjavedenpinnan alenemien perusteella voidaan
laskea keskimaarainen vedenjohtavuuden ja varastokertoimen arvo koepump-
pauspaikan ja havaintopisteen valilla. Laskentamenetelmia on useita. Yleisimmin
kaytettyja arviointitytkaluja ovat Theisin ja Jacobin laskentamenetelmat. Naista
molemmat on kehitetty paineellisen pohjaveden olosuhteisiin, mutta niitd kayte-
taan yleisesti my6s vapaapintaisissa pohjavesiesiintymissa.

Laskentamenetelmiin liittyy useita oletuksia. Erityisesti huomattavia tekijoita ovat
pohjavesimuodostuman aarettdmyys ja maaperan homogeenisuus. Naiden yleis-
tyksien my6ta pumppauksen aiheuttama alenemakartio on teoriassa taysin ympy-
rasymmetrinen.

Luonnossa ei ole rajattomia pohjavesiesiintymid. Pohjavesiesiintymat rajoittuvat
usein vesistdihin, soihin ja toisaalta myos kallioalueisiin. Erilaiset reunat vaikutta-
vat paljolti pohjaveden virtauskuvaan. Ne heijastuvat myds koepumppausten vai-
kutusalueissa. Laskentamenetelmiin sisaltyy oletuksena maaperan homogeeni-
suus. Tama oletus voi toteutua vain hyvin rajoitetulla alueella todellisuudessa.
Pohjavesiesiintymat ovat usein varsin suuntautuneita (esim. harjut) ja niiden
maapera on tavallisesti reunaosilla tiivimpaé, kun taas keskiosilla on karkeam-
paa ainesta. Maaperan laadun vaihtelua voi olla runsaasti niin pituus, leveys kuin
syvyyssuunnassa.

Laskentamenetelmilld saadaan usein todellista pienempia arvoja vedenjohtavuu-
delle ja varastokertoimelle. Tama johtuu menetelmien oletuksista ja pohjavesi-
esiintymiemme usein pienesta koosta (reunaehdot). Toisaalta on huomattava,
ettd ne ovat hyvia lahtéarvoja, joita voi oikealla tulkinnalla tarkentaa.

6.4.3 Luontoselvitykset ja arvioinnit

Luontoselvitykset

Luonnon olojen (mm. kasvillisuuden ja eldimistdn) selvittdminen muodostaa pe-
rustan kasvillisuuteen, elaimistddn, luonnon monimuotoisuuteen seka suojeltuihin
luontoarvoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnille. Selvitykset toteutettiin ylei-
sesti hyvaksytyilla ja mahdollisuuksien mukaan standardoiduilla menetelmilla niin,
ettd niiden luotettavuus ja vertailukelpoisuus on mahdollisimman hyva. Luon-
toselvityksien lahtokohtana oli my6s selvittda arvioinnin kannalta olennaiset
elidlajit. Imeytysalueilta ei esim. tehty kaapakartoitusta, koska alueen metsat ovat
talousmetsia, valtaosan metsikoistd on mannikoita ja suhteellisen nuoria. Tasta
syysta imeytysalueiden kaapalajisto on hyvin niukkaa, eika ole todennakdista, et-
ta alueelta olisi I0ydettavissd merkittavid kaapasienilajia.

Seuraavassa on luettelonomaisesti kuvattu luontoselvityksissa kaytetyt menetel-
mat:

« Pohjaeldimistdaineisto: Naytteenotto ja aineiston kasittely suoritettiin standar-
dien®® SFS-5076, SFS-28265 ja SFS 5730 mukaisesti. Pohjaeléinselvityksen
teki Kokemaenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry.

e Linnut: Imeytys- ja kaivoalueiden ja niiden lahiympéariston pesiméalinnuston
selvitti Pirkanmaan lintutieteellinen yhdistys. Ty6sta vastasi Martti Lager-
strom. Pesimalinnusto on selvitetty kartoitusmenetelmalla. Laskentakertoja on
ollut paivalla 4-5 ja yolla yksi. Kangaskiurun ja yodaktiivisen kehraajan esiinty-
minen hankealueella selvitettiin &4aniattrappia kayttamalla. Maastotyd on tehty

20 SFS 5076: Vesitutkimukset. Pohjaeldainnéaytteenotto Ekman-noutimella pehmeilta pohijilta.
SFS 5730: Vesitutkimukset. Pehmeiden pohjien pohjaeléaimistdn ja sedimentin néytteenotto putkinoutimella.
SFS 28265: Veden laatu. Pohjaeladinten kvantitatiivinen naytteenotto matalilta kivikkopohjilta. Noutimien mallit ja kéaytto.
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toukokuun ja heindkuun vélisena aikana. Martti Lagerstrém on myds koonnut
yhdistyksen havaintoarkistosta aikaisemman tiedot alueen lintuhavainnoista
vuosilta 1990-2001. Lisdksi Timo Laine Suomen WWF Valkoselkatikkaty6-
ryhmasta teki eraalta alueelta valkoselkatikkaselvityksen. Inventointi tapahtui
30.-31.3.2002 ja 5.-6.4.2002.

* Nisékk&at: Siirtolinjan  vaikutusalueiden ja  imeytysalueiden liito-
oravaesiintymaét selvitettin maaliskuussa 2003 ulostekasojen perusteella. In-
ventointikohteet kesan 2002 maastoaineiston perusteella. Kohteina olivat
luonnontilaisen kaltaiset sekametsét ja varttuneet kuusikot ja kuusisekamet-
séat. Maastoty0t suoritettiin 5.-6.3.2003. Tyon suoritti biologi Marja Nuottajarvi
Suunnittelukeskus Oy:std. Alueen riistaeldinten osalta haastateltin Kangas-
alan riistahoitoyhdistyksen toiminnanohjaajaa ja Palkaneen riistanhoitoyhdis-
tyksen puheenjohtajaa.

* HyoOnteiset: Selvityksen maasto-, maaritys- ja raportointitydn tekivat Tampe-
reen Hyonteistutkijain Seura ry:std Hannu Alen, Merja Koskinen, Risto Marti-
kainen, Keijo Mattila, Tero Piirainen, Esko Saarela ja Juha Salokannel. Selvi-
tyksesséa keskityttiin seuraaviin harjumaatosta Idydettaviin uhanalaisiin lajei-
hin: ajuruohosulkanen, maitekiiltokaaridinen, paahdekiiltokaariainen, maite-
punatapld, sumuvirnaydkkonen, viheryokkonen ja palosirkka. Lisaksi kaikki
pyydyspyynnilla tavoitetut lajit listattiin samoin myds aktiivipyynnissa todetut
lajit. Selvityksen havainnointi oli keskittynyt perhosiin ja kovakuoriaisiin, mutta
my0s suorasiipisistd, kaksisiipisistd, pistidisista ja luteista on havaintoja.

Havainnointisuunnitelman perusteeksi suoritettiin 21.4.2002 kaikilla imeytys-
alueilla esikatselmus. Esiselvitykseen perustuen, havainnointi imeytysalueilla
tehtiin neljalla perusmenetelmalla: 1) Uhanalaislajien etsinta (haavin avulla)
ravintokasveilta imeytysalueilla 1-4. 2) Sy6ttirysdpyynti imeytysalueilla 1-3,
joilla pidettiin kolmea syo6ttirysaa (yhteensa siis 9) 19.6-1.9.2002. 3) Kuoppa-
pyydyspyynti imeytysalueilla 1-3, joilla pidettin 10 kuoppapyydysta 22.4-
7.6.2002. 4) Satunnainen havainnointi pyydyskoentojen yhteydessa haavimal-
la kasvillisuutta ja lentdvia hyonteisia.

« Biotoopit ja kasvillisuus: Kaivo- ja imeytysalueiden seké imeytysalueiden |a-
hiympariston (imeytyskenttien rajalta noin 100 metrin vydhykkeeltd) kasvilli-
suus tutkittiin 3-5.7.2002 ja 7.8.2002. Kasvillisuus luokitettiin Toivosen & Lei-
von21l esittdman jarjestelmén mukaan. Imeytys- ja kaivoalueet kuvioitiin kas-
villisuuden perusteella. Kultakin kuviolta Kirjattiin seuraavat tiedot: kuvion
yleiskuvaus, kasvillisuustyyppi, kasvillisuuden lisamaare (kallioisuus, heindi-
syys ym.), pensas-, kentta- ja pohjakerroksen lajisto, kasvien runsaustiedot
(asteikolla 1-6), puuston yleiset tunnistetiedot ja lahopuuston laatu seka maa-
ra. Tyon suoritti biologi Jari Karkkéinen Suunnittelukeskus Oy:sta.

Siirto- ja painelinjojen inventoinnissa keskityttiin kohteisiin, joilla arveltiin olevan
luonnonsuojelullista merkitysta. Kohteet valittiin kartta-aineiston ja olemassa ole-
van aineiston perusteella. Lisdksi hankeen vaikutusalueen luonnontilaisten lah-
teiden kasvillisuus inventoitiin. Siirto- ja paineputkilinjat ja lahteet tutkittiin 7.8.
10.8. ja 24.-25.9.2002. Tyon suoritti biologi Jari Karkkainen Suunnittelukeskus
Oy:sta.

% Toivonen, H. & Leivo, A: Kasvillisuuskartoituksessa kaytettava kasvillisuus- ja kasvupaikkaluokitus, Metsahallitus A 14, 1993.
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Arvioinnin epavarmuustekjiat

Kasvillisuus- ja puustovaikutuksiin liittyy epavarmuutta, koska sadetuksen vaiku-

tuksista puustoon tai kasvillisuuteen ei ole pitkdaikaisia tutkimustuloksia. VIVA —

projektissa®? saadut kasvillisuustulokset eivat ole suoraan hyddynnettavia. Téahan

vaikuttavat seuraavat tekijat:

e Sadetus oli VIVA-tutkimuksessa hyvin voimakasta eli suurempi kuin mitoituk-
sena kaytetty 0,1 m/h.

* Metsantutkimuslaitoksen tutkimuksessa sadetusalueet eivat olleet levossa
siind muodossa kuin hankkeessa.

e Tutkimuskausi oli kolme vuotta.

Myds Natura-arviointiin liittyy epavarmuutta. Vaikutusten merkittavyytta ja ulottu-
vuutta ei tausta-aineiston perusteella voida arvioida luotettavasti pitkalla aikavalil-
1& (yli 20 vuotta). Keskeisin epdavarmuus on siing, etta tekopohjavedesté johtuvia
pitkaaikaisia vaikutuksia lahdekasvillisuuteen ei tunneta hyvin ja Keinidnrannan
lahteiden virtausmaaérista ja veden laadusta ei ole pitk&aikaista tietoa, eika tunne-
ta niiden luontaista vaihtelua. Myds pohjaveden pinnan tason luontaista vaihtelua
ei tunneta riittdvan hyvin.

6.4.4 Kyselyt ja haastattelut

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka harjualueen ulkoilu- ja virkistyskayttoon
kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi toteutettiin alueella teemahaastatteluja ja
asukaskysely. Naiden tarkoituksena oli selvittdd paikallisten asukkaiden néke-
myksid, toiveita ja pelkoja tekopohjavesihankkeesta. Kyselyn suuri otanta ei ole
niinkdan merkityksellinen tamantyyppisessa tutkimuksessa, jossa etsitdan tarkas-
teltavaan kohteeseen kytkeytyneita sosiaalisia merkityksia. Kysely antaa kuiten-
kin tuloksille maarallista vakuuttavuutta, jonka pohjalta voidaan puhua sosiaali-
sesti jaetuista kasityksista. Kyselyiden ja haastatteluiden tulokset eivat sinallaén
kerro ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista, vaan ne ovat yksi osallistumiskeino ja
informaatiokanava keréta tietoa paikallisten asukkaiden ja muiden toimijoiden na-
kemyksista.

Teemahaastattelut suunnattin Vehoniemen-lsokankaan harjualueella toimiville
yhdistyksille. Yhdistykset luokiteltiin toiminnan mukaan maa- ja metsataloustuot-
tajain jarjestoihin, ympaéristo- ja luontoyhdistyksiin, harrastusyhdistyksiin seké ko-
tiseutuyhdistyksiin. Asukaskyselyyn valittiin harjualueen ja sen ldheiset kotitalou-
det ja mokkilaiset/ kiinteistonomistajat, jotka eivat itse asu alueella mutta omista-
vat alueella kiinteistén. Kyselyn jakoalue vastaa paapirteissdan valitonta vaiku-
tusaluetta (ks. kappale 7.1). Liséksi yleisotilaisuuksissa ja kunnissa jaettiin va-
paamuotoista lomaketta, jotta kaikilla kiinnostuneilla oli mahdollisuus ilmaista
mielipide tekopohjavesihankkeesta. Vehoniemen-lsokankaan harjualueen yrittajil-
le ja soranottajille suunnatulla kyselylla selvitettiin tekopohjavesihankkeen mah-
dollisia vaikutuksia yritystoimintaan ja elinkeinojen harjoittamiseen. Kyselyjen
otoskoot ja palautusprosentit ovat seuraavat:

« Teemahaastattelut: Yhteensa haastateltiin kahdeksaa yhdistyksen edustajaa.
Kolmen yhdistyksen edustaja jai saapumatta haastatteluun.

» Asukaskysely: Alueen kotitalouksille 324 ja mokkilaisille/ kiinteistonomistajille
58 lomaketta. Yhteensa otoskoko 382. Kyselyitd palautui 158 kappaletta, jol-
loin palautusprosentti on 41.

2 Helmisaari, H-S., ym. 1999: Veden imeytyksen vaikutukset metsamaahan ja kasvillisuuteen seka vajo- ja pohjaveden laatuun. VIVA —
tutkimuksen loppuraportti. — Metsantutkimuslaitoksen tiedonantoja 721.
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« Yrityskysely: Alueen yrityksille ja soranottajille 36 lomaketta. Liséksi kotitalo-
uskyselyn lopussa oli alueen maa- ja metsatalouden harjoittajille ja muille yrit-
tgjille suunnattu osio Yrityskyselyista palautui 19 kappaletta, jolloin palautus-
prosentti on 53. Kotitalouskyselyn yritysosioon vastasi 37 vastaajaa.

Kyselyiden vastausprosentteja voidaan pitdd suhteellisen hyvina. Keskimaarin
kyselyiden vastausprosentit vaihtelevat 20-60 % valilla, ja esimerkiksi Turun seu-
dun tekopohjavesihankkeesta tehdyn asukaskyselyn vastausprosentti jai 23 pro-
senttiin®. Aineistosta tuli esiin, ettd vastauksissa toistuvat samat aihepiirit ja sa-
mansuuntaiset nakemykset, joten laajempi aineisto tuskin olisi tuonut merkitta-
vasti uutta informaatiota tekopohjavesihankkeeseen liittyvista sosiaalisista merki-
tyksista.

Kyselytuloksia tarkasteltaessa on syyta pitdd mielessa, ettd kyselyyn saattoivat
vastata aktiivisimmat ja hankkeesta kiinnostuneimmat ja siihen mahdollisesti kiel-
teisimmin suhtautuvat, jotka kokivat vastaamisen tarkedksi ja halusivat osaltaan
vaikuttaa hankkeeseen. Sen sijaan hankkeeseen neutraalisti ja myonteisesti suh-
tautuvat saattoivat jattaa vastaamatta.

Asukas- ja yrityskyselyn tulokset on esitetty liitteessa 8.

Haastatteluissa ja kyselyissa kaytiin lapi vastaajien taustatiedot, nykyinen Veho-
niemen-lsokankaan harjualueen kaytto, tekopohjavesihankkeen tiedostus ja osal-
listumismahdollisuudet seka oletetut tekopohjavesilaitoksen myonteiset ja kieltei-
set vaikutukset seka siihen kohdistuvat toiveet ja pelot.

Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvien vaikutusten selvittdmiseksi toteutettiin ka-
lastuskuntien keskuudessa kysely. Kysely lahetettiin kymmenelle kalastuskunnal-
le, joiden toiminta-alueelle tultaisiin hankkeen toteutuessa sijoittamaan putkilinjo-
ja. Kalastuskyselyyn vastasi yhdeksan kalastuskuntaa. Kalastusasioihin liittyen
suoritettin my6s haastatteluita. Liséksi kalastuskuntien edustajille jarjestettiin
syksylla tilaisuus, jossa heilla oli mahdollisuus kommentoida suunnitelmaa.

Asukas-, yritys- ja kalastuskyselykaavakkeet on esitetty liitteessa 8.

6.4.5 Paikkatietoanalyysit

Luonnonymparistodn sekd mm. pohjavesivaikutuksiin liittyvissa kysymyksissa
kaytettiin paikkatietoanalyyseja. Niiden perusteella kyettiin mm. arvioimaan pinta-
alamenetyksid seka toteamaan vaikutusten kohdistuminen alueella. Muilta osin
paikkatieto-ohjelmistoja kaytettiin apuvalineend mm. maankayttotarkasteluissa
seka aineistojen ja arvioinnin tulosten esittamisessa.

Paikkatietoanalyysit perustuvat lahtdaineistoon, jossa saattaa olla vahaisia puut-
teita. Arvioinnin tulokseen yksittaisilla virheilla tai puutteilla ei kuitenkaan ole vai-
kutusta.

2 Turun seudun tekopohjavesihankkeen yhteiskunnallisten vaikutusten arviointi Alastaron ja Oripdan alueilla. 2002. Turun Seudun Vesi Oy:n
julkaisuja 2.
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6.4.6 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi

Vaikutusten merkittavyytta on kvantitatiivisten eli maarallisten tekijoiden osalta
arvioitu suhteuttamalla muutos esimerkiksi nykyhetkella vallitsevaan tilanteeseen
Kvantitatiivisia tarkasteluja on tehty niistd seikoista, joista on ollut kaytettavissa
laskentaan tai muuhun numeeriseen aineistoon perustuvia lukuarvoja.

Kvalitatiivisten eli laadullisten tekijéiden osalta arvioinnit pohjautuvat asiantunti-
joiden tilanteesta muodostamaan kasitykseen esimerkiksi asukkaiden mielipitei-
den, lehtikirjoittelun ym. aineiston perusteella.
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7 TARKASTELTAVA VAIKUTUSALUE

7.1 Vaikutusten kohdentuminen ja tarkastelualueiden kuvaus

Eri vaikutuksilla (sosiaalisilla, ymparistollisilla, taloudellisilla) on vaistamatta eri
suuntaiset ja laajuiset vaikutusalueet. Laajimmillaan hankkeen vaikutukset ulottu-
vat niihin kaikkiin kuntiin, jotka kytkeytyvét joko suoraan tai vdlillisesti tekopohja-
vesilaitoshankkeeseen. Vaikutusarvioineissa on kaytetty seuraavia tarkastelu-
aluerajauksia:

Lahivaikutusalue: Lahialueella tarkoitetaan niitd alueita, joille suoranaiset ra-
kennus- ym. toimenpiteet kohdistuvat harjualueella ja sen ymparistossa seka
putkilinjojen varsilla. Talla rajauksella ilmenevat mm. merkittdvimmat luon-
nonymparistoon kohdistuvat vaikutukset. Lahivaikutusalueeseen kuuluvat
alueet vaihtoehdoissa 1 ja 2 kayvat ilmi liitteen 1 ja 2 yleissuunnitelmakartoil-
ta.

Valitdn vaikutusalue: Valiton vaikutusalue on maaritetty kasittamaan tekopoh-
javesilaitoksen ja siihen liittyvien putkilinjojen/ siirtolinjojen l&hialueen, jolle
merkittdvimmat ymparistoon, maankayttéén ja ihmisiin kohdistuvat vaikutuk-
set tulisivat todennakoisesti kohdentumaan. Taman rajauksen ohella on han-
kevaihtoehdossa tarkasteltu painotetusti vaikutuksia Palkaneella ja Kangasal-
la laajemminkin. Tekopohjavesilaitoksen valiton vaikutusalue on karkeasti ku-
vattu liitteen 9 kartoilla.

Kaukovaikutusalue: Ymparistovaikutusten arvioinnin nk. kaukovaikutusaluee-
seen on otettu mukaan kaikki ne kunnat, jotka suoraan tai valillisesti kytkeyty-
vat tekopohjavesihankkeeseen mukaan toteutuksessa kaytettavien alueiden
kautta tai olemalla mukana muodostettavassa tekopohjavesiyhtitéssa tai kuu-
lumalla siihen kuntien vélisten vedentoimitussopimusten kautta. Seuraavassa
kuvassa 10 on esitetty kokonaisuudessaan ymparistovaikutusten arvioinnissa
tarkasteltava aluekokonaisuus.
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Kuva 10.  YVA:ssa tarkasteltava aluekokonaisuus vaihtoehdoissa 1 ja 2.
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7.2  Muut tarkastelualueet

Pohjavesialue
Harjualueet on luokiteltu pohjavesialueiksi niiden vedenhankintatarpeen ja mah-
dollisuuden mukaan. Alueet on pyritty rajaamaan mahdollisimman tarkoin todel-
lista pohjaveden virtauskuvaa vastaaviksi. Pohjavesialueiden rajaukset maaritel-
laan yleensé alueellisten ympéaristokeskusten toimesta. Pohjavesialueet luokitel-
laan seuraavasti:
* Luokka I; vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
¢ Luokka II; vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
e Luokka Ill; muu pohjavesialue

Pohjavesialueille on maaritelty seka pohjaveden muodostumisalueen (sisempi
alue) ettd pohjavesialueen (ulompi vyohyke) raja. Muodostumisalueen sisélla
maaperan vedenlapaisevyys on riittdvan suuri pohjaveden muodostumista ajatel-
len. Vedenlapaisevyys laskee muodostumisalueen ulkopuolelle mentaessa siten,
ettd ulomman vyohykkeen rajalla pohjavetta ei enaa muodostu.

Vehoniemen pohjavesialueen pohjoisosan luokittelu muuttuu luokasta Il luokkaan
| uusien pohjavesialuerajauksien valmistuessa vuoden 2003 lopulla. Kaytanndssa
pohjavesialuetta on pidetty nykyisinkin luokkaan | kuuluvana. Isokankaan harju-
alueen Syrjanharjun puoleisen alueen luokitus on muutettu samoin luokasta II
luokkaan 1.

Luonnos Vehoniemen ja Isokankaan-Syrjanharjun pohjavesialueiden rajauksesta
ja luokituksesta on esitetty liitteessa 6 ja Julkujrven-Pinsionkankaan pohjavesi-
alueen rajaus liitteessa 13.

Vedenottamon suoja-alue

Vesilain mukainen suoja-alue voidaan hakemuksesta maarata pohjavedenotta-
mon ymparille terveydellisista syista tai pohjaveden puhtauden sailyttdmiseksi
(VL 9:20). Suoja-alueen rajat maaritellaan tulevan vedenottamon toiminnan pe-
rusteella huomioiden alueella oleva pohjavedelle riskia aiheuttava toiminta. Ta-
vase Oy on paattanyt laatia suoja-aluesuunnitelman Isokankaan Palkaneen puo-
leiselle alueelle ja toimittaa sen tarvittaessa Lansi-Suomen ymparistdlupaviraston
vahvistettavaksi. Liitteessd 7 on esitetty luonnos ehdotettavista suoja-alueen ra-
joista ja luonnos ehdotettavista suoja-alueméaarayksista.

7.3 Vaikutusten ajallinen rajaus

Tekopohjavesilaitoksen toiminnan aikajanne on vahintdan 100 vuotta. Tama on
mahdollisuuksien mukaan huomioitu vaikutusten arvioinnissa. Nain pitkalla aika-
valilla tapahtuvien vaikutusten tasmallinen ennakointi on kuitenkin epavarmaa.
Esimerkiksi luonnossa tapahtuvat muutokset ovat riippuvaisia lukemattomista
muistakin tekijoistd kuin mihin tekopohjavesihankkeella on vaikutuksia. Pitkaai-
kaisten vaikutusten luotettavaan arviointiin tulisi kytked tdman hankkeen ohella
esimerkiksi muiden alueelle kohdistuvien hankkeiden, suunnitelmien ja toimenpi-
teiden yhteisvaikutusten arviointia samoin kuin luonnonprosessien muutosten
huomioimista. Lukuisten vaikutustekijéiden yhteisvaikutuksen karkeakin arviointi
on erittdin vaikea tehtava.

Luontoon tulee ilmastoasiantuntijoiden mukaan vaikuttamaan 100 vuoden aika-
janteelld merkittdvasti mm. kasvihuoneilmid, jonka seurauksena esimerkiksi sa-
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teet lisdantyisivat, talven keskilampo kohoaisi ja lumipeite ohenisi nykyisesta. Yk-
siselitteista kasitysta kasvihuoneilmion seurannaisvaikutuksista ei kuitenkaan ole.
Vaikutusten arvioinnissa ei ole lahdetty spekuloimaan muista tekijoista aiheutuvil-
la muutoksilla. Lahtokohtana pitkaaikaisten vaikutusten arvioinnissa on pidetty
nykyhetked, johon on peilattu hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia muutoksia.

Rakentamisvaiheen aikaisia vaikutuksia, jotka monelta osin jaavat lyhytaikaisiksi,
on kuvattu erikseen kappaleessa 8.6.
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8 YMPARISTON NYKYTILAN KUVAUS JA HANKKEEN VAIKUTUKS ET

8.1 Nykytilan kuvaus

8.1.1 Roineen ja Mallasveden vesistoalue

Tassa kappale perustuu suurelta osin Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyh-
distys ry:n Tavase Oy:n tekopohjavesilaitoksen lupahakemusta varten laatimaan
tekstiin. **

Vesistbalueen yleiskuvaus

Hankkeen raakaveden otto tapahtuu Roineen Hiedanperanlahdelta Kaivannon
kanavan alapuolelta (kts. kuva 11). Tampereen suunnan siirtolinja kulkee Roi-
neen poikki kaakko-luode —suunnassa Hiedanperénlahdelta jarven vastarannalle.
Valkeakosken siirtolinja sijoittuu vesistéosuuksiensa osalta Mallasveden vesisto-
alueelle. Mallasvedessd on kaksi vesistonalitusosuutta: toinen Hirvonselalla ja
toinen Tyrynlahdella. Lisdksi Painon kylan kohdalla siirtolinja alittaa Mallasveden
Painonjoen, joka laskee Mallasveden Kakarinlahteen.

Langelméavesi, joka laskee Kaivannon kanavan kautta Roineeseen, ulottuu poh-
joiseen aina Jamséan ja Langelméen kuntien alueille, jonne on matkaa vesitse
noin 60 km. Pohjoisin selkdalue on Sakkianselkd Langelmaella. Sielta reitti jatkuu
Orivedelle ja edelleen Sahalahden kautta Kangasalle.

Valuma-alueen pinta-ala on Kaivannossa 2190 km? ja jarvisyys 16,5 %. Keskivir-
taama on 18 m%/s.

Roine laskee edelleen Tossanseldn ja Laajasalmen kautta Mallasveteen, jossa
siihen yhtyy idasta laskeva Hauhon reitti. Mallasvesi laskee Valkeakosken kautta
Vanajaveteen. Valuma-alueen pinta-ala on Valkeakoskessa 4400 km? ja keskivir-
taama 41 m®s. Valuma-alueen osuus on noin 16 % koko Kokemaenjoen vesisto-
alueesta.

Taulukko 8. Pinta-ala- ja syvyystietoja Roineelta ja Mallasvedelta.
Roine Mallasvesi
Yksittdisen osa-alueen ala 187 km® 144 km®
Jarvipinta-ala 55 km? 56 km?
Suurin syvyys 38m 32m

2 Taydennys tekopohjaveden lupahakemusta varten. Kokemé&enjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry. Kirje nro 198. 18.3.2003.
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alueella. (Kuva: Kokemaenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry)

Virtaamat ja veden korkeudet

Seuraavassa taulukossa 9 on esitetty vesiston hydrologiset tiedot.

Taulukko 9. Hydrologisia tietoja Langelméaveden ja Hauhon reitin vesistdalueista.

Raakaveden ottopaikan sijainti Langelmaveden ja Hauhon reittien vesisto-

Valuma-
alue jarvisyys valuma I/s*km2 virtaama m3/s
km2 % MHq Mq MNg MHQ MQ MNQ
Kaivanto 2190 16,5 17 8 4,3 38 18 9,9
Pintele 1645 15,5 18 7 4,4 30 11,5 7,2
Kostianvirta 225 23,3 16 8 45 3,6 3,8 1
Valkeakoski 4410 17,7 14 8,5 4,5 76 38 13

Langelméveden alue ei ole saanndstelty, vaan vetta juoksutetaan Valkeakoskes-
ta luonnonmukaisesti. Veden keskikorkeudet Roineella on esitetty taulukossa 10.
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Veden laatu

Taulukko 10. Veden keskikorkeudet (mm) Roineella vuosina 1961-90 Kaivannon
asteikolla (NN + 82,74) ilmoitettuna.

Ylivesi HW 164

Keskiylivesi MHW 159

Keskivesi MW 123,2

Keskialivesi MNW 96

Alivesi NW 74

Keskiali- ja yliveden ero on ollut 65 cm. Aariarvojen véli on 90 cm, joten luonnon-
tilassakin veden pinta vaihtelee varsin paljon.

Langelmévesi on ollut entisaikoina maan kuulu kauneudestaan ja kirkkaista ve-
sistéaén. Vesien kirkkaus perustuu valuma-alueen vahaiseen suoalaan verrattuna
vaikkapa ruskeavetiseen Nasijarven reittiin. Veden humusleima on siis vahainen
ja vesi soveltuu tassé suhteessa hyvin tekopohjaveden raaka-aineeksi. Ravinne-
ja klorofyllipitoisuudet ovat Roineella keskim&érin hieman pienempia ja vesi kirk-
kaampaa kuin varsinaisen Langelmaveden alueella.

Myds rehevdityminen on pysynyt vahaisena, koska alueella ei ole ollut kuormitta-
vaa suurteollisuutta. Taajamat ovat kohtalaisen pienia ja jatevesien puhdistus on
niissd korkeatasoista. Mydskaan hajakuormituksella ei ole koko vesistbén mitta-
puitteissa olennaista merkitysta. Paikallisesti hajakuormituksesta johtuva rehevoi-
tyminen voi olla kuitenkin huomattavaa.

Langelméveden rehevyys lisdantyi 1980-luvulla mm. Sahalahden kunnan kuormi-
tuksen kasvaessa. Myos kalankasvatus kuormitti tuolloin merkittavasti eraita alu-
eita. 1980-luvun jalkeen kalankasvatus on ldahes loppunut ja asutuksen puhdis-
tamojen kuormitus on saatu hallintaan. Kangasalan kunnan jatevedet, jotka joh-
dettiin Talviahteenlahteen laskevaan Kirkkojarveen, on johdettu siirtoviemarilla
Tampereelle vuodesta 1980 lahtien. Pistekuormitus on siten vahentynyt merkitta-
vasti.

Langelméveden alueella on seuraavat pistekuormittajat ylajuoksulta lukien:

Taulukko 11. Langelméaveden alueen pistekuormittajat ylgjuoksulta lahtien.

Kuormittaja Purkualue

Langelméen kunta Sakkianselka

Oriveden kaupunki  |Oriselk&a

Erdjarven taajama Erdjarvi

Sahalahden kunta Myllyoja

Taimen Oy Huutijarvi |Villikanselka

Palkéneen kunta Mallasvesi (ottoalueen sivussa)

Roineen suunnitellun vedenottoalueen veden yleislaatu on ollut viime vuosien
havaintojen perusteella erinomainen/ hyva. Erinomaisesta luokasta vesi poikkeaa
lahinna kesaaikana nékyvan lievan rehevoitymisen suhteen. Talvella ravinnetaso
laskee hyvin alhaiseksi. Alusvedessa ei esiinny merkittdvaad happivajetta eika
nain ollen rauta- tai mangaaniongelmaa. Langelmaveden reitin alueella on havait-
tu, ettd mangaanipitoisuus kohoaa voimakkaasti hapen loppuessa pohjan lahelta.
Voimakasta pitoisuusvaihtelua on esiintynyt mm. Masonlahdella Sahalahden
kunnan vedenottoalueella. Rehevyyden kurissa pitdminen on siten ensiarvoisen
tarkeda mydos raakaveden laadun kannalta.
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Vuonna 2002 sinilevien biomassa oli Roineen pintavedessa ja Ruskoon tulevas-
sa vedessd kokonaisuutena pieni. Pintavedessa niiden biomassa vaihteli valilla
0,03-0,4 mg/l ja Ruskoon tulevassa vedessa valilla 0,008-0,035 mg/l. Yleisesti pii-
levakukientojen maara on viime vuosina vahentynyt. Valtalajina kukinnoissa ovat
viime vuosina olleet kultalevat.

Tampereen teknillisessa yliopistossa on osana laajempaa tutkimusta selvitetty
tiettyjen ladkeaineiden (mm. sarkylaakkeiden) esiintymista my6és Roineen vedes-
sa. Niita ei tutkimuksissa ole |0ydetty. Ruskon raakavedestéd ei ole Tampereen
Veden suorittamassa kayttttarkkailussa myoskaan havaittu raskasmetalleja eika
torjunta-aineita.

Roineen ja Mallasveden yleinen kayttokelpoisuus on Pirkanmaan ymparistokes-
kuksessa tehdysséa tutkimuksessa® todettu hyvaksi.

Ruskon vedenpuhdistuslaitoksen vedenottopaikka sijaitsee paallysvedessa Seu-
raavissa kuvissa on esitetty paallysveden fosforipitoisuus ja klorofyllipitoisuus eri
ajankohtina vuosina 1995-2002.

ROINE vedenotto syvanne
Fosforipitoisuus paallysvedessé eri ajanko htina
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Kuva 12. Fosforipitoisuudet Roineen paallysvedessa eri ajankohtina vuosina 1995 —

2002.
ROINE vedenotto syvianne
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Kuva 13. Klorofyllipitoisuus Roineen péaallysvedessa eri ajankohtina vuosina 1995 —
2002.

% Bijlaletdin A, Podsechin V., Peltonen A. Ja Perttula H. 2002. Virtaukset ja veden laatu roineen ja Mallasveden eri osissa, mallilaskelmat vaih-
toehtoisille vedenottopaikoille. Pirkanmaan ymparistokeskuksen monistesarja 22.
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Fosforipitoisuus on ollut keskim&arin 13 pg/l. Tarkastellulla aikavalilla ei ole todet-
tavissa pitoisuustason muutoksia. Klorofyllipitoisuus on ollut keskimaarin 4,4 ug/l
eikd senkaan pitoisuus ole muuttunut. Fosforipitoisuutta suurempi vaihtelu kloro-
fyllipitoisuuksissa johtuu levélajiston vaihtelusta eri ajankohtina mm. saatekijoista
johtuen. Sekéa fosforipitoisuus etta klorofyllipitoisuus ovat keskimaarin karun ja
lievasti rehevan tuotantotyypin rajalla. Karun veden fosforipitoisuus on luokituk-
sen mukaan alle 12 pg/l ja klorofyllipitoisuus alle 4,0 pg/l.

8.1.2 Vehoniemenharju ja Isokankaan-Syrjanharju

Vehoniemenhariju

Vehoniemenharju — Syrjanharju on luode-kaakkoissuunnassa kulkeva harjujakso,
joka on osa Ylojarvelta Kangasalle ja Palkaneelle ulottuvaa saumamuodostumaa.
Alue on paadosaksi havupuuvaltaista harjumetsdd. Metséatyyppien kirjo ulottuu
kuivista puolukkatyypin metsisté aina lehtoihin saakka.

Vehoniemenharju on vesimaisemaan, maaseudun kulttuurimaisemaan ja liiken-
nevaylien maisema-alueeseen hallitsevana liittyva harjualue, joka on geologisesti
ja maisemallisesti erittdin merkittava. Harjualue on my6s biologisesti merkittava
seka monikayton kannalta merkittava/ erittdin merkittava.'

Vehoniemenharju on osana Hollolasta Kauhavalle ulottuvaa saumamuodostu-
maa. Alue kasittaa suurehkon (168 ha), varsin jyrkkarinteisen saumaharjuselan-
teen, joka paikoin on melko kapealakinen. Kaakkoispddssa on selédnnelaajentu-
ma harjuhautoineen ja —kuoppineen, matalia sivuseléanteitd ja —harjanteita. Muo-
dostuman rinteilla on useita edustavia muinaisrantoja, joissa on tormia ja terasse-
ja. Suurin lakikorkeus on 140 m merenpinnan ylapuolella, lahes 60 m Roineen ja
Langelméveden pinnasta. Paaosin seldnne on 25-50 m korkea.

Paaosa Vehoniemenharjusta on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla. Lisaksi
Natura 2000 -suojelualue ulottuu Keisarinharjulta Vehoniemenharjun kaakkois-
puolelle Isokankaalle, Palkéneen rajalle saakka. Alueen itdpuolitse kulkee valtatie
12, Tampereelta Lahteen. Harjun laella kulkee vanha maantie seka metsdautotei-
ta. Harjulla sijaitsee lisdksi nakdtorni sekd automuseo. Harjun kaakkoispuolella
on laajahko kaytossa oleva soranottoalue.

Vehoniemenharjun alue on geologisen, biologisen, maisemallisen, esihistorialli-
sen, historiallisen sek& moninais- ja virkistyskaytollisen merkittdvyyden perusteel-
la arvioitu kuuluvaksi arvoluokkaan 2, joka on valtakunnallisesti arvokas ja luon-
nonsuojelun kannalta merkittava alue.

Syrjanharju - Isokangas

Syrjanharjun — Isokankaan alue on Palkaneen taajaman ja maaseudun kulttuuri-
maisemiin, osaksi vesimaisemaan ja likennevaylien maisema-alueeseen liittyva,
ymparistostaan "selvasti erottuva" - "hallitseva”, geologisesti ja maisemallisesti
merkittava-erittdin merkittava seka biologisesti ja monikayton kannalta merkittava
harjualue. °

Osana Hollolasta Kauhavalle ulottuvaa nk. saumamuodostumaan kuuluva Syr-
janharju sijaitsee Palkdneen kunnan luoteispuolella. Harju kohoaa ympéaristos-

% Kontturi, O., Lyytikdinen, A., Punkari, M. & Rajakorpi, A. 1990: Pirkamaan harjuluonto. Tampereen Seutukaavaliitto. Julkaisu B173. Valtakun-

nallinen harjututkimus 44/1990.
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taan noin 50 m korkeuteen. Kaakkoispddssaan se on kapea, jyrkkarinteinen ja
luoteispaadssaan se leviaa laajaksi Isokankaan deltaksi. Harjun keskella on pe-
rékkain lukuisia suppia, joista syvimmat ovat 25-35 m. Osa Syrjanharjusta on
rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla. Syrjanharjulla, noin kilometri Palkaneen
keskustasta luoteeseen, sijaitsee vesi-/ nakdtorni.

Harjun l&api kulkee maantie, jonka varressa on asutus- ja teollisuusalueita. Luotei-
simmassa supassa on ampumarata. Isonkankaan keskiosassa on nelja soranot-
toaluetta ja motocrossrata.

Syrjanharjun - Isokankaan alue on geologisen, biologisen, maisemallisen, esihis-
toriallisen, historiallisen sekad moninais- ja virkistyskaytoéllisen merkittavyyden pe-
rusteella arvioitu kuuluvaksi arvoluokkaan 3, joka on maakunnallisesti tai 1&&nin
alueella merkittava tai harvinainen alue.

8.1.3 Pohjavesiolosuhteet

Vehoniemenhariju

Vehoniemenharju — Syrjanharju harjujaksolle on tyypillistd hyvin vaihteleva ker-
rosjarjestys, joka kasittaa silttid, hiekkaa, soraa ja moreenia. Moreenia esiintyy
seka valikerroksina etta kalliota peittavana pohjakerroksena. Maakerrosten koko-
naispaksuus on Vehoniemenharjulla 50-80 metria ja Isokankaan — Syrjanharjun
alueella 10-70 metria.

Pohjavesialueen hydrogeologisia olosuhteita kuvaava yleiskartta on liitteena 10.
Samassa liitteessé on esitetty pituusleikkauksia pohjavedenpintojen asettumises-
ta luonnontilassa harjualueen eri osissa.

Pohjavesialueiden kartoituksessa 1990-luvun alkupuolella arvioitiin Vehoniemen-
harjun alueen antoisuudeksi 1900 m%d. Palkaneen puolella nykyisen ottamon
alueen antoisuudeksi arvioitiin tuolloin 1200 m%d ja Syrjanharjun antoisuudeksi
2400 m*/d. Koko harjujakson Kaivannosta Kostianvirtaan antoisuudeksi saadaan
nain 5500 m*/d.

Parhaiten vetta johtavat hiekka- ja sorakerrokset esiintyvat padasiassa Vehonie-
menharjun luoteisosassa muodostuman italaidalla, mutta havaintoputken HP 28
(kts. liite 10) alueella karkeat kerrokset k&&ntyvat lanteen Roineen suuntaan. Iso-
kankaan-Syrjanharjun alueella karkeimmat, hyvin vettd johtavat kerrokset ovat
muodostuman keskiosassa seka lansilaidalla.

Imeytysalueilla pohjaveden ylapuolisten maakerrosten paksuudet ovat noin 50
metria. Maakerrokset ovat paaasiassa hiekkaa ja soraa. Ohuina valikerroksina
esiintyy hienoa hiekkaa varsinkin imeytysalueella 1. Koeimeytyksissé vesi imeytyi
erittain hyvin maahan. *

Kangasalan Vehoniemenharjun pohjavesialue voidaan jakaa kahteen selkedan
virtauskuvaltaan erilliseen osaan: luoteispuoleiseen Kaivannon kanavaan suun-
tautuvaan muodostumaan ja kaakkoispuoleiseen Palkaneen Isokankaaseen ra-
joittuvaan muodostumaan. Muodostumien valilla on linjalla Naistenlinna — Umpi-
pera kallion muodostama lahes pohjois-etelasuuntainen jakaja-alue, joka jakaa
pohjaveden virtauksen luoteeseen kohti Kaivannon kanavaa ja lounaaseen kohti
Matilansalmea. Vehoniemenharjun luoteisosalla pohjavesi virtaa jakaja-alueelta
muodostuman suuntaisesti luoteeseen purkautuen Roineeseen, erityisesti ha-
vaintoputkien HP 32 — HP 36 vdliselld alueella. Pohjaveden pinta laskee jakaja-
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alueen tuntumassa olevan havaintoputken HP 7 tasosta noin +86,7 m tasoon
noin + 84,2 m havaintoputken HP 32 kohdalla Roineen rannalla.

Vehoniemenharjun kaakkoisosalla pohjavesi virtaa p&dasiassa muodostuman
poikki koillisesta lounaaseen purkautuen harjun lansipuolella oleviin ojiin, pieniin
lahteisiin ja mahdollisesti jonkin verran jarveen. Pohjaveden pinta on havainto-
putkien HP 41 ja HP 43 alueella tasolla noin +99,4 ... +99,7 m laskien tasoon
+98,3 ... +98,45 m muodostuman keskeisella osalla havaintoputkien HP 42 — HP
38 — HP 44 vdlisella alueella ja edelleen tasolle noin +88 m purkautumisalueella
muodostuman lansipuolella. ?

Havaintoputket on esitetty liitekartalla 10.

Isokankaan - Syrjanharju

Palkaneen Isokankaan - Syrjanharjun pohjavesialue voidaan jakaa kahteen vir-
tauskuvaltaan selkeasti erilliseen osaan; luoteispuoleiseen havaintoputkelta HP
117 Kangasalan kunnan rajalle ulottuvaan muodostumaan ja kaakkoispuoleiseen
Palkaneen keskustaajamaan suuntautuvaan muodostumaan, johon tekopohjavet-
té on suunniteltu muodostettavan. Muodostumien valilla on linjalla Kaski-Sipila —
havaintoputki HP 117 - Kangas-Seppéala kallion muodostama lounais-
koillissuuntainen jakaja-alue, joka jatkuu edelleen muodostuman suuntaisena
Kangasalan rajalle jakaen pohjaveden virtauksen lanteen kohti Palkéaneen ve-
denottamoa ja kaakkoon kohti Mallasvetta.

Isokankaan — Syrjanharjun alueella parhaiten vetta johtavat hiekka- ja soraker-
rokset esiintyvat paaasiassa muodostuman lounaislaidalla. Isokankaan luoteis-
osalla kallion pinta nousee paasaantoisesti pohjaveden pinnan ylapuolelle. Esi-
merkiksi havaintoputkelta HP 104 havaintoputkelle HP 117 kallion pinta nousee
tasolta + 97.5 tasolle + 110,6 ja Kangasalan kunnan rajan tuntumassa kallion pin-
ta on tasolla noin +135. Iso-kankaan luoteisosan lansilaidalla, havaintoputkien
HP 120 ja HP 116 vélisella alueella, kallion pinta laskee pohjaveden pinnan ala-
puolelle. Painanteessa on verrattain hyvin vetta johtavia hiekka- ja sorakerroksia.
Palkaneen kunnan vedenottamo sijaitsee talla alueella.

Isokankaan kaakkoisosalla pohjavesi virtaa jakaja-alueelta kaakkoon. Syrjanhar-
jun suuntaan purkautuen Syrjanharjun etelapuolella oleviin ojiin, lahteisiin seka
Mallasveteen. Pohjaveden pinta on havaintoputkien HP 109 ja HP 129 alueella
tasolla noin +95,0 ... +95,7 m. Muodostuman keskeisella osalla havaintoputkien
HP 105 — HP 102 valisella alueella pohjaveden pinta on tasolla + 93 ... + 92,5 m
ja I?%kee edelleen tasolle noin + 87,7 m purkautumisalueella Mallasveden rannal-
la.

T Keinianrannan stabilitetti. Palkaneen Isokankaan pohjavesi- ja tekopohjavesitutkimus. Viatek. 17.3.2003.
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8.1.4 Kasvillisuus ja elaimistd

Kasvillisuus rakentamisalueilla

Imeytysalue 1

Imeytysalue 1 sijoittuu Vehoniemenharjun eteldosassa harjun lakiosalle, missa
kasvillisuus on kuivahkoa harjurinneméantykangasta. Lakiosa on hakattu noin 15
vuotta sitten ja osa imeytysalueen lansiosasta noin 30 vuotta sitten. Imeytysalu-
een kasvillisuus on valtaosin vélisukkessiovaiheessa. Lakialueen kenttdkerroksen
kasvillisuutta leimaa runsaat metsakastikkakasvustot ja epayhtenaiset kanerva-,
mustikka- ja puolukkavarvustot. Katajapensaat ovat alueelle myos luonteenomai-
sia ja paikoittain kasvaa metsalauhaa runsaasti.

Lakiosalla puusto on etupdassa nuorta koivua, jonka joukossa kasvaa runsaasti
mantyd. Muutamia yksittéisid kuusia kasvaa siella taalla. Puuston tilavuus on
noin 30 m*ha. Imeytysalueen lansiosassa on nuori kasvatusmannikko (alle 40 -
vuotias) ja varttunut tasaikdinen kuusikko. Imeytysalueen itdosaa reunustaa vart-
tunut lehtomainen rinnekuusikko ja varttunut tuore rinnemannikko.

Imeytysalueen ympadristéssa kasvillisuus on tuoretta ménty- ja kuusikangasta,
kuivahkoa méntykangas seka valisukkessiovaiheessa olevaa kuivahkoa harjurin-
nemantykangasta. Hieman alempana rinteessd, imeytysalueen lansipuolella on
tienlaidassa pieni tuore kuusilehtokuvio. Imeytysalueen itdpuolella, rinteen ala-
osassa, noin 20 metrin paassa imeytysalueesta, on Vaaralukon puustoinen luon-
non niitty, joka on luonteeltaan edustava seké& maisemallisesti ja luonnonsuojelul-
lisesti arvokas kohde (kuva 14).

Kasvillisuuskartta on liitteena 11.

Kuva 14. Imeytysalueen 1 itapuolella oleva puustoinen luonnon niitty.

Imeytysalue 2

Imeytysalue 2 sijoittuu Mustanlukon ja Punamultalukon vdliin, harjurinteen yla-
osalle, lahelle Pahakorven soranottoaluetta. Imeytysalueen kasvillisuus on puo-
lukkavaltaista haransilma-puolukka -tyypin mantykangasta. Puusto on noin 40-60
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-vuotiasta mannikk6a. Imeytysalueen ymparistossd on myos haransilima-
puolukka -tyypin mantykangasta, kun suppien rinteet ovat lahinna tuoretta kuusi-
kangasta. Vain Punamultalukon lansipuolella kasvillisuudessa on puolilehdon piir-
teita.

Hankkeen imeytysalueista alue numero 2 on ainoa, mista tavattiin itse imeytys-
alueelta tai sen laheisyydesta useita tyypillisia harjukasveja® tai kasveja, jotka
suosivat aukkoisia harjun rinteitd. Naitd ovat kangasajuruoho, harénsilma, sarja-
talvikki ja keltatalvikki. Alueelta on lisaksi tieto keltamaitteesta®® (v. 1987), Van-
hoilta kasvupaikoilta laji on havinnyt, mutta keltamaitetta kasvaa imeytysalueen
pohjoispuolella lahelld soranottoaluetta.

Imeytysalue 3

Imeytysalue 3 ja sen lahiymparistd on kasvillisuudeltaan imeytysalueista ja niiden
l&hialueista monipuolisin. Imeytysalue sijoittuu Punamultalukon etel&dpuolelle
kahden supan valiin ja harjun rinteen ylaosaan. Imeytysalueen eteldpaan kasvilli-
suutta leimaa heinéisyys ja nuori puusto. Alueen pohjoispaasséa on nuori taimikko
ja alueen keskiosassa on nuori sekapuumetsakuvio. Imeytysalue rajautuu pohjoi-
sessa tuoreeseen kuusikankaaseen. Lansipuoleisen supan pohjoisreunalla on
pienialaisesti jakalapeitteinen paisterinne. Supan pohjalla on maitohorsma-
metsalauha-metsakastikkavaltainen taimikko.

Kuva 15. Imeytysalueen 3 pohjoispadssa on nuori taimikko.

Imeytysalue 4

Imeytysalue 4 sijoittuu Isokankaan eteldosiin. Imeytysalue on kasvillisuudeltaan
valtaosin kuivahkoa tai tuoretta koivu- ja mantykangasta. Mantykangaskuvioiden
kasvillisuutta leimaa varvut, mutta koivukankaan aluskasvillisuudelle on ominaista
metséakastikka. Imeytysalueen lahialueen metsat ovat lahinna nuori ja harvennet-
tuja havupuumetsia. Ampumaradan puoleinen rinne on kasvillisuudeltaan lehto-
maista ja saa paikoin puolilehdon piirteitd. Rinne on paaosin hakattu noin 10-15

8 Jalas, J. 1950: Zur Kausalanalyse der Verbreitung einiger nordischen Os- und Sandpflanzen. Ann. Bot. "Vanamo” 24(1): I-XII + 1-362.
* Heikkinen, R. & Toivonen, H. 1987: Harjukasvien ja edustavan harjukasvillisuuden inventointi Hameen laanissa. Pirkanmaa. Liitteena harju-
kohteiden kuvaus. 30.12.1987.
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vuotta sitten. Alueen eteldosa rajautuu tuoreen kankaan kuusikkoon ja nuoreen
tuoreen kankaan mannikkdon. Imeytysalueen halki menee sahkdlinja, milta tavat-
tiin niukasti keltamaitetta.

Kuva 16. Imeytysalueen 4 tuoretta méntykangasta.

Kaivoalueet

Kaivoalueella 1 kasvillisuus on paaasiassa tuoretta kuusi- ja koivukangasta. Alu-
een itdosassa tuore kangas muuttuu kuivahkoksi kankaaksi.

Kaivoalueella 2 kasvillisuus on tuoretta ja lehtomaista kangasta. Alueen keski-
osalla puusto on varttunutta kuusimetsaa. Etela-, pohjois- ja itAosassa puusto on
nuorta havupuuvaltaista sekametsaa seka nuorta mantysekametsaa.

Kaivoalueen 3 kasvillisuus on varsin monipuolista. Vanhainkodin pohjoispuolella
kasvillisuus on kuivahkoa mantykangasta. Puusto on nuorta mannikkda ja kaak-
koisosa on askettain hakattu. Pienen soranmontun lansi- ja etelapuolella kasvilli-
suus on kuivahkoa méantykangasta seka tuoretta ja lehtomaista kuusi- ja havu-
puukangasta. Syrjanharjun luonnonsuojelualueen pohjoispuolella kasvillisuus on
kuivahkoa kangasta, missa on kuivan kankaan laikkuja. Puusto on nuorta man-
tya.

Siirto- ja paineputkilinjat

Laajat peltoalueet keskelld sijaitsevine metsasaarekkeineen ovat leimaa-antavia
Kangasalan Vehoniemenkylan, Palkaneen Uusi-Malkilan ja Malkilan seka Val-
keakosken Painon alueilla. Kasvillisuus on paaasiassa tavanomaista metsakas-
villisuutta ja peltojen ymparistdéssa kulttuurivaikutteista. Palkaneen Huhti-Hirvon
seka Valkokosken Painon alueilla metsékasvillisuus on hieman rehevampaa kuin
muualla esim. lehtomaista kangasmetsaa esiintyy laajasti Valkeakosken Painon
alueella. Valkeakosken siirtolinjan laheisyydesséa on muutama perinnebiotooppi.
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Hiedanperan lehtometséa

Roineen  Hiedanperan lahden rannassa oin reheva tervaleppa-
harmaaleppéavaltainen lehto, jonka pinta-ala on noin 4,3 ha. Alueen pohjoisosas-
sa lehdon sukkessio edennyt jo kuusettumisvaiheeseen. Keskiosissa ja etelareu-
nassa osittain kosteamman pohjan ansiosta kuusella ei vielda suurestikaan kas-
vualaa. Alueen eteldosa valoisampaa lehtoa, missa valtapuuna tervaleppé, har-
maalepan osuus on my6s huomattava.

Keskiosissa ja pohjoiseen pain siirryttdessa harmaalepdn osuus lisaéntyy ja run-
kopuiden lapimitta kasvaa jopa lahelle 30 cm rinnankorkeudella. Lehdon kentta-
ja pohjakerroksessa tyypillista lehtokasvillisuutta: lehtokuusama, koiranheisi, poh-
janpunaherukka, humala, nésia, punakoiso ja sinivuokko.

Pystylahopuun maaré on paikoittain erittdin runsas. Alueella on tasaisesti niin
tervaleppa- kuin harmaaleppapdkkeloitéakin. Lahoaste vaihtelee ja lahopuujatku-
vuus on selva.

Selvitysalueen eldaimist6

Hydnteisselvityksessa ei l6ydetty yhdenkaan valtakunnallisesti uhanalaisen tai
silméllapidettavan hyonteislajin esiintymaa imeytysalueilta. Valtaosa imeytysalu-
eiden pinta-alasta ja niita ymparoivasta alueesta arvioitiin selvityksessa hyonteis-
tollisesti vah&arvoiseksi. Perusteena tdhan ovat hyonteisten ravintonaan kaytta-
mien erityisten harjukasvien vahyys tai suoranainen puuttuminen seka paah-
deymparistdjen (matala kasvillisuus, lammin rinne) niukkuus. Imeytysalueiden
metsaisilla osilla on hyvin niukasti tai ei ollenkaan lahopuustollista potentiaalia
uhanalaisten hydnteisten elinymparistoksi. Siirtopumppaamon sijoitusvaihtoeh-
doille ei ole tiedossa hydnteistollisesti merkittavia perustelueroja.

Lintuselvityksessa ei todettu alueelta uhanalaisia lintuja. Yleisimmat linnut imey-
tysalueilla olivat metsakirvinen, harmaasieppo, leppéalintu, peippo ja vihervarpu-
nen. Nama lajit esiintyvat pesivina kaikilla imeytysalueilla. Imeytysalueilta 1 ja 2
havaittiin kaksi valtakunnallisesti silméllapidettavaa lajia.

Imeytysalue 1

Imeytysalueelta 1 todettiin 90 perhoslajia, niista faunistisesti mainittavimpia ovat
punavaippamittari, jattiharmomittari, idanritariyokkonen, keltajaloyokkénen, ora-
pihlajaytkkdnen ja taplatarhayokkdnen. Punavaippamittari on Pirkanmaalla har-
vinainen, vain kymmenkunta kertaa tavattu laji, ja sen esiintyma imeytysalueella
on alueellisesti merkittdva. Kuoppapyynnein tavattu kovakuoriaislajisto on paa-
asiassa yleista, osin kuitenkin avoimien niitty-/ketoympéristéjen suosijalajeja.
Harvinaisin havaittu laji oli Platydracus fulvipes —lyhytsiipinen.

Alueen linnusto on tavanomaista metséalajistoa. Pesimalinnustoon kuuluvat mm.
varis, keltasirkku, kaki, tdyhtotiainen ja pajulintu. Kaikkiaan lajeja tavattiin 14 lajia.
Alueella ruokailee myds pyy. Kéki on valtakunnallisesti silmallapidettava.
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Imeytysalue 2

Uhanalaisia lajeja ei l[0ydetty, mutta imeytysalueen l&heisyydessé, viereisella so-
rakuoppa-alueella, esiintyy maitepunatapla®. Motocross -radan ja vallin alueelta
l6ydettiin yksi selvasti kuivia niittyja ja ketoja suosiva paivaperhoslaji, idannniitty-
perhonen. Syoéttirysilla tavoitettiin lisaksi kolme synkkamaayokkosta. Laji on tyy-
pillinen harjualueiden avomaiden asukki, joka on suuresti hy6tynyt vanhoista so-
rakuopista.

Alueelta tavattu kovakuoriaislajisto on melko tavanomaista, joskin joukossa on
useita hiekkaisia avomaita suosivia lajeja, kuten Pterostichus lepidus, Amara ti-
bialis ja vaskiturilas. Motocross —radan alueelta tavattiin myrkkypistiaisia.

Imeytysalueella 2 on imeytysalueista monipuolisin linnusto. Alueelta tavattiin
kaikkiaan 19 lajia. Pesimalinnustoon kuuluvat mm. k&ki, hémdétiainen, jarripeippo,
keltasirkku, sirittgja, rakattirastas, vastarakki ja kulorastas. Alueelta tavattiin myés
naarasteeri, mutta vain yhden kerran (kesédkuun alussa). Ei saatu viitteitd pesasta
eikd poikueesta, joten pesinta alueella on epatodennadkdista. Teeri on valtakun-
nallisesti silméallapidettava.

Imeytysalueen etelapuolella eldd Punamultalukon vanhassa rinnekuusikossa
uhanalainen liito-orava. Maaliskuussa 2003 Idydettiin yhden puun tyvelta lajille
ominaisia papanoita.

Imeytysalue 3

Imeytysalueelta 3 on runsas perhoslajisto (101 lajia). Tama heijastaa monipuolis-
ta ymparistdd. Perhosista faunistisessa mielessa mainittavimmat lajit ovat jatti-
harmomittari, nokisiipi, keltajaloydkkdnen ja tummaruskoydkkdnen. Puiden runko-
jakalilla elava®! nokisiipi on naista alueellisesti merkittavin havainto. Kohteen su-
pan paahderinteessa todettiin nelja suorasiipislajia, joista kangassirkka on mainit-
tavin. Laji esiintyy jyrkasséa matalakasvuisessa rinteessa.

Imeytysalueen linnusto on lajistollisesti hyvin niukka. Alueelta tavattiin vain viisi

lajia: metsékirvinen, harmaasieppo, leppéalintu, peippo ja vihervarpunen.

Imeytysalue 4

Imeytysalue on hyonteislajistoltaan vaatimaton. Alueelta todettiin vain 12 perhos-
lajia, kaksi kovakuoriaislajia, yksi suorasiipinen ja yksi ludelaji.

Alueelta tavattiin 14 lintulajia. Linnusto on varsin tavanomaista. Pesimalinnustoon

kuuluvat mm. vastarakki, punakylkirastas, punatulkku, pajulintu, hippidinen, se-
pelkyyhky, metsakirvinen, toyhtétiainen ja pajulintu.

Pakaraisen metsa

Pakaraisen metsa on tarkea liito-oravametsa. Alueelta I6ydettiin nelja haapapuu-
ta, joiden tyvella oli papanoita. Koska Pakaraisen metsa on luonteeltaan luonnon-
tilankaltainen sekametsa on oletettavaa, ettd alueella elad varsin vahva liito-

% salokannel, J., Kirjavainen, J.& Mattila, K. 2001; Maitepunatapléan (Zygaena filipendulae) esiintymé Kangasalla. - Diamina 2001. s 15.
% Marttila, O., Saarinen, K., Haahtela, T. & Pajari, M. 1996: Suomen kiitajat ja kehragjat. - WSOY. Porvoo 1996.
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oravakanta. Papanahavainnot keskittyivat tienvarren laheisyyteen ja alueen ete-
l&osiin. Sahkdlinjan laheisyydesté ei havaittu liito-oravasta merkkeja.

Hiedanperan lehtometsa

Lehdon linnustoon kuuluvat mm. pikkutikka, lehtopdll6 ja palokarki. Tuulihaukka
pesii lehdon etelapuolella, pellon reunalla olevassa vanhassa ménnyssa.

Liséksi lehdosta l6ytyy runsaasti uhanalaisen linnun eri-ikaisia syontijalkia laho-
pokkeloista. Valtaosa néista on todettu olevan 2-3 vuoden ikaisia. Tuoreita syon-
tijalkia on todettu vain muutamasta harmaaleppapokkeldsta. Lehdon pohjoisosas-
ta lisaksi l6ydetty lajille tyypillisia ns. yépymiskoloja. Hiedanperan reviiri ei ole tal-
l& hetkella vakituisesti asuttu, mutta alue lajille merkittdvan tarked vuotuinen ruo-
kailualue varsinkin talviaikana, jolloin linnut ovat taysin riippuvaisia lahopuussa
talvehtivasta hyodnteisfaunasta. Alue on mahdollisesti lajille merkittava pesimaai-
kainen tukialue.

Kalasto

Vuosilta 1997-2000 kootun kirjanpitokalastusraportin®* mukaan on Roineella t&r-
kein saaliskala kokonaissaalista tarkasteltaessa hauki. Seuraavina ovat kuha,
lahna ja siika, joiden osuus on ollut noin 10-15 % kokonaissaaliista. Siian osuus
on viime vuosina kasvanut. Roineen kalastoon kuuluvat myés mm. ahven, sarki,
muikku, kuore, jarvilohi, taimen, puronierid, nierid ja made. Muikun kanta vaihte-
lee ja talla hetkella kanta on heikko. Jarveen on istutettu kirjolohta, planktonsii-
kaa, jarvilohta, suutaria, jarvitaimenta, kuhaa, harjusta, puronierida ja haukea se-
k& taplarapua®.

Tarkein saaliskala Mallasvedella on ollut lahna, jonka osuus on ollut parhaimmil-
laan l&hes 70 % kokonaissaaliista. Toisena on ollut hauki. Muikku on myds ollut
tarked saaliskala 1980 —luvun loppupuolella, mutta nykyinen kanta heikko. Mal-
lasveden kalastoon kuuluvat myds mm. ahven, sarki, kuha, siika, kuore, taimen ja
made. Jarveen on istutettu mm. haukea, kuhaa, taimenta, jarvilohta seka taplara-
pua.

Hiedanperén pohjaelaimistt

Hiedanperanlahdelta laaditun pohjaeléinselvityksen mukaan pohjaeléaimistté koos-
tuu padasiassa surviaissddskentoukista, joiden liséksi tavataan harvasukamato-
ja, paivakorennontoukkia ja vesiperhosen toukkia, liejukotiloita seka hernesimpu-
koita. Lajisto koostuu ravinteikkaan pohjan lajeista melko karun pohjan lajeihin.
Pohjaelaimiston tiheys ja biomassa ovat kohtalaisen pienié.

% pyyvaara, P. 2001. Roineen-Mallasveden-Palkéneveden kalastusalueen kirjanpitokalastusraportti vuosilta 1997-2000. Pirkanmaan kalatalo-
uskeskuksen tiedonantoja nro 46.

* pyyvaara, P. 2002: Roineen-Mallasveden-Palkaneveden kalastusalueen kaytté- ja hoitosuunnitelma seka raputaloudellinen suunnitelma
vuosille 2001-2005. Pirkanmaan kalatalouskeskus.
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8.1.5 Kaavoitustilanne ja nykyinen maankayttt

Maakuntakaava

Seutukaava

Yleiskaava

Asemakaava

Maankaytto

Maakuntakaavaluonnoksen suunnittelu on kaynnissa. Valmisteluvaiheen kuule-
minen tapahtuu syksylla 2003.

Voimassa olevassa seutukaavassa tekopohjavesihankkeen imeytysalueet ja kai-
voalueet sijoittuvat SL- (Luonnonsuojelualue), MU- (Maa- ja metsatalousvaltainen
alue, jolla on ulkoilun ohjaamistarvetta) ja A- (Taajamatoimintojen alue) alueille.

Palkaneen puolella taajaman paékasvusuunniksi on osoitettu teollisuustoiminto-
jen alueiden osalta Syrjanharjun itapuoli ja taajamatoimintojen alueiden osalta
Syrjanharjun lansipuoli.

Ote seutukaavasta on esitetty liitteessa 4.

Kangasalan puoleisella harjualueella Vehoniemen harjualueen osayleiskaavassa
tekopohjavesihankkeen imeytysalueet ja kaivoalue 1 sijoittuvat lahes kokonai-
suudessaan kaavan mukaiselle SL- (Luonnonsuojelualue) alueelle ja pieneltd
osin VR- (Retkeily- ja ulkoilualue) alueelle (kts. lite 4). Osa imeytysaluetta 2 on
myds EO -alueen osaa (alueen osa, jolla maa-ainesten otto on luvanvaraista).
Kaivoalue 2 sijoittuu AT- (Kylakeskuksen alue) ja M- (Maa- ja metséatalousvaltai-
nen alue) alueille. Suunniteltu raakavesipumppaamo sijoittuu rantaosayleiskaa-
van MU-2 (Maa- ja metséatalousvaltainen alue, jolla on ymparistdarvoja) -alueelle.
Rantaosayleiskaavan osalta valitusprosessi KHO:ssa on kesken, mutta valitus ei
koske suunnittelualueelle sijoittuvaa rantaosayleiskaavan osaa.

Palkaneen puolella harjualueella imeytysalue sijoittuu Isokangas-Kollolan
osayleiskaavan mukaiselle MY- (Maa- ja metsatalousvaltainen alue, luonnonsuh-
teiltaan ja maisemaltaan arvokas) alueelle seka sl-1 (arvokkaan luonnonymparis-
tén alue) aluerajauksen sisdan (kts. lite 4). Kaksi kaivoaluetta sijoittuu Kirkon-
seudun osayleiskaavan AP- (Pientalovaltainen asuntoalue) ja VL- (L&hivirkistys-
alue) alueille. AP-alue on asemakaavoittamatonta ja toteutumatonta aluetta.

Kaksi kaivoaluetta sijoittuu Palkdneen kunnan Valtatien 12 rinnakkaistien asema-
kaavassa MU- (Maa- ja metsatalousalue, jolla on ulkoilun ohjaamistarvetta ja
ymparistbarvoja) alueelle.

Tarkasteltava tekopohjavesilaitosalue sijoittuu Palkdneen paikallistien (tie numero
13982) ja valtatien 12 valiin. Harjualue on suurelta osin maa- ja metsatalouskay-
tossa. Lisaksi harjualueella harjoitetaan soranottotoimintaa. Harjun reuna-alueilla
on jonkin verran asutusta. Padosin asutus on keskittynyt vanhan maantien varrel-
le. Suurimpia astutuskeskittymia harjualueella ovat Vehoniemen kyla seka Taus-
tin asuntoalue Palkaneen kunnan puolella. Taustin asuntoalueen vieressa sijait-
see Kankaanmaan teollisuusalue, joka on Palkaneen ainoa merkittava teollisuus-
alue.
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8.1.6 Maanomistus

Hankkeen valittomalla vaikutusalueella (kts. lite 9) sijaitsee 34 maatilaa, jotka
ovat erikoistuneet mm. lypsykarjan, broilerin ja lihakarjan kasvatukseen seké eri-
koiskasvien (mm. peruna, vihannekset, sokerijuurikas ja taimistot) viljelyyn. **

Valittéman vaikutusalueen maapinta-ala on noin 2790 ha, josta maatalouskay-
téssa on noin 30 % eli noin 840 ha. Metsatalouskayttoon soveltuvien alueiden
pinta-alaksi arvioidaan myos noin 30 % kokonaispinta-alasta, arvio perustuu
Maanmittauslaitoksen maastotietokanta-aineistoon. Vaikutusalueella harjoitetaan
monipuolista maanviljelyda. Kangasalan puolella vaikutusalueella sijaitsevista pel-
loista 71 % on kotieldintilojen viljelyssa ja kasvintuotantotilojen viljelyssa on 21 %.
Palkaneen puolella vaikutusalueella sijaitsevista pelloista yli 95 % on kotielaintilo-
jen tai erikoiskasveja viljelevien tilojen kayttssa ja loput 5 % viljanviljelyssa. Koti-
elaintiloilla on maidon, naudanlihan, lampaiden ja lihasiipikarjan tuotantoa ja eri-
koiskasveja viljelevilla tiloilla on mm. perunan, sokerijuurikkaan, vihannesten,
porkkanan, mansikan seka taimien tuotantoa.

Valtaosa maanomistuksesta valittomalla vaikutusalueella on yksityisessd omis-
tuksessa. Muita maanomistajia alueella ovat Tampereen kaupunki, Palkéaneen ja
Kangasalan kunnat, Suomen valtio sekd useat, etenkin soranottoon liittyvat yri-
tykset. Valtaosa maa-ainesten ottoon varatuista alueista on yksityisten tai yritys-
ten omistuksessa.

Hanketta varten lunastettavien tai vuokrattavien alueiden ja kayttdoikeusalueiden
yhteismaara on noin 35 ha, joista 22 ha on yksityisten omistamia alueita. Alueis-
ta noin 9 ha tulee tilapaiseen, tydnaikaiseen kayttoon.

8.1.7 Vesihuollon tilanne

Kangasalan ja Pélkdneen kunnissa on maéaritetty vesihuoltolaitoksen toiminta-
alueet. Vesijohtoverkoston ja jatevesiviemariverkoston toiminta-alueena Palka-
neen keskustaajaman alueella on asemakaava-alue vahaisin poikkeuksin, Kan-
gasalan vesilaitoksella on toiminta-alueet erikseen vesijohto-, jatevesiviemari- ja
hulevesiviemariverkostolle. Molemmat kunnat ovat kaynnistamassa vesihuollon
kehittamisselvitysta vuoden 2003 aikana.

Kangasalan ja Palkaneen puolella on kiinteistéjen omia pohjavesikaivoja (kuilu-
kaivoja ja porakaivoja). Valittomalla vaikutusalueella sijaitsee elokuussa 2002
tehdyn kartoituksen mukaan noin 70 kaivoa, joista noin 40 Kangasalan ja 30 Pal-
kanegn puolella. Vehoniemen kyldssa on vesiosuuskunta, jolla on oma pora-
kaivo“.

Palkaneen taaja-asutusalueilla kulkee kunnan omistamia vesijohtoja ja viemaérei-
ta. Myttaadlantien varrella viemarilinja ulottuu Onkkaalan kylaan asti, josta linja jat-
kuu Mallasveden rantaan Kinnalaan Mallinojan pumppaamolle. Vesijohtolinja
ulottuu Myttaalantien varrella Huhdin kylaan asti.®* Harjualueella sijaitsee myds
Palk&neen kunnan Kinnalan vedenottamo.

Kangasalan Hiedanperan alueella otetaan talousvetta lisdksi suoraan Roineesta.
Jarvivetta kayttavia kiinteistojd on seitseman, joista yksi on ymparivuotisessa
kaytdssa ja kuusi loma-asuntoja.

* Tikanmaki R. maaseutuasiamies, Palkéane ja Makela M. maaseutuasiamies, Kangasala. Kirjalliset tiedonannot 6. ja 11.3.2003.
% palkaneen kunnan vesihuoltoverkostokartat 2002.
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Tekopohjavesilaitoshankkeeseen liittyen alueella on lisdksi seuraavat rakenteet:

« rakennettu pohjavesikaivo, K1 joka pumppaa vettda Kangasala- Sahalahti
suuntaan rakennettua PVC 280 PN 10 pitkin

e kaivon K1 yhteydessa on valiaikainen laitesuoja veden alkaloinnille ja virtaa-
mamittaukselle

« rakennettu pohjavesikaivo K2 ja tdméan yhteydesséa betonirenkaista rakennet-
tu mittauskaivo, jossa ei ole mittaria (ei tuotantokayttssa)

e rakennettu pohjavesikaivo K3 (ei tuotantokéytdssa)

e pohjaveden havaintoputkia noin 90 kpl

8.1.8 Asutus ja yritystoiminta

Varsinaisella Vehoniemen-Isokankaan harjualueella on vain vahan asutusta. Sen
sijaan harjun reuna-alueilla on jonkin verran pientalovaltaista asutusta. Kangas-
alan Vehoniemenkyld, Varala ja Raikku sekd Palkédneen Tausti, Syrjanharju ja
Epaalan lantiset osat ovat alueen asutuskeskittymid. Kotitalouksia alueella on
noin 300. Lisaksi on mokkeja ja muita kiinteistdj&, joissa ei asuta vakituisesti.

Vehoniemen-Isokankaan harjualueella ja sen laheisyydessad maa- ja metsatalous
tyollistdd sekd Kangasalan ettd Palkdneen puolella. Palkaneella alkutuotannon
osuus elinkeinoista on 13 %, Kangasalla vain kolme prosenttia on maa- ja metsa-
talouden tydpaikkoja. % %’

Harjualueen soranotto ty6llistdd seka paikallisia ettd muiden kuntien yrittgjia. Yh-
teensa soranottolupa on myonnetty 12 toimijalle, joista kahdeksan on ulkopaikka-
kuntalaisia.

Palkaneen keskustaajaman pohjoisosassa sijaitseva Kankaanmaan teollisuus-
alue on huomattava kunnan yritystoiminnan alue, jossa toimii noin 20 yritysta. Yri-
tysten toimialat vaihtelevat erityyppisesta teollisuustuotannosta korjaustoimin-
taan. Yritysaluetta pyritddn laajentamaan, silla Kankaanmaan alueelta on myyn-
nissa teollisuustontteja. Kankaanmaan laheisyydessa sijaitsee myoés taimituotan-
toa harjoittaja Saarioisten Taimistot, joka ty0llistaa useita henkildita.

Kangasalan puoleisella harjuosalla yritystoiminta on vahdaista. Naistenlinnan |&-
heisyydessa sijaitsee broilerkasvattamo. Liséksi alueella on pienimuotoista yritys-
toimintaa, kuten kylakauppa.

8.2 Vaikutukset ympdristdon ja luonnonoloihin
8.2.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Tekopohjavesilaitosalueella yhdyskuntarakenne on vélja ja suojelu- ja virkis-
tysaluepainotteinen. Hankkeen vaikutukset kohdealueen nykyiseen yhdyskunta-
rakenteeseen jaavat siten vahaisiksi.

Tekopohjavesilaitosalueella rakentamista rajoittaa nykyiselladan kaavoituksen
ohella mm. ymparistonsuojelulaki (pohjavesien pilaamiskielto) ja luonnonsuojelu-
laki (Natura 2000 -alue). Tekopohjavesihanke ei sellaisenaan tuo uusia rajoituk-
sia yhdyskuntarakenteen kehittymiselle. Tekopohjavesihankkeeseen kytkeytyvét,
Palkaneen puoleiselle alueelle luonnostellut suoja-aluemaaraykset (kts. liite 7) ei-

% <http://www.palkane.filyleislyleis.htm#elink>, 14.11.2002.
37 <http:/iwww.kangasala.filtilastot/elink/tyo_el/index.htm>, 14.11.2002.
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vat myodskaan aiheuta sellaisia rajoituksia nykyisille tai tuleville toiminnoille, jotka
estaisivat alueen kaytén nykyisella tavalla.

Palkaneen kunnan kasvu elinkeino- ja asutustoiminnan osalta on suunniteltu
suuntautuvaksi paaosin pohjoiseen, tekopohjavesilaitosalueelle. Kankaanmaan
alue on Palkaneen kunnan yleiskaavallisissa suunnitelmissa ainoa teollisuudelle
osoitettavissa oleva laajenemisalue. Alueella on viela asemakaavassa osoitettu-
ja, rakentamattomia tontteja. Pohjoisen suunta on myés luonteva asutuksen laa-
jenemissuunta. Tuleva maankaytté voidaan monelta osin sopeuttaa suunnittelulla
ja toteutuksella toimimaan alueella yhdessa tekopohjavesihankkeen kanssa niin,
ettei toiminnasta aiheudu merkittavia riskejd pohjavedelle. Hankkeen toteuttami-
sen johdosta pohjavesien suojeluun jouduttaneen kuitenkin panostamaan nykyis-
ta enemman. Viime kéadessa tiettyjen toimintojen sijoittumisesta tekopohjavesilai-
tosalueelle p&attavat kunnan ja alueellisen ymparistokeskuksen rakennus-,
maankayttod- ja ymparistdnsuojeluviranomaiset.

Raakavesipumppaamon sijoittaminen suunnitelman mukaisesti Hiedanperanlah-
delle ei esta kaavassa osoitetun rantarakennusoikeuden toteuttamista.

Valkeakosken siirtolinjan rakentaminen mahdollistaa putkilinjauksen varrella ole-
van asutuksen kytkemisen edullisesti kunnallisen vesi- ja viemariverkon piiriin.
Vesihuollon toiminta-alueen laajeneminen saattaisi lisata rakentajien kiinnostusta
kyseisid alueita kohtaan. Se vaikuttaako toiminta-alueen laajeneminen yhdyskun-
tarakenteen kehittymiseen, riippuu kunnallisista rakennuslupa- ja kaavoituspaa-
toksistd. Muilta osin putkilinjoilla ei ole vaikutusta nykyiseen yhdyskuntarakentee-
seen tai sen kehittymiseen. Nykyinen yhdyskuntarakenne joudutaan huomioi-
maan putkilinjojen suunnittelussa ja tulevaa rakentamista putkilinjaukset voivat
rajoittaa ainoastaan rakenteiden sijoittumisen osalta. Putkilinjauksen paalle ei
voida sijoittaa esimerkiksi rakennuksia. Sen sijaan tieyhteyksien toteuttamiseen
putkilinjaukset eivat vaikuta.

8.2.2 Vaikutukset rakennettuun ymparistoon

Nykyiselldan laitoksen rakentamisalueen valittémassa laheisyydessa harjualueel-
la ei ole rakentamista. Hiedanperanlahti on p&dasiassa metsa- ja peltoaluetta,
joskin lahella on harvaa asutusta.

Hankkeen johdosta rakennettavia uusia rakennelmia ovat raakaveden pump-
paamorakennus ja sen viereinen imuallas, josta ndkyvat maan paélle ilmanvaih-
toputkisto ja kulku- ja huoltoluukut, imeytysalueiden putkistot (maan paalla olevat
sadetusputket), sahkoventtiilikaivoihin liittyvat séhko-/kaukovalvonta-
automaatiokeskus, pohjavesikaivot ja mittauskaivot, pohjaveden siirtopumppaa-
mo ja vesisdilid (osittain rinteessa), siirtoputkistot (maan alla), kaivoalueiden 2 ja
3 huoltorakennukset seka sahkokaapelit, puistomuuntamo siirtopumppaamon |a-
heisyydessa ja sdhko- ja automaatiokeskukset.

Laitosrakennelmat tulevat uusiksi ymparistdon elementeiksi harjualueelle ja Hie-
danperanlahteen. Tulevista rakenteista huolimatta alueen luonne sailyy edelleen
maaseutumaisena ja valjana, silla kaiken kaikkiaan rakennetun ympariston osuus
jaé edelleen vahaiseksi koko Vehoniemen-Isokankaan harjualueen mittakaavas-
sa.

Siirtolinjat eivat vaikuta nykyiseen rakennettuun ymparistoon. Tulevaisuudessa
tehtavissa uusissa rakennushankkeissa siirto- ja putkilinjojen sijainti joudutaan
kuitenkin huomioimaan. Kulkuvaylien toteuttaminen putkilinjojen paalta on mah-
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dollista, mutta rakennuksia putkilinjojen paalle ei voida tehda. Putkilinjaukset ei-
vat kuitenkaan sijoitu sellaisille alueille, joilla tulevaisuudessakaan olisi ennakoi-
tavissa tiivistd rakentamista. Nain putkilinjojen rakentamisella ei ole merkittavaa
vaikutusta rakennettuun ymparistdn muotoutumiseen tulevaisuudessakaan.

8.2.3 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon
Maisemavaikutukset maaosuuksilla

Koko Vehoniemen-lsokankaan harjualueen kannalta maisemavaikutukset jaavat
vahaisiksi, silla tekopohjavesilaitosalueet kattavat vain pienen osan harjusta. Sen
sijaan paikoittain laitosrakennelmien alueilla Iahimaisemat muuttuvat merkittavas-
ti.

Hankkeeseen liittyvat putkilinjat sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan olevien kul-
kuvaylien ja mm. sahkdolinjojen yhteyteen (kts. liite 1). Putkilinjoista aiheutuu eni-
ten maisemallista vaikutusta rakentamisaikana, mutta jonkin verran myds pysy-
vaa vaikutusta, silla putkilinjoilla puuston kasvua joudutaan rajoittamaan. Putkilin-
jan rakentamisalueille syntyy rakentamisaikaisia vaikutuksia muun muassa maan
kaivusta ja ylijaamamaiden kuljetuksista. Rakentamisen jalkeen maataloustoimin-
ta voi peltoalueilla jatkua. Siten pysyvaa maisemavaikutusta peltoalueille ei putki-
linjoista aiheudu. Metséaalueilla vaikutuksia maisemaan aiheutuu jossain maarin
siitd, ettd puuston kasvua rajoitetaan mahdollisten huoltotdiden helpottamiseksi
tulevaisuudessa. Harjualueen metsd on nykyisellddnkin harvaa, joten suurta
muutosta nykytilanteeseen ndhden ei kuitenkaan tule ja maisemallinen vaikutus
on lopulta vahainen.

Raakaveden imeytysalueilla maisema muuttuu hieman sadetuksen ja siihen liitty-
vien maanpaallisten putkien kautta, joskin ndiden maisemallinen vaikutus jaa va-
haiseksi, silla putkien nakyvyys metsdmaisemassa on vahainen (vrt. kuva 18).
Imeytysalueiden on suunniteltu kattavan yhteensa noin 13 hehtaarin alan, jossa
maisemakuvan muutoksia tulee vahaisessa maarin tapahtumaan. Sadetusputket
sijoittuvat noin 5-20 metrin vélein kasvillisuuden lomaan. Sadetusalueilla ei maa-
perda muokata eika puustoa kaadeta. Imeytysalueita ei ole mydskaan suunniteltu
aidattavaksi. Mittauskaivoja ja saatoventtiilikaivoja ei varusteta maanpaallisella
rakennuksella, mutta s&datoventtiilikaivojen kannelle tai viereen asennetaan sah-
ko-/ kaukovalvonta-automaatiokeskus. Imeytysalueille sijoitetaan kolme sahko-
keskusta sdadsuojakaappeihin saatéventtiilikaivojen kansille, mik& aiheuttaa va-
haista muutosta maisemakuvaan.
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Kuva 17.  Sadetusimeytysputkia metsémaisemassa Vuonteen tekopohjavesilaitoksella.

Pohjavesi otetaan ylos kaivoalueilla, joille tulee kuudesta kymmeneen kaivoa
aluetta kohden. Nakyvia rakenteita ovat kaivojen kansirakenteet ja tuuletusputket,
jotka tulevat uusiksi maiseman piirteiksi harjualueelle. Pohjavesikaivoja ja mitta-
uskaivoja ei varusteta maanpaallisilla rakennuksilla. Kaivoalueille sijoitetaan kol-
me sahkokeskusta. Kaivoalueiden 2 ja 3 sahkdkeskukset sijoitetaan huolto- ja
kunnossapitonakokohtien takia kaivoalueille rakennettaviin huoltorakennuksiin.
Naiden koko noin 3 m x 4 m, joten ne nakyvat lahimaisemassa selkeésti.

Kaivoalueelle 1 rakennetaan Kangasala-Sahalahden suuntaa palveleva alkaloin-
tilaitos. Laitosrakennelma sijoittuu metsdaiselle alueelle, mikd vahentaa sen mai-
semallista vaikutusta.
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Kuva 18. Kuva kaivoalueella 1 nykyisellaén sijaitsevasta kaivosta. (Kuva: Maa ja Vesi
Oy)

Siirtopumppaamo sijoittuu metséiselle alueelle, joten sen osalta vaikutusta kau-
komaisemaan ei aiheudu. Vesisdilido upotetaan rinteeseen, mika vahentaa sen
nakyvyytta. Sailion ja rakennusten piha-alueiden vaatimalta maa-alalta on raken-
nusvaiheessa kaadettava puusto, mikd muuttaa maisemaa avoimemmaksi. L&-
himaisemassa vesisdilion eteen rakennettava pumppaamosiipi nékyy harjulle
nousevan tien varteen. Tie johtaa harjualueen yli kohti Varalan kylaa. Siirto-
pumppaamon rakentaminen muuttaa l&hialueen maisemaa tien varrella. Maise-
mavaikutusta aiheutuu myds siirtopumppaamon viereen tulevasta puistomuun-
tamosta (1,8 m x 2,6 m). Tien kayttd on kuitenkin vahaista.
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Kuva 19.  Siirtopumppaamorakennuksen paikka Varalantieltd nahtyna.

Imeytys- ja kaivoalueille johtava huoltotieverkosto (kaikille pohjavesi-, mittaus- ja
saatoventtiilikaivoille) pyritaédn rakentamaan nykyisia ajouria ja polkuja hyodynté-
en. Huoltoteiden kokonaisvaikutus maisemaan jaa melko vahaiseksi.

Tekopohjavesilaitosalueella tarvittavat séhktkaapelit on suunniteltu vedettaviksi
maastoon maakaapeleina putki- ja tieurien viereen, joten niistd ei aiheudu mai-
semavaikutuksia.

Maisemavaikutukset vesisto- ja ranta-alueilla

Roineen rannalle sijoittuvasta raakaveden pumppaamorakennuksesta on suunni-
teltu 22 x 12 nelibmetrin kokoista. Sen viereen tulee noin imuallas, jonka nakyvét
rakenteet maan paalla ovat ilmanvaihtoputkisto seké kulku- ja huoltoluukut. Raa-
kavesipumppaamon piha-alue aidataan. Pumppaamo ja siihen liittyvat muut ra-
kenteet muuttavat etenkin lahimaisemaa ranta-alueella. Avoimen peltoalueen
reunaan sijoittuessaan rakennus nakyy kaukomaisemassa mm. Vehoniementiel-
le. Pumppaamorakennuksen nékyvyys maisemassa on pyritty huomioimaan ra-
kennuksen sijoituksessa ja sen ulkoasun suunnittelussa. Rakennus on sijoitettu
metsan reunaan siten, etta sailytettdvad puusto jaa joka puolelta suojaamaan ra-
kennusta. Tarvittaessa on suunniteltu tehtavaksi puustoistutuksia, mika myos va-
hentdd rakennuksen nakymista seka vesiston suunnasta ettd maalta katsottuna.
Kuten kuvasta 20 nakyy jaavat rakennuksen vaikutukset maisemaan lopulta mel-
ko vahaisiksi. Rakennus ei vaikuta tieltd jarvelle oleviin nakymiin.
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Kuva 20. Valokuva Vehoniemenkylantielta peltoaukean yli Hiedanperanlahden suun-
taan. Kuvaan on tietoteknisesti sijoitettu raakavesipumppaamorakennus.

Raakavesipumppaamo sijoittuu jarven rannalle, joten se muuttaa rantamaisemaa
my06s vesiston suunnasta pain katsottuna. Pumppaamon sijoittaminen puuston
lomaan vahentdd sen nakyvyyttd. Putkilinjat vedetddn kaislikon reunalta. Jarvi-
kortekasvustoa pyritaan sailyttamaan rakentamisen yhteydessa. Tamé vahentaa
putkilinjojen rakentamisaikaista maisemavaikutusta.

Vesistdalueelle sijoittuvat putket merkitddn vesiliikennetta valvovien viranomais-
ten ohjeiden mukaisilla merkintatauluilla, jotka sijoitetaan ranta-alueelle. Vesijoh-
totaulut nékyvat ranta-alueilla selvasti, silla niiden tarkoitus on osoittaa vesijoh-
don sijainti vesistdssa. Tampereen suunnan siirtolinja alittaa Roineen 9,5 km:n
matkalla. Vesialueella on virallinen laivavayla, jonka linja alittaa. Siirtolinja tulee
merkita johtotaululla, jossa lukee VESIJOHTO (kts. kuva 21), ja jonka mitat ovat
leveys 4400 mm ja korkeus 1600 mm. Koska alitettava vesialue on leveampi kuin
kaksi kilometria, tulee siirtolinja merkita myos suuntamerkeilla (kts. kuva 22).
Suuntamerkin ympyréan muotoisen osan halkaisijan seka neliomaisen osan lavis-
tajan tulee olla 3500 mm.

Valkeakosken suunnan siirtolinja alittaa Mallasveden kahdessa kohdassa. Hir-
vonselalla alitus on pituudeltaan 1,4 km ja Tyrynselalla 1,2 km. Hirvonselalla on
virallinen laivavayla, jonka linja alittaa. Tyrynselalla ei ole virallisia laivavaylia.
Molemmat alitukset tulee merkita johtotaululla, jossa lukee VESIJOHTO, ja jonka
mitat ovat leveys 4400 mm ja korkeus 1600 mm. Alitettavat vesialueet ovat ka-
peampia kuin kaksi kilometria, joten muita merkkeja ei tarvita.
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Kuva 21. Ranta-alueelle sijoitettava vesistdn alitusta osoittava vesijohtotaulu. Johto-
tauluun tulevan tekstin korkeus on 1100 mm.
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Kuva 22. Alempi ja ylempi suuntamerkki.

Vaikutukset arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriperintéén

Syrjanharju ja Vehoniemenharju on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaiksi mai-
semanéhtévyyksiksi*®. Koko harjualueen kannalta maisemavaikutukset jaavat
vahaisiksi, silla tekopohjavesilaitosalueet kattavat vain pienen osan harjusta. Liit-
teessa 5 on esitetty alueen kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti arvokkaiden
kohteiden ja alueiden sijainti.

Pumppaamorakennukset ja raakaveden siirtolinja sijoittuvat Pirkanmaalla arvok-
kaaksi kulttuuriymparistoksi arvotetun Vehoniemen kylan ja kulttuurimaisema-
alueen laheisyyteen®. Maakunnallisesti arvokkaalle Saarikylien kulttuurimaise-
ma-alueelle etdisyyttd on noin kilometri®>. Pumppaamorakennukset sijoittuvat
metséiselle alueelle, mikd vahentaa niiden ndkyvyyttd maisemassa. Siirto- ja put-
kilinjojen rakentamisaikana aiheutuu maisemallista vaikutusta, mutta pysyvaa
maisemavaikutusta pelto-osuudella ei aiheudu.

Valkeakosken siirtolinja halkoo osittain maakunnallisesti arvokkaaksi luokitellun
Palk&neveden kulttuurimaiseman sekéa valtakunnallisesti arvokkaaksi luokitellun
Malkilan-Myttaalan kulttuurimaiseman lapi*'. Malkilan-Myttaalan viljelymaisema
nakyy Syrjanharjulle. Malkilan kylan kohdalla linjaus kulkee osittain peltomaise-
man halki, mutta Myttaalan kylan kohdalla linjaus noudattelee tiestéa. Siirtolinjois-
ta aiheutuu maisemallista vaikutusta rakentamisaikana maan kaivusta ja maan
siirroista, mutta pysyva maisemavaikutus jaa vahaiseksi, silla viljely voi jatkua
siirtolinja-alueilla.

Siirtolinjan laheisyydessd on kaksi maakunnallisesti arvokasta perinnemaise-
maa*’: Palkéaneen Maki-Laurilan metsalaidun ja haka sek& Valkeakosken Jussi-
lan rantaniitty. Siirtolinjan rakentaminen ei uhkaa naita kohteita.

Palk&aneen Isokankaan eteldosassa Taustialan kylassa Kukon tilakeskuksen alu-
eella on sijainnut historiallisen ajan kylanpaikka, joka on edelleen asuttu. Pirkan-
maan maakuntamuseo on antanut lausunnon, jonka mukaan putkilinjauksen joh-
taminen alueella kulkevan tien vieresta voisi aiheuttaa vaikutusta muinaisjaan-
nokseen. Tama on huomioitu painelinjan sijoituksessa, joten vaikutusta muinais-
jaénnokseen ei aiheudu.

% pirkanmaan 3. seutukaava, selostus 1997. Pirkanmaan liitto; Arvokkaat maisema-alueet, Maisema-aluetydryhman mietintd 1l 1992. Ympéris-
toministerio.

% pirkanmaan kulttuurihistorialliset kohteet. Tampereen seutukaavaliitto 1990.

“ pirkanmaan 3. seutukaava, selostus 1997. Pirkanmaan liitto.

“ pirkanmaan 3. seutukaava, selostus 1997. Pirkanmaan liitto; Rakennettu kulttuuriymparistd. Valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset
ympéristdt 1993. Museoviraston rakennushistorian osaston julkaisuja 16.

2 |iedenpohja-Ruuhijarvi, ym. 1999: Pirkanmaan perinnemaisemat. Alueelliset ympéristojulkaisut 125.
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Hiedanperanlahden pohjoispuoleisella ranta-alueella on ollut aikoinaan muinais-
asutusta. Hanke ei kuitenkaan ulotu sinne, joten vaikutusta kyseiseen muinais-
asutusalueeseen ei aiheudu.

Valkeakosken siirtolinja kulkee Myttddlan kylan kohdalla muinaismuistoalueeksi
merkitysta paikasta noin sadan metrin etdisyydelld. Talla kohdalla siirtolinjan ra-
kentamiseen tulee kiinnittdd erityistd huomiota muinaismuistoalueen suojelemi-
seksi.

Muita muinaismuistoja tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita tai alueita ei
tekopohjavesilaitoksen valittomalla vaikutusalueetta tai siirtolinjojen varsilla ole
todettu.

8.2.4 Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

Imeytysalueiden pienilmasto tulee muuttumaan sadetuksen seurauksena. Sade-
tusimeytys lisdd maapinnan ja maaperan kosteutta imeytysalueella ja sen la-
hiympéaristossa. Kosteuden lisdantyminen tasoittaa lampdétilavaihtelua. Kesaaika-
na sadetus viilentaa ilmaa, kun taas talvella sadetus lammittada ilmaa. Pienilmas-
tomuutos johtaa kasvukauden pidentymiseen syksylla ja kevaalla kasvukausi ai-
kaistuu. Taman johdosta kasvien valmistuminen talveen mydhastyy, jonka seura-
uksena kasvit altistuvat pakkasvauriolle. Vastaavasti kevaalla kasvit myos altistu-
vat pakkasvaurioille kasvun aikaistumisen takia. llmastovaikutukset eivat ulotu
juurikaan imeytysaluein ulkopuolelle, koska imetysalueet ovat suhteellisen korke-
alla ymparéivddn maastoon néhden jolloin ilmavirtaukset tasoittavat kosteus- ja
l[Aampdtilamuutoksia. Imeytysalueella 1 pienilmastomuutokset todennékdisesti vai-
kuttavat Vaaralukon notkossa sijaitsevaan niittykasvillisuuteen.

Pienilmasto muutokset vaikuttavat imeytysalueiden selkarangattomien el&imist6-
rakenteeseen. Lajisto muuttuu rehevampaa kasvillisuutta ja kosteutta suosivien
lajien suuntaan.

8.2.5 Vaikutukset pintavesiin

Tekopohjavesihankkeen myo6ta siirtyisi Tampereen ja Valkeakosken raakave-
denotto yhteen paikkaan Roineella. Tampereen nykyinen raakavedenottopaikka
Roineella ilmenee liitteesta 3. Valkeakosken kaupunki ottaa raakavetensa nykyi-
sin Mallasvedesta ja Sahalahti Langelmavedesta. Yhteiseen vedenhankintaan
siirryttdessa kasvaisi kayttagjamaara ja sen myo6ta tarvittavan raakaveden maara.
Veden otto Roineesta lisdantyisi tekopohjavesilaitoksen toteuttamisen myoéta ny-
kytilanteeseen nahden 25...55 %. Toisaalta vedenotto Mallasvedella ja Sahalah-
den osalta Langelmavedelta loppuisi kokonaan. Tulevaisuudessa otettava lisdve-
si on noin 3 % Kaivannon kanavan kautta Roineeseen tulevasta virtaamasta. Ny-
kytilaan nahden ottomdaaran lisdantyminen ei vaikuta esimerkiksi Roineen veden-
korkeuksiin. Laajamittaisia ja pitk&aikaisia vaikutuksia kyseisilla vedenhankintaan
liittyvilla muutoksilla ei siten ole Roineen vesistdalueeseen. Sen sijaan raakave-
den imuputken valitttmassa ymparistossa saattaa tapahtua vahaisia virtaama-
muutoksia. Imuaukko sijaitsee noin 17 metrin syvyydessa, 1,5 metrin korkeudella
pohjasta. Veden virtausnopeus imuputken suulla on alle 0,5 m/s. Imuaukon suun-
taamisella ylospain seka imuputkirakenteilla pyritddn siihen, ettei imu vaikuttaisi
pohjaan. Veden pintakerrosten virtaamiin imuputkella ei ole vaikutusta.

Tampereen kaupungin voimassa oleva vedenottolupa Ruskon vedenpuhdistuslai-
tokselle mahdollistaa Roineesta suuremman vedenoton kuin mité tekopohjavesi-
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laitoksen raakavedenotto tarvitsee. Lupa on 78 000 m*n otolle vuorokaudessa
(kuukausikeskiarvona 116 000 m®d -otolle).

Lyhytaikaisia vaikutuksia vesistfalueeseen syntyy vesistdon asennettavista put-
kista. Naita rakentamisen aikaisia vaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 8.6.

Tekopohjavesihankkeen yhteydessa tullaan Sahalahden kunnan jatevedet joh-
tamaan kasiteltaviksi Tampereen Viinikanlahden jatevedenpuhdistamolle. Nykyi-
sin Sahalahden kunnan omalla puhdistamolla késitellyt jatevedet johdetaan Lan-
gelmaveteen, jota kautta ne kuormittavat myos Roinetta. Hankkeen myoéta Lan-
gelméaveden ja sen alapuolisen vesistonosan kuormitus pienenisi. Talla on merki-
tysté erityisesti paikallisesti, mutta myds laajemminkin, silla vesistdaluetta kayte-
taan raakavedenottoon. Jatevesien siirtAminen Tampereelle merkitsee jatevesien
puhdistustehon paranemista. Tampereen puhdistamolta kasitellyt jatevedet joh-
detaan Pyhajarveen.

8.2.6 Vaikutukset pohjavesiin

Normaali tuotantotilanne

Pohjavedenpinnan luonnollinen vaihtelu on tekopohjavesilaitosalueella tehtyjen
havaintojen perusteella 0,2 - 0,9 m.

Hankkeesta aiheutuvat suurimmat muutokset luontaisissa pohjavedenpinnan ta-
soissa tapahtuvat imeytys- ja kaivoalueilla. Pohjaveden pinnantasojen ja virtaa-
mien muutoksia on tutkittu mm. hanketta varten tehdyilla pohjavesimalleilla. Malli
on pyritty rakentamaan mahdollisimman hyvin luonnonoloja vastaavaksi. Tar-
kempi kuvaus mallinnuksesta on esitetty kappaleessa 6.4.2. Pohjavedessa ta-
pahtuvia muutoksia on kuvattu liitteen 10 kartoilla.

Imevtys- ja kaivoalue 1

Vedenoton mitoituksen mukaisessa imeytys- ja ottotilanteessa (22 000 m?®d)
luontaisen pohjavedenpinnan tasot nousevat imeytysalueella ja sen ymparistossa
enintdan noin 3 metrid. Imeytyksen vaikutus ulottuu pisimmillaan noin kilometrin
etaisyydelle imeytysalueesta. Kaivoalueen 1 etelareunalla pohjavesi on arvion
mukaan lahella luontaista tasoa. Kaivojen ympéaristdssa pohjavedenpinnan tasot
eivat selvityksen perusteella laske luontaisen tason alapuolelle. Minimiviipyméa on
noin 40 vrk, keskim&arainen noin 50 vrk.

Luontaisiin l&ahdepurkautumiin harjualueen reunoilla (Hiedanperéanlahden poh-
joisosa, Vehoniemen kylan takana olevalla ranta-alue ja harjualueen pohjoisreu-
na Raikun kyl&n suunnalla) ei normaalilla imeytys- ja ottotilanteella nayttaisi ole-
van vaikutusta.

Johtolinjojen rakentaminen saattaa kuitenkin aiheuttaa maassa painetasojen
muutoksia, joiden seurauksena saattaa alueelle syntyd uusia pohjavesilahteita
(kts. kappale 8.6.5).

Imeytysalueet 2 ja 3 seké kaivoalue 2

Imeytys tapahtuu kahden erillisen imeytysalueen kautta, jotka sijaitsevat noin 300
metrin pddssa kaivoalueesta. Imeytysalue 2 sijaitsee kaivoalueen pohjoispuolella
ja imeytysalue 3 kaivoalueesta kaakkoon. Vedenoton mitoituksen mukaisessa
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Hairiotilanteet

imeytystilanteessa imeytysalueella 2 (21 000 m*/d) pohjavesipinta nousee luon-
taisesta arviolta 1,5 metria. Imeytysalueella 3 imeytettava vesimaara on niin pieni
(7000 m®/d), ettei pohjavedenpinnan tasoissa tapahdu suuria muutoksia luontai-
seen tilanteeseen nahden. Imeytysalueen 2 vaikutus ulottuu lannen suunnassa
paikallistien toiselle puolelle. Ranta-alueella tapahtuviin pohjaveden luontaisiin
purkautumiin ei normaalilla imeytys- ja ottotilanteella ole vaikutusta.

Kaivoalueella pohjaveden pinnan tasot alenevat arviolta hieman yli metrin nor-
maalitoimintatilanteessa. Pohjavesipintojen ns. nollakéayrd kulkee kaivoalueen
pohjoispuolella 50 — 100 metrin paassa kaivoalueesta. Kaakon suunnassa pohja-
vesipintojen nollakayra kulkee imeytysalueen 3 kohdalla. Minimiviipyma on noin
30 vrk, keskimaarainen on 50 vrk.

Pohjavesimallin tulosten perusteella ei alueen lahdepurkautumiin tulisi merkittavia
muutoksia.

Tekopohjavesilaitoksen imeytyksen ja ottotoiminnan vaikutusalueella on pohja-
vesimallin tulosten perusteella noin 20 Kiinteistokaivoa, jotka hybtdyntavat sita
pohjavesikerrosta, johon imeytyksen ja pohjavedenoton aiheuttamat muutokset
vaikuttavat. Lahes kaikki naistd kaivoista on alueilla, joilla pohjaveden pinta tulisi
nousemaan imeytyksen johdosta.

Imeytysalue 4 ja kaivoalue 3

Imeytysalueella 4 pohjavedenpinnan tasot nousevat luontaisesta vedenoton mi-
toituksen mukaisessa imeytystilanteessa (20 000 m*/d) noin 8 metria. Pohja-
vesipintojen nousu ulottuu imeytysalueen ymparistdéssa noin 1500 metrin etaisyy-
delle. Imeytys- ja ottotoiminnan nollakayra kulkee Keinidnranta-alueella. Asian-
tuntijoiden kasitys on se, ettd imeytysta ja ottoa sdatelemalld voidaan purkautu-
mismuutoksilta Keinianrannan lahteissa valttya. Mallitarkasteluiden mukaan
myodskaan muihin lahdepurkautumiin, jotka sijaitsevat lannessa Mallinojan koh-
dalla, kaakossa harjualueen reunalla ja idan suunnassa Vaipialan kohdalla, ei tu-
le imeytys- ja ottotoiminnan seurauksena muuta kuin vahaisia muutoksia. Minimi-
viipyma on noin 60 vrk, keskimaardinen on noin 90 vrk. Kaivoalueella vedenpin-
nat alenevat hieman yli metrin.

Seuraavassa on tarkasteltu osa-alueittain tilannetta, jossa imeytys keskeytyy ly-
hytaikaisesti 1 — 2 vuorokaudeksi. Lisdksi on esitetty arvio siitd, kuinka kauan vet-
ta voidaan alueelta ottaa ennen kuin varasto ja antoisuus ylitetdan. Arvio on laa-
dittu koepumppausten ja imeytyskokeiden perusteella.
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Pohjaveden laatu

Kaivoalue 1

Kaivoalueella 1 suunniteltu vedenotto- ja imeytysmé&ara on 22 000 m*/d. Mikali
imeytys katkaistaan 1 — 2 vuorokaudeksi alenema kaivoalueella on 1 — 2 metria.
20 000 m*/d:n tuotolla voidaan aluetta hyédynt4a 8 — 10 vrk.

Poikkeustilanteessa on huomioitava, ettd imeytyksen katkeamisesta huolimatta
kaivoalueelle on virtaamassa huomattavat maarat imeytysalueelle aiemmin
imeytettya vettd. Toisaalta merkittavampi tekija on rantaimeytyminen Roineesta.
Rantaimeytyminen kompensoi huomattavasti imeytyksen loppumisen vaikutuksia.
Rantaimeytyva vesi saattaa aiheuttaa veden laadun muutoksia, arviomme mu-
kaan ne ovat kuitenkin verrattain pienia.

Kaivoalue 2

1 — 2 vuorokauden pumppaus ilman imeytysta aiheuttaa noin 3 metrin aleneman
kaivoalueella. Vehoniemen kylan kaivoissa alenema voi olla 1 metrin luokkaa.
25 000 m*/d tuotolla aluetta voidaan hyddyntéaa 4 — 5 vuorokautta. Lyhyt kaytto-
katkos ei arvion mukaan aiheuta merkittavia pohjaveden laadun muutoksia.

Kaivoalue 3

Lyhytaikaisen 1-2 vuorokauden imeytyskatkon vaikutus on kaivoalueella 3 suurin
kasiteltavista alueista, jos vedenottoa jatketaan vakioteholla. Imeytyskatkon aika-
na tekopohjavedenottoa pyritddn kuitenkin sdatelemaan siten, ettéd Keinidnrannan
alueellla pohjavedenpinnoissa ei tapahdu haitallista muuttumista. Kaivoalueen
pumppaus turvataan pidemmissa sahkokatkostilanteissa siirrettavalla varavoima-
koneella.

Mikali imeytyskatko tiedetdédn ennakolta, vaikutuksia voidaan merkittavasti kom-
pensoida yli-imeytyksella. Yllattavan katkon jalkeen tilanne normalisoidaan tarvit-
taessa yli-imeytyksella.

Valitut imeytysalueet ovat vedenjohto-ominaisuuksiltaan erinomaisia. Imeytetta-
vat vesimaarat on maaritetty maaperan laadun perusteella. Harjuun ei imeyteta
enempaa vetta kuin se pystyy ottamaan vastaan. Nain ollen imeytysalueilla ei
esimerkiksi tule syntymaan pintavalumavesia tai lammikoita.

Veden puhdistuminen imeytyksen jalkeen riippuu selvimmin viipymasta seka
maa-aineksen raekoosta. Jonkin verran lienee vaikutusta myds kulkeutumismat-
kalla. Imeytyspaikkojen laheisyydessa vedenlaatu muistuttaa pintavetta. Talla on
kyseisilla alueilla hyvin merkittdva vaikutus pohjaveden laatuun.

Vajovesivybhykkeelld vedesta poistuvat kiintoaines, osa biologisesti hajoavasta
aineesta seka jonkin verran humusainesta (suurimpia molekyylejd) seka lahes
kaikki bakteerit ja levat. Pohjavesivaiheen alkuosassa poistuvat mahdolliset vi-
rukset ja valtaosa biologisesti hajoavasta aineksesta. Sorassa puhdistumista ei
tapahtune juuri lainkaan. Osa orgaanisesta aineesta (ehka noin 30 %) hajoaa hii-
lidioksidiksi, loppu jaanee kiinni maa-ainekseen. Hiilidioksidin pitoisuuden kasvu
alentaa veden pH-arvoa. Veden viipymé&n kasvaessa entista suurempi osuus or-
gaanisesta aineesta poistuu.
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Veden laadun tasapainotilan saavuttaminen tekopohjaveden imeytyksen aloituk-
sen jalkeen saattaa vieda aikaa jopa parisen vuotta. Jos imetys lopetetaan, ve-
den laadun muuttuminen takaisin luontaisen pohjaveden kaltaiseksi vie vield
huomattavasti kauemmin aikaa (mahdollisesti noin kymmenkertaisen ajan).

Pitkdaikaisen imeytyksen loputtua maaperédén jaa mm. humusaineita. Nama ha-
jonnevat hyvin hitaasti. Jos pidattyneet humusaineet alkaisivat imeytyksen loput-
tua hajota, ne kuluttaisivat pohjavedestad happea. Tasta saattaisi olla seuraukse-
na mm. rauta- ja mangaanipitoisuuksien kohoamista. Kokemusperadista tietoa tas-
ta ei kuitenkaan ole.

Vaikutuksia harjualueella ja sen reunaosissa oleviin vedenottokaivoihin on tarkas-
teltu kappaleessa 8.3.1.

8.2.7 Vaikutukset maa- ja kallioper&én

Maaperan laatu

Imeytyksessad maaperaan joutuu raakavedestad peréisin olevaa kiintoainesta ja
humusta. Kiintoaine voi olla joko hajoavaa tai hajoamatonta ainesta.

Imeytysveden mukana tulevat ravinteet sekd maan kosteuden kasvu aiheuttavat
kasvillisuusmuutoksia ja humuskerroksen paksuuntumista. Tama aiheuttaa hu-
muskuorman kasvua imeytyksestd maaperaan. Emaskationeja sitoutuu aluksi
maahan enemman kuin huuhtoutuu vajovedessa. Mydhemmin sitoutumista ei
endd tapahdu, vaan maapera saavuttaa kemiallisen tasapainon vajoveden kans-
sa.

Maaperddn joutuneesta humuksesta hajoaa ehkd noin 30 % lopun jAddessa
maaperaan. Padosa humuksesta jaa lahelle imeytysaluetta. Tastd maaperdan
jaavasta aineksesta ei havaittu olevan erityista haittaa. Vastaavaa ilmiéta tapah-
tuu luontaisestikin (mm. rantaimeytyksessa ja sadeveden imeytymisessa humus-
kerroksen lapi). Myds maaperan tilavuus on niin suuri, ettei sinne jaavasta hu-
musainemaarasta ole haittaa.

Imeytyksen seurauksena imeytysalueiden maaperén pintakerroksen pH muuttuu.
VIVA -projektissa Ahveniston harjulla ennen imeytysta kivenndismaan pH oli noin
5,0. Imeytyksen seurauksena kivennaismaan pH nousi arvoon noin 6,5. Humus-
kerroksen pH nousi imeytyksen seurauksen parhaimmillaan lahelle 7:4a (6,4-
7,0). Erityisesti pH nousee sadetusputkien ldheisyydessa. Mikali humuskerroksen
ja kivennaismaan pH nousee arvoon 6,7, alkaa nitrifikaatio. Imeytyksen loputtua
nitrifikaatio heikkenee, vaikka maaperan pH olisikin korkea.

Nitrifikaation seurauksena nitraatin tuotto kasvaa maaperassa ja nitraattityyppi
huuhtoutuu herkasti maaperasta. Nitraatin huuhtoutuminen pohjaveteen imeytyk-
sen aikana on vahainen, eik& pohjaveden nitraattipitoisuus nykyisesta kohoa. Nit-
raatin huuhtoutuminen pohjaveteen nousee vasta kun sadetus lopetetaa. Sen
vaikutus pohjaveden nitraattipitoisuuteen jaa kuitenkin selvasti alle 1 mg/l. VIVA -
projektissa se oli 70-130 pg/l luokkaa.

Maaperan ja humuskerroksen pH:n palautuminen on hidasta imeytyksen jalkeen.
VIVA -tutkimuksessa huomattiin, ettd kaksi vuotta imeytyksen jalkeen pH ei ollut
palautunut alkuperaiselle tasolle, vaan arvot olivat edelleen korkealla tasolla.

Jarvivedet voivat sisaltdd suuria maaria humusta, kiintoainetta, rautaa ja man-
gaania, jotka voivat aiheuttaa imeytysalueen maanpinnan tukkeutumista. Jarvissa
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Eroosio

kasvavat levat ovat biologisesti hajoavia, joten niiden tukkiva vaikutus on ohime-
neva. Poikkeuksen tekevat piilevat, joiden kuoret voivat aiheuttaa pysyvampaa
tukkeutumista. Roineen vedessa ei ole kyseisia, tukkeutumista aiheuttavia tekijoi-
ta siind maarin, etta tukkeutumista voitaisiin pitda erityisena riskina.

Imeytysalueiden kapasiteetti ja pinta-alat on suunniteltu maaperéan vedenjohto-
ominaisuuksien perusteella siten, etta vesi imeytyy valittomasti maaperaan. Mika-
li ndin ei tapahdu, voidaan sadetusta tarvittaessa saataa pienemmaksi niin, etta
vedet eivat lammikoidu maanpinnalle, eivatkd lahde valumaan sadetettavia rin-
nealueita pitkin. Vesien valuminen saattaisi aiheuttaa maan pintakerroksen
eroosiota. Myds sadetusputkien sijoittamisella voidaan vahentéé eroosion riskia.

Geotekniset ominaisuudet

Maaperdn geotekniset ominaisuudet riippuvat mm. maalajien kosteustilanteesta,
raekoosta ja -muodosta, rakenteesta ja tiiviydesta.

Luontaiset pohjavedenpinnan vaihtelut ovat alueella noin 0,2 - 0,9 metria. Hank-
keen johdosta tapahtuvat suurimmat muutokset vedenpintojen korkeuksissa tule-
vat tapahtumaan imeytys- ja kaivoalueilla. Pohjavesi on keskimaarin 25-50 metrin
syvyydessa. Pohjavesimallin mukaan tekopohjaveden valmistaminen nostaa poh-
javeden pintaa enimmilladn 8 metria imeytysalueella 4. Muilla imeytysalueilla
pohjaveden pinnan nousu on enimmillaédn 3 metrid. Etaisyyden kasvaessa imey-
tys-/ kaivoalueelle vahenee tekopohjaveden muodostamisen ja oton vaikutus
pohjavedenpinnan tasoihin. Harjualueella pohjavesi on niin syvalla maaperéssa,
ettei silla ole vaikutusta rakennusten geoteknisiin ominaisuuksiin. Esimerkiksi
Kankaanmaan — Taustin alueella (roudaton perustamissyvyys on noin 2 metria
maanpinnan tasosta), jonka alapuolella pohjavesi on 20-30 metrin syvyydessa.
Veden hydraulinen (kapillaarinen) nousukorkeus on tiiviissa hiekassa korkeintaan
3,5 metrid ja sorassa tata pienempi. Vehoniemen kylan kohdalla pohjavesi on
keskimé&érin tasossa +86 metria, 15-20 metria maanpinnan tason alapuolella.
Luontainen pohjavedenpinta imeytysalueilla on niin syvalla, ettei pohjavedenpin-
nan nousu aiheuta kosteus- tai vakavuusongelmia rakennuksille.

Keinianrannassa, Natura-alueen koillisreunalla, on vanha rantapenger, joka vuo-
sina 1819-1821 tapahtuneen Mallasveden vedenpinnan laskun seurauksena on
jaanyt yli 120 metrin etaisyydelle nykyisesta rantaviivasta. Veden pinnan lasku ol
seurausta Valkeakosken perkauksista. Luiskan korkeus on 8-9 metria. Kyseisen
luiskan ylapuolella sijaitsee useita asuinrakennuksia sekd muita rakennuksia. Li-
saksi alueen lapi kulkee 20 kV:n voimalinja ja Palkédneen kunnan vesijohto. Luis-
kan reunaosissa on tapahtunut maan painumista ja luiskan reunat ovat myos
ajoittain sortuneet. Viatek Oy on toteuttanut Tavase Oy:n toimeksiannosta Kei-
nianrannan alueella rinteen stabiliteettiin liittyvia tutkimuksia talvella 2003 #’. Sel-
vityksessé on todettu, etta nykytilanteessa vahintddn 10 metrin etaisyydella luis-
kan reunasta sijaitsevien rakennusten varmuus sortumista vastaan on riittava.
Luiskan reunan laheisyydessd varmuustaso on sita pienempi, mita lahempana
rakennukset ovat luiskan reunaa. Luiskan reunan laheisyydessa olevat raken-
nukset ovat sauna- ja varastorakennuksia. Asuinrakennuksia ei sijaitse talla
alemman varmuustason vythykkeella. Reuna-alueen stabiliteettia heikentdd ny-
kytilanteessa orsiveden purkautuminen luiskasta, savikerroksen ylapuolelta.
Luiskan stabiliteettia voidaan parantaa kuivattamalla orsivesikerros.
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Tekopohjavesilaitoksen suunnittelun ja toiminnan lahtékohtana on, ettd pohjave-
denpinnan vaihtelu Keinidnrannan alueella pidetdan mahdollisimman pienené
imeytys- ja pumppausmaarid saatelemalld. Viatek Oy:n tekemien tarkasteluiden
perusteella luiskan varmuus sortumista vastaan on viela riittava, kun pohjave-
denpinta ei luiskan alla nouse tason + 89 metria ylapuolelle. Taméa vastaa 1,2
metrin nousua helmi-maaliskuussa 2003 havainnoituihin pohjavedenpinnan ta-
soihin. Tehdyissa imeytys- ja pumppauskokeissa pohjavedenpinnan vaihtelu luis-
kan alla oli noin 30 cm. Orsiveden ja pohjaveden pinnan tasojen valinen korkeus-
ero alueella on noin 5 metrid. Kun imeytys- ja pumppausmaarat pidetdan tasa-
painossa, ei pohjaveden nouseminen orsivesialtaaseen ole mahdollista. Teko-
pohjavesilaitoksen toiminta ei siten vaikuta luiskan reunan stabiliteettia heikenta-
vasti.

Liitteesséa 10 on esitetty leikkauskuva Syrjanharjun ja Syrjanalustan kohdalta. Ku-
vassa on esitetty orsivesikerroksen sijainti karkeasti.

Vehoniemen kylan lansipuolisilla peltoalueilla pohjaveden pinnan on arvioitu nou-
sevan 1-1,5 metrida. Suurin osa pelloista on salaojitettu, mutta osa on ojittamatto-
mia. Salaojituksen toiminnan kannalta merkittdva tekijd on ns. kuivavara, joka
tarkoittaa maanpinnan ja pohjavedenpinnan valistd maakerrosta. Ihanteellinen
kuivavara salaojituksen toiminnan kannalta on noin 120 cm maalajista riippumat-
ta. Peltojen kuivavaran jaadessa alle 70 cm kuivatus ei toimi. Tall6in tulee kuiva-
tuksessa miettid tapauskohtaisia ratkaisuja, kuten esim. salaojavesien pump-
pausasemien rakentamista.

Peltoalueiden kosteusolosuhteet

Vehoniemen kylan lansipuolisten peltojen ranta-alueilla pohjaveden pinta on ny-
kyiselladn lahelld maanpintaa, etenkin Roineeseen laskevan pelto-ojan ymparis-
tossd. Oja kuitenkin tarjoaa pohjavedelle purkautumisreitin, mika vahentaa poh-
javedenpinnan nousua lahiymparistossa. Vaikka pohjavedenpinta nousisikin pel-
toalueilla arvioidut 1-1,5 metria, tulisi vahimmaiskuivavara 70 cm toteutumaan,
jolloin peltojen kuivatus vield toimisi.

Liitteessd 10 on esitetty leikkauskuvia harjualueelta. Kuvista kay ilmi pohja-
vesipintojen luonnonmukainen taso ja siihen imeytyksen ja ottotoiminnan myo6ta
aiheutuvat muutokset.

8.2.8 Vaikutukset kasvillisuuteen

Imeytyskenttien kasvillisuus tulee muuttumaan. Muutokset ovat seurausta
elinympariston muutoksista. Aluskasvilajiston muutos on yhteydessa imeytyksen
kestoon. Veden imeytys muuttaa kasvien fysikaalista ja kemiallista ympéaristoa,
kuten maaperén kosteus-, ravinteisuus-, lampétila- ja happamuusolosuhteita.
Imeytys lisdd maan nitrifikaatiota ja kasveille kayttokelpoisten ravinteiden maa-
rad. Maaperan vesipitoisuuden on arvioitu olevan merkittavin harjukasvillisuuteen
vaikuttava tekija®.

VIVA —projektissa on todettu sadetuksen takia seuraavia kasvillisuusmuutoksia®.
- Seinéd- ja kynsisammaleet taantuvat.

- Lehvasammaleet lisdantyvat.

- Varpu- ja jakalalajisto taantuu.

3 Rajakorpi, A. 1987: Topographic, microclimate and edaphic control of the vegetation in the central part of the Hameenkangas esker complex,
western Finland. — Acta Botanica Fennica 134:1 — 70.
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- Ruoho- ja heindkasvit (eritoten metséakastikka) runsastuvat ensimmaisten kol-
men vuoden aikana. Tama jalkeen ne taantuvat.

- Monien ruohojen kasvutapa muuttuu.

- Alueelle ilmaantuu uusia lajeja, jotka kestavat kosteutta.

Sadetuksen vaikutukset kuivalla ja kuivahkolla kankaalla ovat selvemmat kuin
tuoreella tai lehtomaisella kankaalla, koska karummilla kasvupaikoilla on niukasti
nopeakasvuisia heinia ja ruohoja. Siten typen sitoutuminen aluskasvillisuuteen on
karummilla kasvupaikoilla vahaisempaa kuin viljavilla kasvupaikailla.

Voimakkaassa sadetuksessa pohja- ja kenttéakerroksen kasvillisuuspeitto muut-
tuu selvasti epayhtenaiseksi ja laikuittaiseksi. Talloin kasvillisuuden kulutuskesta-
vyys heikkenee olennaisesti.

Talvikausina sadetus aiheuttaa kasveissa pakkasvaurioita, koska lumisuoja puut-
tuu. Tamé vahentdaa aluskasvillisuuden peittavyytta ja pohja- ja kenttéakerros
muuttuu laikuittaiseksi. VIVA -projektin tulosten mukaan talvi-imetys aiheuttaa
suurempia hairioité kasviyhteisdssa kuin kesaimetys.

VIVA -projektissa todettiin sadetusalueilla eroosiota. Voimakkainta se oli ympari-
vuotisilla ja kesakautisilla sadetusaloilla seka rinteilld*. Maapinnan likkuminen
(=eroosio) heikentaa kasvien kiinnittymistda maahan ja juurten paljastuminen altis-
taa ne sienitaudeille ja pakkasvaurioille. Pensaskerros ja tihed heinikko estavat
eroosiota. Samoin tasaisilla mailla sadetus aiheutti lammikoita. T&man seurauk-
sena kasvien juuret karsivat hapen puutteesta.

Sadetuksen vaikutuksista puustoon ei ole pitkaaikaisia tutkimustuloksia. Lyhyella
aikavalilla tulokset nayttaisivat silta, ettd imeytys ei vaikuta haitallisesti puustoon.
VIVA —projektissa kuusien ja mantyjen ravinnetila jopa hieman parantuivat. Puus-
tovaikutukset riippuvat puuston idsta ja rakenteesta. Varttuneen puuston juuristo
ulottuu laajalle, ja siten osa juurista ulottuu kuivemmille vélialueille. Taméan ansio-
ta varttunut puusto kestaa taimikkoa paremmin paikoittaista pintamaan mahdolli-
sesta lammikoitumisesta johtuvaa juurien hapenpuutteesta. Puuston kannalta on
tarkedd, ettd imeytysputket sijaitsevat harvassa. Imeytys myo6s aikaistaa puiden
elintoimintojen kaynnistymista kevaalla, miké lisdd niiden pakkasvauriomahdolli-
suutta.

Imeytysalueella tapahtuu muutoksia nykyisessa sienilajistossa seka sienirihmasto
levinneisyydessa. Kuivempien ja karujen kasvupaikkojen sienet taantuvat ja kos-
teutta sietavat lajit runsastuvat.

Imeytysalueiden vuorottelulla voidaan vahentaa kasvillisuusmuutoksia. VIVA -
projektin tulosten mukaan kasvillisuus vaatii ainakin kasvukauden pituisia lepo-
taukoja. Toipuminen on tarke&d, koska kasvillisuus sitoo maa-ainesta ja estaa
eroosiota.

Koska hankkeen imeytyskenttien koko on noin kolminkertainen tarpeeseen nah-
den, voidaan imeytyskentista pitd& kerrallaan 2/3 levossa. Tamé& mahdollistaa
seuraavanlaisen vuorottelun: yksi vuosi imeytysta ja kaksi vuotta lepoa. Tall6in
vaikutukset kasvillisuuteen jadvéat vahaisemmaksi kuin siind tapauksessa, etta
imeytys olisi jatkuvaa. Sadetusta pyritadan my0s ohjaamaan niin, ettei normaalis-
sa kayttotilanteessa eikd maksimi-imeytystilanteessakaan syntyisi lammikoita tai
veden valumista.
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Sadetuksen kasvillisuusvaikutukset eivat ulotu kauaksi imeytysalueen ympaéris-
t6on. Kasvillisuusmuutokset ilmenevéat imeytysalueen rajalta noin 10-15 metriin
saakka.

Seuraavassa on keskeiset muutokset imeytyskenttien kasvillisuudessa lyhyella
aikavalilla (1-10 vuoden aikana):

Imeytysalue 1
+ Aluskasvillisuus ei ulkoiselta muodoiltaan olennaisesti muutu ensimmaisten

toimintavuosien aikana.

« Ensimmaiset muutokset tapahtuvat sammallajistossa.

e Varvut ja harjukasvit kuten haransilma alkavat taantua sadetusputkien lahei-
syydessa.

* Suurin osa imeytysalueen kasvillisuudesta ei ole klimaksivaiheessa. Taméan
takia alueella tapahtuu kasvillisuudessa myds luonnollisia muutoksia, joista
0sa on samansuuntaisia ja osa erisuuntaisia, mitd imeytyksen seurauksena
tulisi tapahtumaan.

« Jos imeytysalueelta 1 tapahtuisi sadetuksen seurauksena pintavaluntaa, rin-
nekuusikossa voi ilmeta eroosiota, koska rinteella kasvaa niukasti pensaita tai
heinid sitomassa maata.

* Alueen halki menee ulkoilureitti. Koska kasvillisuuden kulutuskestavyys heik-
kenee sadetuksen takia, lisdad ulkoilureitin ulkopuolisella alueella likkuminen
kasvillisuuskulumisriskia erityisesti rinneosilla.

Imeytysalue 2

« Heinat (metsdlauha ja metsakastikka) runsastuvat ensimmaisten vuosien ai-
kana, myohemmin ne taantuvat sadetusputkien l&heisyydessa.

* Alueella kasvavat harjukasvit kuten kangasajuruoho, sarjatalvikki ja haransil-
ma alkavat taantua sadetusputkien laheisyydessa. Myds varpujen runsau-
dessa tapahtuu taantumista sadetusputkien laheisyydessa.

* Alueen halki menee ulkoilureitti. Tasta syysté alueella likkuminen lisaa kasvil-
lisuuskulumisriskia.

Imeytysalue 3
« Imeytysalueen pohjoisosassa aluskasvillisuus ei ulkoiselta muodoiltaan olen-

naisesti muutu heti.

» Eteldosassa varpu- ja sammalkasvillisuudessa tapahtuu muutoksia sadetus-
putkien l&heisyydessa.

e Aluksi metsalauhan ja paikoin metséakastikan osuus kasvaa, myéhemmin ne
taantuvat. Tahan vaikuttaa myos luonnollinen kasvillisuuskehitys. Samoin
kuin imeytysalueella 1 tapahtuu imeytysalueella 3 laitoksen ensimmaisten
kayttévuosien aikana kasvillisuudessa myds luonnollisia muutoksia, jonka ta-
kia imeytyksen ja luonnollisen sukkessiokehityksen muutokset kasvillisuudes-
sa sekoittuvat.

Imeytysalue 4

e« Tuoreen kankaan aluskasvillisuus muuttuu paikoittain lehtomaiseksi kan-
kaaksi

¢ Alueen horsmakasvustot runsastuvat.

« Imeytysalueen keskiosassa esiintyvat rahkasammaleet runsastuvat.

Imeytyksen pitkdaikaisvaikutuksista (> 10 vuotta) voidaan todeta seuraavaa:
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* Imeytysalueella kasvillisuus paaosin vakiintuu sadetuksen aiheuttamaan héi-
roon.

e Alueiden luontainen sukkessiokehitys on poikennut siihen suuntaan, etta
kasvipeitteista vapautuville alueille ilmaantuu pioneerivaiheen lajistoa kuten
horsmia, pillikkeita ja eraita heinia.

e Varttuneet metsalajit (esim. mustikka, puolukka ja seindsammal) eivat valtta-
matta ehdi palautua alueille sadetustaukojen aikana.

« Kasviyhteisdon ilmaantuu lyhytikisid pioneerilajeja ja typpeéd ja korkeaa
pH:ta suosivia lajeja.

« Imeytysalueiden karummat kasvupaikat ovat todennakoisesti kasvillisuuden
osalta epayhtenaisia sadetusputkien laheisyydessa.

e Puustossa (nuorissa puissa) voi ilmetd pakkasvaurioiden takia kuolevuuden
kasvua tai kasvun heikentymista.

e Imeytysalueilla 1, 2 ja 3 aluskasvillisuus muuttuu paikoittain selvemmin tuo-
reen kankaan suuntaan.

* Imeytysalueella 4 aluskasvillisuus muuttuu lehtomaisen kankaan suuntaan.

¢ Pienilmaston muutos aiheuttaa todennékoisesti Vaaralukon suppaniityn kas-
villisuudessa muutoksia.

e Vaaralukon suppaniitylla voi tapahtua soistumista, jos imeytysalueelta 1 ta-
pahtuisi pintavaluntaa.

8.2.9 Vaikutukset elaimistoon

Imeytyskentilla vaikutukset eldaimistoon keskittyvat selkarangattomiin elaimiin,
koska muutokset kasvillisuudessa heijastuvat nopeasti selkdrangattomien elain-
ten ravininnon saantiin. Rehevan kasvillisuuden seuralaislajit yleistyvat. Myds
maaperaelaimistd muuttuu voimakkaasti.

Mataroilla elava punavaippamittari, jonka elinymparistond on imeytysalueen 1 la-
kialue, voi mahdollisesti olla merkittavin tekopohjavesihankkeesta selvasti karsiva
hyonteislaji. Samoin harvinainen Latydracus fulvipes —lyhytsiipinen todennakaoi-
sesti haviad imeytyskentalta 1 aukean elinympariston umpeutuessa.

Nisakkaisiin vaikutukset jaavat varsin vahaisiksi, koska hanke ei aiheuta erityista
melua tai esta nisakkaiden liikkkumista harjualueella. Tekopohjavesilaitoksen vai-
kutus selvitysalueen pesimaélinnustoon tulee olemaan myo6s vahainen, hanke ei
mydskaan uhkaa uhanalaisten tai harvinaisten lintujen esiintymista.

Kalasto ja pohjaelaimisto

Raakaveden imuputken valittbmassa ymparistossd saattaa tapahtua virtaama-
muutoksia. Imuaukko sijaitsee noin 17 metrin syvyydessa ja arviolta 1,5 metrin
korkeudessa pohjasta. Veden virtausnopeus imuputken suulla on alle 0,5 m/s.
Imuaukon ollessa suunnattuna yléspain, ei virtaus vaikuta pohjaan. Kalojen paa-
sy imuputkeen estetdaan putken suulle asennettavalla siivildlla. Voimakas imu
saattaa kuitenkin aiheuttaa vahaisia kalakuolemia, mikali kalat eivat paéase pois-
tumaan virtauksen vaikutuspiirista.

Veden imun mukana kulkeutuu imupuken valittdmastéa lahesyydesta imuputkeen
planktonia. Taman laajemmin hanke ei kuitenkaan vaikuta Roineen plank-
toneliostoon.

Pohjaelaimistdon vaikutukset jaavat suhteellisen vahaisiksi, koska pohjaeldimis-
ton tiheydet ovat Roineella ja Mallasvedelld kohtalaisen alhaisia ja imuaukko on
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suunnattu pohjasta poispain. Kuitenkin on todennékdista, ettda aivan imuputken
lAheisyydessé tulee pohjaelaimiston maara vahenemaan.

8.2.10 Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Imeytysalueiden sadetus vaikuttaa keskeisimmin alueen harjuluontoon. Sadetuk-
sen seurauksena noin 5,7 ha edustavinta harjukasvillisuutta muuttuu luonteel-
taan. Merkittdvimmin edustavaa harjukasvillisuutta muuttuu imeytysalueella 2.
Koko harjualueella esiintyvan edustavan harjukasvillisuuden pinta-alaan nahden
vaikutus on vahainen. Edustavaa harjukasvillisuutta on Vehoniemen - Isokan-
kaan — Syrjaharju -alueella arviolta 200 - 300 hehtaaria. Nain menetys olisi noin 4
%:n luokkaa.

Siirtopumppaamon, vedenkasittelyrakennuksen ja kaivojen rakentaminen hei-
kentdd hieman alueen harjuluontoa. Rakenteiden alle j&& edustavaa harjukasvilli-
suutta vahanlaisesti (noin 0,5 ha).

Putkilinjojen rakentaminen vaikuttaa korkeintaan 15-20 metrin leveana linjana
noin 6 kilometrin matkalla harjulla tai sen laheisyydessa. Linjat kulkevat padosin
tien tai metsdautoteiden tai muiden tieurien reunassa, mink& vuoksi vaikutukset
luontoon jaavat vahaisiksi. Osa linjoista rakennetaan teiden alle, jolloin putkilinjan
rakentamisen yhteydessa tien laidalta menetetaan noin 5 metrin leveydelta kas-
villisuutta. Natura-alueella putkilinjojen rakentaminen voidaan toteuttaa niin, etta
putkilinjasto vie vain noin 5-10 metrin leveydelta kasvillisuutta. Tasta syysta edus-
tavaa harjukasvillisuutta haviaa vahan.

Kokonaisuudessa edustavaa harjukasvillisuutta muuttuu tai jaa rakenteiden alle
5 %.

Imeytysalueille 2 ja 3 sijoittuu kaksi pientad lehtoa. Niiden yhteispinta-ala on 0,07
ha. Tama heikentda hieman lehtojen suojelua Kangasalan ja Péalkdneen alueella
Heikennyksen merkitys on vahainen.

Imeytysalueille ja kaivoalueille ei sijoitu uhanalaista lajisto eika geologisesti mer-
kittdvad kohdetta. Imeytysalueen 1 ldheisyydessd on merkittdva Vaaralukon
luonnonniitty. Imeytysalueen rajasta niitty on noin 20 metrin paassa. Sadatuksen
vaikutukset ilmenevat mahdollisesti pitkalla aikavalilla niityn kasvillisuudessa, mi-
kali sadetus lahialueella on jatkuvaa tai osa sadetusvesista valuu pintavaluntana
niitylle.

Hankkeen seurauksena luonnon monimuotoisuus ei olennaisesti heikkene Kan-
gasalan tai Palkéaneen alueella.
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8.2.11 Hankkeen arvioidut vaikutukset Natura 2000 —alueilla

Hankeen vaikutuksia Keisarinharju—Vehoniemenharju ja Keinianranta Natura-
alueiden luontoarvoihin on selvitetty erillisessa Natura-arviointiraportissa (liite 12).
Tekopohjavesilaitoksen vaikutukset Keisarinharjun-Vehoniemenharjun seka Kei-
nianrannan Natura-alueen luontoarvoihin ovat seuraavat:

Keisarinharju-Vehoniemenharju:

Hanke heikentdd harjumuodostumien metsaiset -luontotyyppien sailymista
Natura-alueella. Kokonaisuudessaan luontotyypin toiminnalliset ominais-
piirteet pysyvat pitkalla aikavalilla varsin vakaina. Muutos kohdistuu luonto-
tyypin luontaiseen levinneisyyteen ja paikallisesti luontotyypin rakenteellisiin
ominaispiirteisiin. Vaikutuksia lieventaa se seikka, ettd imeytysalue on jaettu
kolmeen osaan, joista yksi on kerrallaan kéaytossa kahden imeytyspaikan ol-
lessa levossa.

Harjumuodostumien metsaiset -luontotyyppia menetetaan noin 4 %. Heiken-
nys ei ole merkittava, mikali katsotaan etta merkittava haitta syntyy silloin, kun
luontotyypin pinta-alasta menetetdan yli 5 %.

Mikali hanke toteutetaan allasimeytykselld harjumuodostumien metséiset -
luontotyyppid menetetdan noin 4-5 prosenttia. Altaiden rakentaminen vaikut-
taa paikallisesti maaperdn muotoihin seka allasalueen eléaimistd ja kasvilli-
suus menetetddn taysin. Allasvaihtoehdossa syntyy selvemmin merkittava
haitta harjumuodostumien metsaiset —luontotyypille kuin sadetusvaihtoeh-
dossa.

Mikali imeytysalueiden 2 ja 3 imeytys toteutettaisiin kokonaan tai osittain la-
heisissa sorakuopissa, menetettdisiin harjumuodostumien metsaiset -
luontotyypista talldin vain noin 3 % ja edustavaa harjumetséaa alle 3 %.

Keinidanranta:

Lahdevirtaukset ja vesimaara vaikuttavat olennaisesti alueen kasviyhteisora-
kenteeseen. Pohjavesimallin ja pohjavesiasiatuntijoiden mukaan ottotoimin-
taa voidaan sdadella niin, ettei l[Ahdevirtauksissa tai vesimaarassa tapahdu
olennaisia muutoksia.

Lahteiden veden laatu tulee imeytyksen seurauksena muuttumaan, mutta
muutos ei ole merkittava. Nain ollen lahde- ja korpikasvillisuudessa ei tapah-
tuisi suuria muutoksia lyhyellda aikavalilla. Pitkalla aikavalilla l&hde- ja kor-
piymparistd todennakoisesti muuttuu lievasti eutrofian alarajalta mesotrofian
suuntaan. Kasvillisuuden pitkdaikaiset muutokset voivat kuitenkin olla niin va-
hittiisid, ettei niitd voida erottaa luontaisesti tapahtuvista muutoksista tai
muista ulkoisista tekijoista johtuvista muutoksista.

Koska lahdeveden rautapitoisuus muuttuu tekopohjaveden seurauksena,
muuttuu ajan my6ta myos saostumismiljod. Muutokset vaikuttavat ilmeisesti
lAhteen mikrobifaunaan. Lahteiden meiofaunassa ei myoskéaéan tapahdu olen-
naisia muutoksia.

Hanke heikentaa hieman puustoinen suo -luontotyyppien sailymista Keinian-
rannan Natura-alueella, mutta heikennys ei ole oletettavasti merkittava.

Metsaluhta tai vaihettumis- ja pallesuo —luontotyypeille ei hankkeella ole
merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Keinianrannan arviointiin sisaltyy epavarmuuksia, joita on kuvattu tarkemmin liit-
teen 12 Natura-arvioinnissa.
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8.2.12 Vaikutukset muihin suojeltuihin luontoarvoihin

Svrjanharjun ja Syrjanharjun luonnonsuojelualue

Kaivoalue 3 sijoittuu Syrjanharjun luonnonsuojelualueen laheisyyteen, sen mo-
lemmin puolin. Kaivoalue ei ole Syrjaharjun arvokkainta osaa, vaan Syrjaharjulla
kasvavat harvinaiset ja harjulajit keskittyvat Syrjaharjun lakiosalle ja lounaisrin-
teelle. Alueen harjukasvillisuus ei muuttuu vedenoton takia.

Syrjanharjun luonnonsuojelualueelle ei muodostu haitallisia vaikutuksia.

Hiedanperan metsa

Raakavesipumppaamon rakentaminen vahentaa hieman Hiedanperan lehtomet-
san kasvillisuutta (pinta-ala muutos noin 2 %). Raakavesipumppaamo on sijoittuu
Hiedanperan lehtometsan eteldosaan, missé lehdon kasvillisuus on edustavuu-
deltaan vahaisempi kuin lehdon keski- tai pohjoisosassa. Pumppaamon toiminta
ei olennaisesti haittaa lehdon linnustoa, eika olennaisesti heikenna uhanalaisen
elaimen pesinta- tai ruokailumahdollisuutta lehdossa.

Koivulinnan metséa

Koivulinnan luonnonsuojelualue sijoittuu siirtolinjan laheisyyteen. Siirtolinjan ra-
kentaminen ei uhkaa suojeltua metsda. Rakentamisen aikainen melu ei myds-
k&an haittaa alueella talvisin ruokailevaa uhanlaista lajia.

Alueelta tiedossa olevat metsalakikohteet eivat sijoitu imeytysalueille tai kaivo-
alueille eika paine- tai siirtolinjat kulje naiden kohteiden halki.

8.2.13 Vaikutukset luonnonvaroihin ja niiden kestavaan hyddyntamiseen

Valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin'® on kirjattu periaate luonnonvarojen
kestavasta hyodyntdmisestd. Maankaytto- ja rakennuslain 24 8:n ja 2 momentin
mukaan alueiden kaytdn suunnittelussa on huolehdittava tavoitteiden huomioon
ottamisesta ja niiden toteutumisen edistamisesta.

Vehoniemen-Isokankaan harjualue on merkittavd maa-ainesten ja pohjaveden
esiintyma. Puusto on myds alueella merkittava luonnonvara.

Tekopohjavesilaitostoiminta ei sindnsé& vaikuta luonnonvarojen esiintymiseen tai
merkittdvasti vdhenna niiden mé&araad. Koska tekopohjavesihankkeessa alueelta
otetaan yhta paljon vetta kuin sinne imeytetaan, ei hankkeella ole pohjavesiesiin-
tyman antoisuuteen vaikutusta. Pohjaveden luontaista m&ardd muuttaa ainoas-
taan Kangasalan-Sahalahden ottotoiminta Vehoniemenharjun pohjoisosassa, jo-
hon on jo saatu Ymparistolupaviraston lupa. Sen sijaan pohjavesiesiintyman
luonne tulee muuttumaan mm. imeytettavan veden toisenlaisen laadun johdosta.
Vaikutuksia pohjaveden pinnantasoihin, virtauksiin ja veden laatuun on kasitelty
kappaleessa 8.2.6.

Hankkeen toteuttaminen ei vaikuta maa-ainesvaroihin tai niiden hydédyntadmiseen.
Maa-ainesten otto on riski pohjaveden laadun kannalta. Se myos lisdd muodos-
tuvan pohjaveden maaraa ja lisda pohjavedenpinnan tasojen vaihtelua. Pohjave-
den paalla olevat maakerrokset suojaavat vettd erilaisilta paastoilta. Niilta osin
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kuin ndma maakerrokset ovat ohentuneet soranoton seurauksena paasevat eri-
laiset lika-aineet ja padstot vaikuttamaan helpommin pohjaveteen. Siltd osin kuin
maa-ainesten hyddyntaminen tapahtuu alueella voimassa olevien yleiskaavojen
ja muutoinkin olevan lainsaadanndn mukaisesti, ei sitd hankkeen johdosta voida
rajoittaa. Nykyinen maa-aineslaki ja —asetus asettavat uusille lupahakemuksille
aiempaa tiukemmat vaatimukset. Mm. sen johdosta saatetaan tulevalle toimin-
nalle asettaa aiempaa tiukempia lupamdaarayksid. Lupaehtojen tiukkeneminen
saattaisi jossain maarin myds edistdd soravarojen nykyista kestavampaa hyodyn-
tamista. Nykyisiin ottolupiin ei hankkeen seurauksena tule muutoksia.

Hankkeen toteuttamisella ei ole néhtavissd merkittdvia vaikutuksia puustoon
luonnonvarana. Nuorissa puissa saattaa sadetusalueella ilmeta pakkasvaurioita,
joiden seurauksena puiden kuolevuus voi pitkalla aikavalilla lisdantya ja kasvu hi-
dastua. Sadetuksen vaikutuksista puustoon ei ole olemassa pitkdaikaisia tutki-
mustuloksia. Vaikutuksia puustoon on kasitelty kappaleessa 8.2.8. Tehokkaasta
metsatalouskaytdsta poistuvat putkilinjojen varren maa-alueet. Naiden osuus ko-
ko harjualueen metséatalousalasta on kuitenkin haviavan pieni. Myds hankkeen
vaikutukset puuston tuottoon ovat oletettavasti vahaiset. Pohjaveden suojelu ra-
joittaa jo nykytilanteessa lannoitusta ja torjunta-aineiden kayttéa harjualueella, jo-
ten siltd osin tilanne ei muutu. Metsataloudellisia vaikutuksia on tarkemmin tar-
kasteltu kappaleessa 8.4.3.

8.2.14 Energian kulutus, paastot ja jatteet

Tekopohjavesilaitos lisda energian tarvetta pumppauksen osalta nykytilantee-
seen ndhden noin 15 000 kWh:lla vuorokaudessa. Vuositasolla tdma tarkoittaa
energiankulutuksen lisaantymista noin 5,5 GWh:lla Nykytilanteeseen néhden ve-
denhankinnan, siirron ja kasittelyn energian kulutus kasvaisi arviolta 50 %. Nyky-
tilanteessa Tyrynlahden ja Ruskon vedenoton ja —kasittelyn energiankulutus on
noin 31 000 kWh vuorokaudessa. Taman energian tarpeen lisayksen ymparist6-
vaikutukset riippuvat siitd, miten energia on tuotettu. Kestavan kehityksen paa-
maarien perusteella tulisi tulevaisuudessa pyrkia edistimaan ja suosimaan uusiu-
tuvien energianlahteiden kayttoa.

Saostuskemikaalien kaytosta voidaan nykyisten Ruskon ja Tyrynlahden vesilai-
tosten osalta luopua kokonaan, kun tekopohjavesilaitoksen myéta veden kemial-
linen kasittelytarve poistuu. Nykyisin saostuskemikaaleja kdytetdan Ruskon ja Ty-
rynlahden vesilaitoksilla yhteensa noin 850 tonnia vuodessa. Kalkin kayttd vahe-
nee noin kolmanneksen (120 t/a) nykyisesta ja hiilidioksidin kaytté noin 60 %
(noin 240 t/a). pH:n s&éato kalkkikivella tuottaa jatteena kalkinsivukivea. Kemikaa-
lien kaytdn loppuminen ja muiden aineiden kaytdn vdheneminen pienentavat talta
osin kemikaalien valmistukseen kuluvaa energiamaaraa. Myos kemikaalikuljetus-
ten vdheneminen merkitsee energiasdasttja seka likenteen aiheuttamien paas-
t6jen vahenemistd. Kuljetustarve vahenee nykyisestéd noin 100 rekkakuormasta
30 rekkakuormaan vuodessa. Kuljetustarpeen vahenemisen vaikutus sindnsa on
seututasolla pieni, mutta se edistda kuitenkin osaltaan kestavan kehityksen mu-
kaisten tavoitteiden saavuttamista.

Kemikaalien kaytésta luopuminen merkitsee myds jatevesien maaran vahenemis-
ta. Tama pienentaa viemariverkostossa ja puhdistamolla tapahtuvien pumppaus-
ten ja vedenkasittelyn energian tarvetta sekd vahentdd puhdistamolla syntyvéan
lietteen maaraa ja lietteenkuljetuksen energiantarvetta. Hankevaihtoehdossa ei
muodostu lainkaan kemiallista flotaatio- eik& pesulietetta. Nykyisellaan niita syn-
tyy Ruskon ja Tyrynlahden vesilaitoksilla yhteensd 2000 m?® vuorokaudessa.
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8.2.15 Yhteenveto

Yhteenveto :

Yhdyskuntarakenne: Tekopohjavesihanke tai siihen kytkeytyva Isokankaan-
Syrjanharjun -aluetta koskeva suoja-aluesuunnitelma eivéat aiheuta sellaisia
rajoituksia nykyisille tai tuleville toiminnoille, jotka estaisivat alueen kayton
nykyisella tavalla. Tuleva maankéayttd voidaan monelta osin sovittaa hank-
keen johdosta mahdollisesti lisdantyviin pohjaveden suojelutarpeisiin. Viime
kadessa yhdyskuntarakenteen kehittymisestad alueella paattavat viranomai-
set.

Rakennettu ympdristd: Laitosrakennelmat eivat merkitse suurta muutosta
ymparistoon, joka nykyisellaan on vain harvakseltaan rakennettu.

Maisema: Vaikutukset harjualueella jaavat paikallisiksi. Vesisto- ja ranta-
alueilla raakavesipumppaamosta ja merkintatauluista aiheutuu laajemmalle
ulottuvia, joskin melko vahaisia vaikutuksia.

Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriperintd: Vaikutukset ajoittuvat p&aosin
rakentamisaikaan.

Pienilmasto: Sadetusimeytys liséd maapinnan ja maaperan kosteutta imey-
tysalueella. Kosteuden lisdantyminen tasoittaa lampotilavaihtelua, minka seu-
rauksena kasvukausi pidentyy.

Pintavesi: Hankkeen yhteydessa toteutettava Sahalahden jatevesien johtami-
nen Tampereelle kasiteltdviksi vahentéisi LAngelmaveden ja sen alapuolisen
vesistonosan kuormitusta, mill& olisi myonteinen vaikutus veden laatuun.
Pohjavedet: Pohjavesi nousee imeytysalueilla 3...8 metrid. Kaivoalueilla
alenema normaalissa tuotantotilanteessa metrin luokkaa. Virtaussuuntiin ei
merkittdvia muutoksia. Nykyisiin lahdepurkautumiin ei ennakoitavissa merkit-
tavid muutoksia. Pohjaveden laatu muuttuu erityisesti imeytysalueiden lahei-
syydessa, mm. humuspitoisuus (TOC, KmnQO,) kasvaa.

Maaperén laatu: Imeytyksessa maaperdan joutuu raakavedesta peréisin ole-
vaa kiintoainesta, ravinteita ja humusta. Osa aineista hajoaa maaperéssa.
Imeytysalueiden maaperan pintakerroksen pH muuttuu, mika saattaa mm. ai-
heuttaa nitraatin huuhtoutumista pohjaveteen.

Maaperdn geotekniset ominaisuudet: Harjun pohjavesikerroksessa tapahtuvil-
la muutoksilla ei ole vaikutusta maan pintaosan geoteknisiin ominaisuuksiin.
Keindnrannassa rantaluiskan epavakaus johtuu orsivesikerroksesta. Siihen ei
tule vaikutusta, mikali imeytys- ja pumppausmaéarat pidetaan suunnitellulla ta-
valla tasapainossa. Johtolinjojen rakennusty6t saattavat aiheuttaa maassa
painetasojen muutoksia, joiden seurauksena voi syntya uusia pohjavesilahtei-
ta Vehoniemenharjun lansiosissa. Arvion mukaan peltojen salaojitus kykenee
poistamaan peltoalueilta pohjavedenpinnan tasojen noususta aiheutuvan li-
sakosteuden. Mikali kuitenkin pohjavedenpinnan tasot nousevat peltoalueilla
imeytyksen seurauksena enemman kuin arvioidut 1-1,5 metria, ei salaojitus
kaikin paikoin enaa toimi ja saattaa ilmeta peltojen vettymista.

Kasvillisuus: Imeytyskenttien kasvillisuus tulee muuttumaan pitkalla aikavalil-
l&. Muutokset ovat seurausta l&hinna kosteus- ja ravinnetilanteen muutoksis-
ta. Talviaikana sadetus aiheuttaa pakkasvaurioita. Alueelle ilmaantuu uusia
kasveja mm. aluksi heinia ja ruohoja. Muutokset keskittyvat imeytysalueille.
Imeytysalueiden vuorottelu vahentéa kasvillisuusmuutoksia.

Eldaimistd: Vaikutukset linnustoon tai nisékaslajistoon ovat suhteellisen vahai-
set. Vaikutukset keskittyvat maaperaelaimistoon ja selkarangattomiin elaimiin.
Rehevien ja kosteiden elinymparistjen lajit yleistyvat. Hankkeella ei ole py-
syvia vaikutuksia kalastoon ja pohjaelaimistéon
Keisarinharju-Vehoniemenharju Natura-alue: Hankkeen takia harjukasvilli-
suudesta muuttuu tai havidd korkeitaan noin 4 %. Muutosta ei voida pitaa
merkittdvana.
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« Keinidanrannan Natura-alue: Keinidnrannan alueen luontoarvot riippuvat poh-
ja- ja pintaveden tasoista, virtaamista ja laadusta. Lahdevirtauksissa tai vesi-
maarassa ei tapahdu suuria muutoksia. Lahteiden veden laatu muuttuu hie-
man, mutta muutos ei ole merkittava. Lahdekasvillisuudessa ei siten tapahdu
suuria muutoksia lyhyella aikaa. Pitkalla aikavalilla lahdeymparistd todenna-
koisesti muuttuu jossain méaarin ravinteisesta keskiravinteiseen suuntaan. Pit-
k&aikaiset muutokset ovat todennékoisesti kuitenkin niin vahittaisia, etta niita
on mahdoton erottaa luontaisesti tapahtuvista muutoksista tai muutoksista.
Muualla kuin lahteiden ymparistosséa kasvillisuusmuutokset ovat vahaisia. Ar-
viointiin liittyy kuitenkin epavarmuustekijoita.

e Muut suojellut luontoarvot: Hiedanperdn metsa hieman pirstoutuu. Alueen ar-
vokkain osa kuitenkin sailyy. Muihin alueella sijaitseviin suojelukohteisiin
hankkeella ei ole vaikutuksia.

e Luonnonvarat ja niiden kestava hyddyntaminen: Alueen pohjavesimuodostu-
man luonne tulee muuttumaan johtuen mm. imeytettavan veden pohjavedes-
td poikkeavasta laadusta. Pohjavesimuodostuman antoisuuteen tekopohja-
veden imeytyksella ja otolla ei ole vaikutusta.

e Energian kulutus: Veden hankinnan, siirron ja kasittelyn energiantarve tulee
lisdantym&an 50 %. Kemikaalien kayttd vedenkasittelyssa vahenee nykyises-
ta huomattavasti. Tyrynlahden ja Ruskon laitosten osalta ei jatkossa enda
muodostuisi kemiallista jatevesilietetta. Lietteen maara nykyisin 2000 m*/vrk.

8.3 Vaikutukset ihmisiin

Tekopohjavesilaitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelu jakaantuu
terveydellisten ja sosiaalisten vaikutusten arviointiin. Terveyteen kohdistuvat vai-
kutukset ovat muutoksia fyysisessa terveydessa tai sosiaalisessa ja psyykkisessa
hyvinvoinnissa. Sosiaaliset vaikutukset ovat yksilddn, yhteis6on tai yhteiskuntaan
kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai
hyvinvoinnin jakautumisessa. Muutokset voivat kohdistua elinympéristoon ja viih-
tyvyyteen, elamantapoihin ja asumiseen, tyontekomahdollisuuksiin seka virkis-
tykseen ja harrastustoimintoihin.

8.3.1 Vaikutukset terveyteen

Veden laatu kayttgjakunnissa

Vesilaitostoiminta on Suomessa niin korkeatasoista, ettei tuotetulla vedella tietty-
ja héiridtilanteita lukuunottamatta, ole terveydellisia vaikutuksia. Vesilaitoksilla
tuotettua vettd myds tarkkaillaan saanndllisesti. Tassa kappaleessa kuvatut muu-
tokset veden laadussa koskevatkin lahinnd veden esteettista laatua seka sen
nautittavuutta.

Viime vuosina hankealueella vesijohtoveden laatuun liittyvat valitukset ovat kos-
keneet pddasiassa veden makua ja hajua sekd sakkaisuutta. Eniten on valitettu
maku- ja hajuhaitoista (kuten mudan ja homeen hajusta ja mausta). Liséksi on
esitetty epdilyja siitd, ettd vesi aiheuttaa kutinaa, ihottumaa ja vatsatautia. Maini-
tut epéilyt talousvedesta aiheutuvista terveyshaitoista johtuvat todennakoisesti
kuitenkin kiinteistojen oman vedenjakelujarjestelman heikosta kunnosta. Vesilai-
tokselta lahteva vesi tayttaa talousvedelle asetetut laatuvaatimukset, mutta ajoit-
tain siind saattaa esiintyd esteettisia hairioitd. Tekopohjaveden tuottamisella pyri-
taan vahentamaan mm. pintaveden kayttsta aiheutuvia esteettisia haittatekijoita
ja parantamaan veden laatua kayttgjakunnissa. Tekopohjaveteen siirtymisen voi-
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daan arvioida lisdavan vedenkayttajien tyytyvaisyytta veden laatuun seka luovan
edellytyksid uuden vetta kayttavan teollisuuden sijoittumiselle.

Muualla Suomessa toteutetuissa sadetukseen perustuvissa tekopohjavesihank-
keissa on muodostetun tekopohjaveden laadussa paasty lahelle luontaista pohja-
vettd. Tekopohjaveden laatu muistuttaa luontaista pohjavettad siind maarin, etta
eroa ei aistinvaraisesti huomaa. Tekopohjavesilaitoksilla veden kasittelyssa hyo-
dynnetdan luonnon omia puhdistusprosesseja, josta syytda mm. kemikaaleja ei
k&sittelyssé tarvita. Tekopohjaveden laatu on kuitenkin viimeisteltava pohjaveden
lailla nostamalla veden pH ja alkaliteetti ennen jakeluverkostoon johtamista, ku-
ten pohjavesilaitoksillakin. Tekopohjavedelle on tyypillistd pienehkd orgaanisen
aineen maard, biologinen stabiilius, erinomainen laatu aistinvaraisesti arvioituna
seka tasainen lampdtila. Pintaveden kemiallisessa kasittelyssa kaytettavat saos-
tuskemikaalit tuottavat veteen mineraalisuoloja, kuten kalsiumsulfaattia, jos saos-
tuskemikaalina kaytetaan alumiini- tai rautasulfaattia ja alkalointikemikaalina vesi-
laitoskalkkia. Sulfaatti lisdd veden syovyttavyyttd, joten veden Kkorroosio-
ominaisuuksissa on eroja kemiallisesti saostetun ja tekopohjaveden valilla. Sen
seurauksena, ettd kasittelyssd ei kaytetda kemiallisia aineita, saattavat veden
kayttajat kokea tekopohjaveden terveellisemmaksi.

Veden lampdtilalla on suuri merkitys veden nautittavuuteen, korroosioon ja ver-
kostossa tapahtuvan biologisen toiminnan aktiivisuuteen. Lampétilamuutokset
vaikuttavat myo6s verkostovaurioiden méaaraan.

Veden laatu harjualueen yksityiskaivoissa sek& Palkaneen kunnan vedenottamolla

Hankkeen nk. valittémalla vaikutusalueella on noin 70 kpl yksityisia talousvesi-
kaivoja, yksi vesiosuuskunnan omistama kaivo seké Palkaneen kunnan vedenot-
tamo. Palkdneen vedenottamo sijaitsee selvitysten mukaan erillisessa, kalliokyn-
nysten rajaamassa esiintymassa. Nain ollen hanke ei tule vaikuttamaan sen toi-
mintaan. Yksityiskaivoihin kohdistuvat vaikutukset riippuvat kaivojen sijainnista
tekopohjavesilaitostoimintaan nahden seké kaivojen syvyydestad. Paaosa alueen
talousvesikaivoista on pohjavesikaivoja. Osa on orsivesikaivoja, jotka eivat ole
virtausyhteydessa varsinaiseen pohjavesikerrostumaan.

Imeytysalueiden ymparistéssd pohjavedenpinnan tason tulevat nousemaan ja
kaivoalueiden ymparistossa laskemaan. Pohjavesiolosuhteissa tapahtuvia muu-
toksia on arvioitu kappaleessa 8.2.6. Mikéali kaivot ovat yhteydessa varsinaiseen
pohjavesikerrokseen, jossa myds imeytetty tekopohjavesi liikkuu, saattaa kaivo-
jen veden laatuun tulla muutoksia. Vedenlaatumuutokset yksityisissa pohja-
vesikaivoissa ovat suurimmat imeytysalueiden laheisyydesséa. Kaivoja, joissa ve-
denlaatumuutoksia voi hankkeen seurauksena tapahtua, on noin 20 kappaletta.
Merkittdvin muutos on veden humuspitoisuuden kasvu (KMnOg-luku tai TOC).
Muutokset eivéat ennalta arvioiden ole niin suuria, etté vesi muuttuisi juomavedek-
si kelpaamattomaksi. Mikali ndin kuitenkin kavisi, olisi hankkeen toteuttaja vas-
tuussa ja myds korvausvelvollinen.

Lyhyet kayttokatkokset eivat aiheuta merkittavia pohjaveden laadun muutoksia.
Muutaman péaivan imeytyskatkos alentaa pohjaveden pinnan tasoja enemmaéan
kuin normaali kayttétilanne. Aleneminen ulottuu myds laajemmalle alueelle kuin
normaalissa kayttotilanteessa. Alenemisnopeus riippuu siita, kuinka paljon vetta
kaivoista imeytyskatkon aikana pumpataan.

Imeytyksen seurauksena maan happamuus vahenee, mika yhdessa lisdantyneen
kosteuden kanssa aiheuttaa nitraattien tuottavien bakteerien mé&éaran ja aktiivi-
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suuden lisdantymisen (nitrifikaatio). Tastd seuraa nitraatin tuoton lisdantymista
maaperassa. Nitraattityppi huuhtoutuu herkasti maaperasta pohjaveteen. Viva -
projektin tulosten perusteella voidaan todeta, etta nitraatin huuhtoutuminen poh-
javeteen imeytyksen aikana on vahaisté, eiké pohjaveden nitraattipitoisuus nykyi-
sesta juurikaan kohoa. Nitraatin huuhtoutuminen pohjaveteen nousee vasta kun
sadetus lopetetaan. Koska imeytysalueet ovat melko pienialaisia ja imeytys koh-
distuu vain pieneen osaan koko pohjavesialueesta, ei nitraattipitoisuus pohjave-
dessa tule kuitenkaan nousemaan yli sosiaali- ja terveysministerion talousvedelle
asettaman raja-arvon (11 mg NO3-N/I (STM asetus 461/2000) tai edes sen lahel-
le.

Meluhaitat

Tekopohjavesihankkeesta aiheutuu rakentamisaikaisia meluvaikutuksia rakenta-
mis- ja kaivutdistd sekd maan kuljetuksista. Toimintavaiheessa vahaista melua
saattaa aiheutua raakavesi- ja siirtopumppaamoiden toiminnasta (pumppujen ta-
kaiskut, ilmastointi ja jaahdytys). Raakavesipumppaamon uppopumput sijoitetaan
maanalaiseen tilaan. Pumppaamo sijoittuu Hiedanperénlahden rantaan. Siirto-
pumppaamo rakennetaan harjualueelle imeytysalueen 2 laheisyyteen. Siella ole-
vat pumput sijoittuvat rakennuksen maanpaalliseen osaan.

Talla hetkelld lahin asuinrakennus sijaitsee noin 300 metrin etaisyydella suunni-
tellun raakavesipumppaamorakennuksen paikalta. Koko Vehoniemenkylan asun-
tokanta sijoittuu noin kilometrin etaisyydelle rakennuksesta. Ranta-alueelle mah-
dollisesti rakennettavat uudet loma-asunnot sijoittuisivat pumppaamon etelapuo-
lelle. Lahimman rakennuspaikan rajalta on pumppaamolle matkaa noin 100 met-
ria.

Jyvaskylan Vuonteen tekopohjavesilaitoksella tehtyjen vertailumittausten perus-
teella raakaveden pumppaamonhallin sisalla melun voi arvioida olevan luokkaa 78
dB, noin neljan metrin etaisyydella rakennuksesta 39 dB, 15 metrin etaisyydella
rakennuksesta noin 34 dB. Tausta&&nitaso oli mittaushetkella noin 150 metrin
etaisyydella pumppaamorakennuksesta 29 dB. Rakennuksessa ei ole ollut tar-
peen toteuttaa erityisia &aneneristysrakenteita.

Valtioneuvoston paatoksessa melutason ohjearvoista todetaan, etta loma-
asumiseen kaytettavilla alueilla, taajamien ulkopuolella olevilla virkistysalueilla ja
luonnonsuojelualueilla melutaso ei saa ylittda paivaohjearvoa 45 dB eika yooh-
jearvoa 40 dB*. Vertailumittausten perusteella pumppaamorakennusten normaali
aanieristys riittad siihen, etteivat melutason ohjearvot ylity. Tarvittaessa voidaan
rakennuksessa kayttaa lisa-adaneneristysta, jolloin toiminta on kaytanndssa lahes
aanetonta. Siten tekopohjavesilaitos ei aiheuta pysyvia meluvaikutuksia.

Kaivoalueilla ei aiheudu meluhaittaa, silla kaivoihin sijoittuvat pumput ovat syvalla
maan sisdssa. Siten muun muassa Palkaneen kaivoalueiden l&helle mahdollises-
ti sijoittuville uusille asuinrakennuksille (alueella AP-kaavavaraus) ei kaivoista ai-
heudu meluhaittaa.

Radon
Sisailman kohonneet radonpitoisuudet johtuvat Suomessa maaperasta siséatiloi-
hin virtaavasta radonpitoisesta ilmasta. Korkeimmat radonpitoisuudet on mitattu
soramaalle rakennetuissa taloissa. Maaperasta sisatiloihin virtaava radonpitoinen
ilma on perdisin muutaman metrin paksuisesta ylimmasta sorakerroksesta.
Kymmentad metria syvemmalla olevat maakerrokset eivat vaikuta sisailman ra-

* Ymparistonsuojelulaki 4.2.2000/86.
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Psyykkinen hyvinvointi

donpitoisuuteen. Mikali pohjaveden pinta nousisi tdssa 10 metrin kerroksessa
maanpinnan tasosta mitattuna nykyistd ylemmaksi, vaikuttaisi muutos paasaan-
toisesti radonpitoisuutta alentavasti, silla veden kyllastamassa maakerroksessa
radonpitoinen ilma ei virtaa. Nain myds asuntoon tulevat virtaukset véahenisivat.
Sateilyturvakeskuksen tekopohjavesihankkeesta antaman lausunnon mukaan
merkittdvatkddn muutokset pohjaveden korkeudessa eivat vaikuta alueen asuin-
kiinteistdjen sisdilman radonpitoisuuteen, silld esim. Taustin alueella tekopohja-
vesi on noin 20 - 30 metrin syvyydella.

Psyykkiseen hyvinvointiin tekopohjavesilaitos on jo nyt vaikuttanut paikallisten
asukkaiden keskuudessa aiheuttamalla epdvarmuutta muun muassa elinkeino-
toiminnan jatkumismahdollisuuksista, harjuluonnon sailymisesta ja asuinymparis-
ton viihtyisyydesta. Toisaalta tekopohjavesilaitoksen suunnittelu on voimistanut
yhteiséllisyyden tunnetta, joskin pdéosin vastustavassa mielessa etenkin Palka-
neella.

8.3.2 Vaikutukset elinymparistoon ja viihtyvyyteen

Vehoniemen-Isokankaan harjualue on pddosin rakentamatonta virkistys-, harras-
tus- ja metsataloustoimintojen aluetta. Liséksi harjulla on suojelu- ja soranotto-
alueita. Padosa asukaskyselyyn vastanneista on tyytyvainen harjualueeseen ny-
kyiselldaan; 80 % on tyytyvainen harjun ympaériston ja luonnon tilaan, 65 % yritys-
ja elinkeinotoimintaan ja 74 % harrastustoimintaan. Osaa hairitsee soranotto,
mutta osalle se merkitsee toimeentuloa. Nykyisten toimintojen sailyttamista alu-
eella toivoo l&hes puolet kyselyyn vastanneista. Toimenpiderajoituksia alueelle
toivoo vajaa viidennes, ja saman verran toivoo lisaa harrastusmahdollisuuksia.

Tekopohjavesilaitoksen nakyvat vaikutukset harjuymparistoon jaavat vahaisiksi.
Tekopohjavesilaitokseen liittyvat rakennelmat on kuvattu kappaleessa 2.4.8. Ra-
kennelmien maan pinnalle ndkyvat osat muuttavat elinymparisttd pysyvasti. Vai-
kutus on kuitenkin paikallinen ja vahainen. Valittbmimmin vaikutukset kohdistuvat
rakennusten ja putkilinjojen l&heisyydessa asuviin, kuten Vehoniemenkyldan,
Taustin, Kankaanmaan ja Syrjanalustan alueille seka myts Malkilan ja Myttaalan
kyliin. Laitosrakennusten ja muiden rakennelmien suunnitteluun panostamalla
voidaan vaikuttaa elinympéariston muutokseen.

Imeytysalueilla vaikutusta elinymparistoon aiheutuu sadetuksesta ja sen aiheut-
tamista kasvillisuusmuutoksista. Kasvillisuusmuutokset ovat paaosin nahtavissa
vasta pitkalla aikavalilla. Putkilinjat sijoitetaan kasvillisuuden lomaan, mika vahen-
tad niiden nakyvyytta maastossa (kts. kuva 17). Siten kokonaisuuten vaikutukset
elinymparistoon jaavat imeytysalueilla vahaisiksi. Imeytysalueiden elinymparis-
t66n kohdistuvaa vaikutusta vahentdd osaltaan se, ettd ne sijoittuvat metsaisille
alueille. Rakentamisaikana putkien asentamisen yhteydessé puusto ja aluskasvil-
lisuus joudutaan poistamaan kyseiseltd kohdalta. Aluskasvillisuus saa taman jal-
keen kasvaa ennalleen.

Kaivoalueilla nakyvia rakennelmia ovat ilmastointiputket ja kaivonkannet (kts. ku-
va 18). Kaivoalueilla 2 ja 3 rakennetaan liséksi huoltorakennus. Metsamaastossa
ilmastointiputket eivat juurikaan erotu. Huoltorakennukset sen sijaan erottuvat
metsdmaisemassa ja merkitsevét siten jonkinasteista muutosta elinympéaristoon.
Vaikutukset kohdistuvat paaosin metsaalueella liikkuviin ulkoilijoihin.
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Kuvassa 23 on esitetty, miten asukaskyselyn mukaan tekopohjavesilaitoksen
koetaan vaikuttavan asuinymparistoon seka veden maaraan ja laatuun. Kaikki
myonteiseen vaikutukseen uskovat ovat Kangasalta, kun taas palkaneldisten
kohdalla kielteisten vastausten osuus on huomattavasti suurempi.

Kunnan
talousvesi

O Mybnteinen vaikutus

Veden méaara ja W Kielteinen vaikutus

laatu [ Ei vaikutusta

Asuinymparistd

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

Kuva 23.  Asukaskyselyn mukaiset nakemykset siité, miten tekopohjavesihanke vaikut-
taa asuinymparistoon sekd omaan ja kunnan talousveteen (%-osuus vastanneista).

Veden laadun pelataén heikentyvan, kun jarvivetta johdetaan harjuun ja se se-
koittuu luontaiseen pohjaveteen, jota kaytetaan talousvetena. Harjualueella on
kotitalouskaivoja yhteensa noin 70 kappaletta. Naihin kohdistuvia vaikutuksia on
arvioitu kohdassa 8.3.1. Lisaksi hankealueella sijaitsee Palkaneen kunnan ve-
denottamo. Tehtyjen selvitysten mukaan vedenottamon veden laatuun ei teko-
pohjaveden muodostamisesta aiheudu vaikutusta, silla vedenottamo sijaitsee eril-
lisessa pohjavesiesiintymassa.

Paikallisten asukkaiden keskuudessa on pelkoja siita, etta harjualueen luonto ei
kesta sadetettavaa vesimaaraa. Sadetusalueiden pelataan vettyvan ja viihtyisyy-
den vahenevan. Liséksi laitosrakennelmien, seka rakennusten etta putkistojen, ja
laitoksen pitamien &&anien ja mahdollisten hajujen pelataan tekevan elinymparis-
tosta nykyista epaviihtyisimman ja rumentavan maisemia.

Varsinaista melua toiminnoista ei aiheudu, mutta raakavesi- ja siirtopumppaamon
l&helld voi kuulua vahaista hurinaa. Kaivot eivat aiheuta melua. Rakentamisaika-
na meluvaikutusta aiheutuu mm. maankaivutéista -kuljetuksiin kaytettavista ko-
neista. Hajuja ei imeytyksesta pitaisi syntya, silla imeytettava vesi ei jad maan
pinnalle vaan imeytyy suoraan maaperéan. Siten esimerkiksi kasvien matanemis-
ta ei tapahdu.

8.3.3 Vaikutukset asumiseen, tyontekoon ja virkistykseen

Nykytila kyselyn perusteella

Asukaskyselyn mukaan harjua kaytetddn eniten kavelyyn ja lenkkeilyyn, sienes-
tykseen ja marjastukseen seka retkeilyyn ja luonnossa oleiluun. Asuinpaikka har-
jualue on 15 prosentille ja tyopaikka seitsemaélle prosentille kyselyyn vastanneis-
ta. Erityisia harrastustoimintoja alueella ovat mm. motocross, ampumaharrastus,
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Asuminen

Tyobnteko

metsastys ja maastopydraily. Kaksi kolmasosaa ndita harrastavista kay alueella
useasti viikossa ja 23 prosenttia kerran viikossa. Suurin osa on alueella asuvia,
joten aluetta ei valttdmattd kaytetd ndin usein harrastustoimintoihin. Kaikista ky-
selyyn vastanneista useasti vilkkossa harjualueella kdy 60 % ja viidennes kerran
viikossa, loput harvemmin.

Asumiseen tekopohjavesilaitos ei sindllaan vaikuta, mutta valillisesti se saattaa
vaikuttaa asumisviihtyisyyteen muun muassa putkilinjojen rakentamisaikana, jol-
loin maa-ainesten kaivu ja kuljetus seka aiheutuvat maisemamuutokset voivat
vahentaa viihtyisyyttd. Asumisviihtyisyyden voidaan kokea heikentyvan myds te-
kopohjavesilaitoksen toiminta-aikana erityisesti, jos toimintaan suhtaudutaan
muutoinkin kielteisesti.

Tybntekomahdollisuuksiin tekopohjavesilaitoksen vaikutus on sindnsa vahainen.
Kielteista vaikutusta voi syntya niille elinkeinonharjoittajille, joiden kayttamille alu-
eille sijoitetaan toimintaan liittyvid rakenteita. Muilta osin alueita voidaan kayttda
nykyiseen tapaan. Hankkeen rakentaminen saattaa tilapaisesti lisata paikallisten
rakennus- ja maanrakennusyrittajien tydntekomahdollisuuksia.

Harrastus- ja virkistysmahdollisuudet

Hanke ei aiheuta nykyisten harjualueen toimintojen lopettamista. Joitakin rajoi-
tuksia toiminnoille saattaa kuitenkin tulla. Esimerkiksi imeytysalueilla kulkua suo-
sitellaan rajoitettavaksi olevien kulkuvaylien ulkopuolella. Raakavesipumppaa-
mon piha-alue aidataan 2,5 metrin korkuisella alumiiniaidalla, mika rajoittaa kul-
kemista ranta-alueella.

Valittémimmin tekopohjavesilaitos vaikuttaa ulkoilu- ja virkistysmahdollisuuksiin, -
tottumuksiin ja -mukavuuteen niilla laitosalueilla, joilla kulkee yleinen ulkoilu- tai
virkistysreitti. Niiltd osin kun imeytysalueet sijoittuvat ulkoilureittien yhteyteen,
voidaan reittien linjausta joutua siirtdmaan hieman. Kaikki nykyiset yhteydet kui-
tenkin sailyvat, joten vaikutusta kulkumahdollisuuksiin ei aiheudu. Reitistbjen sai-
lymisesta huolimatta retkeilyn ja virkistyksen miellyttdvyys saattaa heikentya
imeytysalueilla ja niiden laheisyydessd mm. sadetuksen vuoksi. Siirtopumppaa-
mo sijoittuu ulkoilureitin 1&helle, mika voidaan kokea virkistysmukavuutta heiken-
tavana tekijana. Imeytys- ja kaivoalueiden osalta vaikutukset virkistykseen ja ret-
keilyyn ovat seuraavat:
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Koetut vaikutukset

Imeytysalueet:

« Imeytysalueen 1 poikki kulkee ulkoilureitti. Vaikutuksia aiheutuu ulkoilureitin
mahdollisesta linjauksen muuttamisesta, imeyttamisen aiheuttamasta ympa-
ristbmuutoksesta ja tapahtuvista kasvillisuusmuutoksista.

* Imeytysalueen 2 lapi kulkee virkistysreitteja. Vaikutuksia aiheutuu imeyttami-
sen aiheuttamista ymparistomuutoksista ja tapahtuvista kasvillisuusmuutok-
sista. Reitti kyettaneen sailyttaméaan nykyisella paikalla.

» Imeytysalueen 3 sivuitse kulkee ulkoilureitti. Imeytysalue sijoittuu metsaiseen
rinteeseen, eikd todennakdisesti tule ndkym&an ulkoilureitin varrelle. Imey-
tysalue sijoittuu metséiseen rinteeseen, eika todenndkdisesti tule ndkymaan
ulkoilureitin varrelle.

* Imeytysalueella 4 kulkee mm. moottorikelkoilla ja monkijéilla kuljettava reitti.
Kulku tultaneen rajoittamaan oleville kulkuvaylille.

Kaivoalueet:

» Kaivoalueen 1 lapi kulkee ulkoilureitti. Alueelle tulee 6-8 kaivoa. Kaivojen
maanpaallisten ilmastointihormien vaikutus virkistysmukavuuteen jaa hyvin
vahaiseksi.

« Kaivoalueelle 2 tulee 7-9 kaivoa. Alue ei vaikuta harjun laella kulkevaan ulkoi-
lureittiin.

« Kaivoalueella 3 kulkee useita ulkoilureitteja. Kahdelle osa-alueelle tulee yh-
teensa 8-10 kaivoa. Kaivojen maanpdadllisten ilmastointihormien vaikutus vir-
kistysmukavuuteen jaa hyvin vahaiseksi.

« Kaivoalueiden 2 ja 3 huoltorakennusten voidaan kokea vaikuttavan virkistys-
mukavuuteen heikentévasti.

Marjastus- ja sienestysmahdollisuudet sailyvat muilta osin ennallaan, mutta sade-
tusalueilla marjastus ja sienestys hankaloituu ja marjojen sato heikkenee. Imey-
tysalueilla 2 ja 3 on puolukkavarvustoa. Mustikkamaita on imeytysalueen 1 alu-
eella. Kuitenkin satotason havikki jaa vahaiseksi koko harjun mittakaavassa, silla
imeytysalueet kattavat vain pienen osan harjualueesta. Imeytysalueiden yhteen-
laskettu pinta-ala on noin 0,5 % valittdman vaikutusalueen maapinta-alasta. Sie-
nestykseen tulee vaikutusta imeytysalueilla kosteusolosuhteiden muutosten myo-
ta. Jotkut lajit, kuten tatit, voivat védhentya, mutta toisaalta imeytysalueille saattaa
tulla uusia lajeja.

Asukaskyselyn mukaan asumiseen ja elamiseen, tyontekoon ja yritystoimintaan
sekd harrastuksiin tekopohjavesihankkeen koetaan vaikuttavan kielteisesti. Vain
muutama kyselyyn vastaaja kokee vaikutuksen mydnteiseksi asumiseen ja ela-
miseen, tydntekomahdollisuuksiin seka harrastuksiin (kts. kuva 24). Sen sijaan
noin 80 % vastanneista kokee vaikutuksen ndihin kielteiseksi. Palkaneella nake-
mykset ovat huomattavasti kielteisemmat kuin Kangasalla.
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Muut harrastukset

Marjastus ja sienestys

O Mydnteinen vaikutus
Harjualueen ulkoilu- ja W Kielteinen vaikutus

virkistyskaytto

[0 E vaikutusta

Tydntekomahdollisuudet
ja yritystoiminta

Asuminen ja eldaminen

i
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Kuva 24.  Asukaskyselyn mukaiset ndkemykset siité, miten tekopohjavesihanke vaikut-
taa eri toimintoihin (%-0suus vastanneista).

Asumiseen hankkeen koetaan vaikuttavan rakennusten perustusongelmien ja ar-
von laskun seké viihtyisyyden vahenemisen vuoksi. Tyontekomahdollisuuksista
hankkeen koetaan vaikuttavan eniten maa- ja metsatalouden harjoittamiseen se-
k& Kankaanmaan yritystoimintaan. Valillisesti hankkeen pelataan karkottavan yri-
tyksia myos muualta kuin hankealueelta toisiin kuntiin tiukkojen saannodsten ja
hankkeen aiheuttaman kielteisen imagon vuoksi. Harrastustoimintoihin kohdistu-
vista vaikutuksista mainitaan muun muassa kulkurajoitukset, ampumaharrastuk-
sen loppuminen seka retkeilymukavuuden vaheneminen. Asukkaiden pelkoja ja
huolenaiheita on kuvattu yksityiskohtaisemmin kappaleessa 8.8.2.

Muuttohalukkuuteen vaikuttavat yleensd monet tekijat, kuten tydpaikan sijainti,
asuinympariston viihtyisyys ja sen muutokset seké sosiaaliset suhteet. Vaikka te-
kopohjavesilaitos ei suoraan vaikuta kotitalouksien muuttotarpeeseen (esim.
hanke ei sijoitu asuinalueille), kokee 42 % kyselyyn vastanneista sen vaikuttavan
muuttohalukkuuteensa nykyiselta asuinalueelta. Toisaalta myos 42 % vastaa, et-
ta hanke ei lisd& muuttohalukkuutta nykyiseltd asuinalueelta (taulukko 12). Kyse-
lyvastauksissa mainitut syyt muuttohalukkuuden lisdantymiseen vaihtelevat. Mai-
nittuja tekijoitd ovat muun muassa yleinen viihtyvyyden vaheneminen, elinkeino-
toimintaedellytysten heikkeneminen ja kiinteiston arvon aleneminen.

Taulukko 12.  Asukaskyselyn mukaiset nakemykset hankkeen vaikutuksesta muuttoha-
lukkuuteen.

Muutto- Kylla Pb-osuus Ei %-0suus Eos [%-osuus | Yhteen-
haluk- sa
kuus

Nykyinen 63 42 63 42 25 17 151
asuinalue

Kunta 50 39 57 45 21 16 128
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8.3.4 Yhteenveto

Yhteenveto :

e Terveys: Hankkeen vaikutukset hankealueen ja kayttdjakuntien asukkaiden
terveyteen vahaisia. Vaikutukset liittyvat lahinna talousveden laatuun seka
hankkeeseen liittyvaédn epévarmuuteen. Kayttdjdkunnissa hanke parantaa
korkealaatuisen veden saantia ja pintaveden kaytésta johtuvat, l&hinna es-
teettistd haittaa aiheuttavat haju- ja makuhaitat poistuvat. Hankealueella voi
ilmetd muutoksia joidenkin talousvesikaivojen veden laadussa, mm. veden
humuspitoisuus saattaa nousta. Myds vedenpinnan korkeudet saattavat
muuttua ja kaivoalueiden laheisyydessa voi talousvesikaivojen antoisuus hei-
ketd. Hankkeeseen liittyva epavarmuus on jo nykyisellddn saattanut vaikuttaa
asukkaiden psyykkiseen hyvinvointiin. Toisaalta hanke on vahvistanut alueen
asukkaiden yhteisoéllisyyden tunnetta.

e Elinymparistd ja viihtyisyys: Viihtyisyyshaittaa ilmenee rakentamisaikana la-
hinnd meluhaitan muodossa. Pysyvat vaikutukset vahaisia. Retkeilymuka-
vuuden ja viihtyvyyden voidaan kokea heikentyvan imeytysalueiden laheisyy-
dessé sadetuksen vuoksi.

e Virkistys: Niiltd osin kun imeytysalueet sijoittuvat ulkoilureittien yhteyteen,
voidaan reittien linjausta joutua siirtamaan. Kaikki nykyiset yhteydet kuitenkin
sailyvat. Marjastus- ja sienestysmahdollisuudet sailyvat pdaosin ennallaan.

8.4 Taloudelliset vaikutukset
8.4.1 Yhdyskunta- ja kunnallistaloudelliset vaikutukset
Investointi- ja yll&pitokustannusten kattaminen

Tekopohjavesilaitos toteutetaan hankkeessa mukana olevien kuntien muodosta-
man vedenhankintayhtion toimesta. Kunnat ovat ostaneet yhtién osakkeita vesi-
maaravarausten mukaisessa suhteessa. Rakentaminen joudutaan toteuttamaan
paaosin luotollisesti. Yhtion ei ole tarkoitus tuottaa taloudellista voittoa, vaan yhti-
0n mahdollinen tulos kaytetdan toiminnan kehittdmiseen. Siirtolinjat toteutetaan
kyseisen suunnan kuntien yhteistytna. Niiden rakentamiseen on saatavissa valti-
on avustusta. Tulot investointeihin ja toiminnan yllapitamiseen hankitaan veden
myyntituloilla. Alkuvaiheessa investoinnit nostavat tuotettavan veden hintaa. Pit-
kalla aikavalilla hinta kuitenkin laskee. Kaikkien hankkeessa mukana olevien kun-
tien osalta veden hinta-laatusuhde paranee nykyisiin pintavesilaitoksiin verrattu-
na.

Vaikutukset tydllisyyteen ja elinkeinoelamaan

Arvioiden pohjalta tekopohjavesilaitoksen valiton tyollistAmisvaikutus on raken-
tamisvaiheessa luokkaa 100 henkilétydvuotta. Kokonaisrakentamisaika on arviol-
ta 2-3 vuotta. Hanke tydllistéd mm. kuljetusalan ja maakaivun toimialoilla seka
rakentamisessa. Tyodllistavat vaiheet ovat raakavedenottamon rakentaminen Hie-
danperanlahdella, tekopohjavesilaitoksen rakentaminen harjulle seka siirtolinjojen
rakentaminen. Tyollisyysvaikutuksen kohdistuminen riippuu siitd, kuka vastaa
hankkeen toteuttamisesta, eli keitd rakennus-, maansiirto- ja kuljetusurakoitsijoita
se tyollistdd. Osa tyollisyysvaikutuksista voi kohdistua paikallisesti, osa laajem-
malle mahdollisesti jopa Suomen rajojen ulkopuolelle, mikéli hankkeeseen osal-
listuu ulkomaisia urakoitsijoita. Liséksi hankkeen toteutuksesta aiheutuu valillista
tydllisyysvaikutusta mm. rakennustuotteiden, putkimateriaalien ja laitteiden val-
mistuksen toimialoilla. Valitdn tyollisyysvaikutus on arvioitu rakennustyokustan-
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nusten perusteella keskimaaraisen rakennustydkustannuslukeman pohjalta. Lu-
kemat ovat karkeita suuruusluokka-arvioita.

Toimintavaiheessa hankkeen tydllistava vaikutus on vahainen. Nykytilanteeseen
verrattuna vedentuotantoon sitoutuva tydvoimamaara vahenee hieman, siita
syysta, etta tekopohjavesilaitos korvaa osittain Tyrynlahden ja Ruskon pintavesi-
laitosten toiminnan.

Hanke ei aiheuta alueelle uusia rajoituksia nykyiselle yritys- ja elinkeinotoiminnal-
le, joten siind mielessa silla ei ole suoria tyollisyyttd heikentévid vaikutuksia. Han-
ke ei mydskaan esta uusien yritysten sijoittumista mm. Kankaanmaan alueelle,
mikali toiminta ei ole ristiriidassa pohjaveden suojelun kanssa. Nain ollen hanke
ei vaikuta uusien tyOpaikkojen syntyyn tai elinkeinoelaman yleiseen kehittymi-
seen toteutuskunnissa.

Hankkeen vadlilliset vaikutukset kuntien elinkeinoelamaan ja sita kautta tydllisyy-
teen ja talouden kehitykseen riippuvat pitkalti yrittdjien mielikuvista ja asenteista
heidan tehdessa sijoituspaatoksia toimintansa suhteen.

8.4.2 Vaikutukset yritys- ja elinkeinotoimintaan

Nykyisten harjualueen yritysten ja maa- ja metsatalousyrittajien toimintamahdolli-
suuksiin tekopohjavesihanke ei suoraan vaikuta. Maa- ja metsatalouselinkeinoa
voidaan alueella jatkaa paéosin entiseen tapaan rakentamisvaiheen jalkeen.

Siirtolinjojen osalta puuston kasvua pyritddn rajoittamaan, mikd vahentdd sen
hyodyntamista metséatalouskaytossa. Tasta aiheutuu maanomistajille taloudellista
menetysta, jonka hankkeen toteuttaja on velvollinen korvaamaan.

Ehdotettu suoja-aluesuunnitelma ei sinéllddn aiheuta yrityksille lisdkustannuksia,
jos ne tayttavat voimassa olevan lainsdadannén velvoitteet pohjavesien suojaa-
miselle. Hanke ei velvoita alueella sijaitsevia yrityksia siirtdmaan toimintojaan
muualle, eikd se estd wuusien yritysten sijoittumista sinne. Suoja-
aluesuunnitelmaehdotukseen on tosin kirjattu kielto hautausmaiden ja kaatopaik-
kojen perustamisesta. Tiettavasti alueelle ei ole kuitenkaan suunnitteilla tAman
tyyppista toimintaa. Hanke lisda huomiota ymparistonsuojeluun, mitd yritykset
voivat kayttaa markkinoinnissaan ja saada nain hyotya siité, etta sijaitsevat alu-
eella, jossa toimitaan ymparistomyotaisesti.

Pohjaveden suojeluun liittyvat lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttorajoitukset
ovat alueella jo nykyisinkin voimassa. Lannoitteiden ja torjunta-aineiden kaytt6a
rajoittaa pohjaveden pilaamiskielto. Mikali nykyisen lannoitteiden ja torjunta-
aineiden kaytdn ei ole todettu pilaavan pohjaveden laatua ja kaytto tayttdd muut
asetetut vaatimukset, ei uusia kayttérajoituksia normaaliin maa- ja metsatalous-
toimintaan aiheudu.

Matkailuelinkeinoon ei hankkeesta aiheudu suoria vaikutusta, silla retkeily- ja vir-
kistyskayttoa voidaan jatkaa nykyiseen tapaan joistakin kulkurajoituksista ja -
muutoksista huolimatta. Moottorikelkoilla ja monkij6illa kulkua rajoitetaan hank-
keen johdosta ainoastaan imeytysalueilla, joilla kulku tulee tapahtua olemassa
olevia vaylia pitkin.

Rakentamisaikaisia vaikutuksia elinkeinotoimintaan on Kkasitelty kappaleessa
8.6.5.
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8.4.3 Yksityistaloudelliset vaikutukset

Tekopohjavesihankkeen yksityistaloudellisia vaikutuksia aiheutuu mahdollisesti
muutoksista talousveden hinnassa, toimeentulossa, maa- ja metsatalouden tuo-
tossa sekd maan ja kiinteistéjen arvossa.

Veden hinta
Vedenhankintayhtit kattaa tekopohjavesilaitoksen investoinnin padaomakulut (lai-
nanhoitokulut) ja kayttokustannukset tekopohjaveden myyntituloilla. Tamén lisak-
si yhtién osakaskuntia rasittaa siirtolinjainvestoinnit. Siirtolinjainvestointeihin kun-
nilla on mahdollisuus saada valtion tukea.

Vaikutus kayttajien maksamaan veden hintaan vaihtelee kunnittain. Lainojen ta-
kaisinmaksuaikana voi olla paineita veden hinnan nostamiseen. Lainojen pois-
maksun jalkeen pitkaikainen ja kayttokustannuksiltaan edullinen investointi tulee
vaihtoehtoisia ratkaisuja halvemmaksi ja pitda veden hinnan pitkalla téhtaimella
edullisena.

Talousvedenotto

Tekopohjaveden imeyttdminen ja otto saattavat vaikuttaa talousvesikaivojen ve-
den laatuun ja antoisuuteen. Toiminnan vaikutuspiirissa on arviolta 20 talousvesi-
kaivoa, joihin saattaa tulla em. vaikutuksia. Kaivojen mahdollisesta kuivumisesta
ja veden muuttumisesta juomakelvottomaksi aiheutuisi yksityistalouksille talou-
dellista haittaa, jonka hankkeen toteuttaja on velvollinen korvaamaan.

Vesihuoltoverkostojen laajeneminen

Tekopohjavesilaitokseen liittyvien putkilinjojen toteuttaminen mahdollistaa sa-
massa yhteydessa rakennettavaksi myds muita vesihuoltolinjoja alueen talouk-
siin. Mm. Palkaneen puolella Myttaalantien varrella ja Valkeakoskella Painon ky-
lassa talouksien kytkeminen kunnalliseen vesihuoltoverkkoon olisi mahdollista
edullisesti siirtolinjan rakentamisen yhteydessa. Palkéneelld vesijohdon rakenta-
minen olisi todennakoistd Myttaalantien varrella Huhdin ja Hirvon kylan puolivaliin
Paskosaarentielle asti. Viemardéinnin rakentaminen olisi todennakoista Myttaalan-
tien varrella Myttddlan kylan koillisosaan asti. Malkilan ja Myttaalan tiheimmin
asutuilla alueilla on arviolta noin 225-250 asukasta. *° “*° Kiinteistdjen kytkeminen
kunnallisen vesi- ja viemariverkon piiriin nostaisi kiinteist6jen arvoa.

Vaikutukset metsatalouden tuottoon

Sadetuksen vaikutuksista puustoon ei ole olemassa pitkdaikaisia tutkimustulok-
sia. Lyhyelld tarkasteluvalilla nayttaa silta, ettda imeytys ei vaikuta haitallisesti
puustoon, vaan esimerkiksi kuusen ja mantyjen ravinnetila ja kasvu hieman jopa
paranevat. Imeytys ei todennakdisesti mydskaan lisaa puuston juuriston alttiutta
sienitaudeille, silla vesi on virtaavaa ja happipitoista’’. Imeytyksesta voi seurata
kuitenkin puille pakkasvaurioita, koska niiden elintoimintojen kdynnistyminen voi
aikaistua alkukevaalla.

% palkaneen kunnan asukastiheyskartta. Pirkanmaan liitto 11.3.2003.

6 Matila E. kunnaninsinoéri, Palkane. Suullinen tiedonanto 6.3.2003.

4" Helmisaari, H-S., ym. 1999: Veden imeytyksen vaikutukset metsamaahan ja kasvillisuuteen seka vajo- ja pohjaveden laatuun. VIVA —
tutkimuksen loppuraportti. — Metsantutkimuslaitoksen tiedonantoja 721.
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Sadetuksen vaikutus puustoon on vahaisempaa varttuneissa metsissa kuin nuo-
rissa tai taimikoissa. Padosa imeytysaluein puustossa on varttunutta. Nuorta
puustoa ja taimikkoa on padosin imeytysalueella 1 ja 3.

Imeytyksen puustovaikutukset keskittyvat imeytysalueille ja arviolta korkeintaan
10-15 metrin sateellda niiden ymparistoon. Muualla ymparistdssad vaikutukset
puustoon jaavat vahaisiksi.

Putkilinjat on suunniteltu rakennettavaksi padosin olemassa olevien teiden yhtey-
teen, tosin osa putkilinjoista, merkittavimpana osuutena Vehoniemen kylan lansi-
puolinen osuus, rakennetaan pelto- ja metsaalueiden lapi.

Putkilinjat, imeytysalueet ja kaivoalueet eivat katkaise olemassa olevia tieyhteyk-
sia eivatka nain ollen esta esim. puukuljetuksia. Imeytysalueita ei kuitenkaan ole-
via kulkuvaylid lukuunottamatta, voida enda jatkossa kayttdd puunkuljetuksiin sa-
detusputkien vuoksi.

Hanke ei vaikuta metsatalousmaiden kostumiseen ja siten siitd ei aiheudu talou-
dellista kustannusta esim. maanmuokkaus- tai taydennysojitustarpeen lisdyksen
muodossa. Alueilla tulisi valttdd uudistus- ja kunnostusojituksia seka raskasta
maanmuokkausta. Pohjaveden suojeluun liittyvat lannoitteiden ja torjunta-
aineiden kayttorajoitukset seké velvoitteet tydkoneiden biohajoavien hydrauli- ja
teraketjudljyjen kaytolle ovat alueella jo nykyisinkin voimassa, joten niiden kéyton
suhteen ei aiheudu uusia taloudellisia kustannusvaikutuksia.

Vaikutukset maatalouden tuottoon

Ympaéristonsuojelulakiin on kirjattu pohjaveden nk. pilaamiskielto. Lisaksi valtio-
neuvoston paatoksessa (19.5.1994/364) pohjavesien suojelemiseksi erdiden ym-
paristolle tai terveydelle vaarallisten aineiden aiheuttamalta pilaantumiselta on
esitetty luettelo niista aineista, joita ei saa paastaa pohjaveteen. Pohjaveden pi-
laamiskielto ja mainittu valtioneuvoston paatds koskevat harjualuetta ja sen ym-
paristda jo nykyisellaankin. Siind suhteessa tilanne ei muutu, eikd hankkeesta ai-
heudu tuotannollisia tappioita maataloudelle esim. lannoitteiden rajoittamisen/
kieltAmisen kautta.

Palkaneen puolelle valmisteltuun suoja-aluesuunnitelmaan ollaan esittdmassa
maaraysta, jonka mukaan uusien toimintojen osalta on maaritellyllda alueella kiel-
letty myrkyllisten kasvinsuojeluaineiden, tuhoeléin- ja vesakkomyrkkyjen kaytto.

Putkilinjat Vehoniemen kylan takana olevilla pelloilla on sijoitettu sellaiseen paik-
kaan, jossa mahdollisesti rikkoutuvat salaojat voidaan korjata toimiviksi.

Rakentamisen vaikutuksia maatalouden tuottoon on tarkasteltu kappaleessa
8.6.5.
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Vaikutukset kiinteistdjen ja maan hintaan

Maan ja kiinteistdjen hinnanmuodostukseen vaikuttavat monet tekijat, kuten kiin-
teiston ik&, sijainti ja kunto seka mielikuvat alueesta ja kiinteistosta. Tekopohja-
vesilaitos ei suoraan vaikuta kiinteistdjen hintaan. Mikali julkinen keskustelu
hankkeesta korostaa Kkielteisid seikkoja, alueen Kiinteistdjen hinnat saattavat
alentua. Toisaalta ymparistotietoisuuden kasvaessa hankkeen korostama pohja-
vesien suojelu voi nostaa hintoja.

8.4.4 Koetut taloudelliset vaikutukset

Tekopohjavesihankkeeseen liittyy myds koettuja taloudellisia vaikutuksia, eli na-
kemyksia siitd, miten yritystoiminnan, toimeentulon tai kunnan taloudellisen tilan-
teen koetaan muuttuvan hankkeen myota. Kyse on mielikuvista, joilla ei valtta-
matta ole kosketusta siihen, mita todellisuudessa tulee tapahtumaan. Paikallisten
asukkaiden ja yrittajien mielikuvia tekopohjavesihankkeen aiheuttamista taloudel-
lisista vaikutuksista selvitettiin asukas- ja yrityskyselyill&.

Kunnan talous ja imago

Kyselyn mukaan asukkaista puolet kokee tekopohjavesihankkeen vaikutuksen
kunnan talouteen kielteiseksi, myOnteiseksi ainoastaan muutama. Yrittdjista noin
70 prosenttia kokee tekopohjavesihankkeen vaikuttavan kunnan talouteen kieltei-
sesti ja myonteisesti vain muutama (kuva 25). Kunnan taloutta hankkeen pela-
taan heikentavan yritysten poislahdon ja vahentyneiden verotulojen vuoksi. Ta-
man koetaan johtavan paineisiin nostaa veroprosenttia.

%-0suus
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70

60

50
O Mydnteinen vaikutus

40 l Kielteinen vaikutus
O Ei vaikutusta

30 4
20
10 A
0 ‘ ‘ ‘ ‘
Kotitaloudet  Yrittajat Kotitaloudet  Yrittajat
Kunnallistalous Imago

Kuva 25. Kyselyn mukaiset nakemykset siité, miten tekopohjavesihanke vaikuttaa
kohdekuntien talouteen ja imagoon (%-osuus vastanneista).

Kunnan imago on yksi tekija, jolla on valillisesti vaikutusta kunnan talouteen mm.
yritysten ja asukkaiden kokeman kiinnostuksen kautta. Asukkaista ja yrittajista
hieman yli puolet kokee hankkeen vaikuttavan kunnan imagoon kielteisesti. Ima-
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gon koetaan heikentyvan hankkeen myota tulevien tiukentuneiden suojelumaara-
ysten vuoksi. Jonkin verran on myds niita, joiden mielesta kunnan imago para-
nee, kun ympéaristonsuojeluun panostetaan ja suojelumaarayksia tiukennetaan.

Kiinteistdjen ja maan arvo

Asukaskyselylla selvitettiin, miten vastaajat kokevat tekopohjavesilaitoksen vai-
kuttavan maan ja kiinteistéjen arvoon. Taulukossa 13 on esitetty kyselyn tulokset,
joiden mukaan kaksi kolmasosaa kokee hankkeen vaikuttavan kiinteistojen ja
maan arvoa alentavasti.

Taulukko 13. Asukaskyselyn mukaiset ndkemykset hankkeen vaikutuksista kiinteis-
t6jen ja maan arvoon.

Kiinteistdjen ja maan arvo Vastausten %-0suus

maara

Ei vaikutusta 25 16

Arvo nousee 5 3

Arvo laskee 104 67

Ei osaa sanoa 21 14

Yhteensa 155 100

Syiksi arvonlaskuun esitetd&dn muun muassa pelot asuinalueen ja kunnan imagon
heikentymisesta ja sitd myota houkuttelevuuden vahenemisestd, pelot elinympa-
riston viihtyisyyden vahenemisesta sekd sadetuksen myodta mahdollisesti tapah-
tuvasta homehtumisesta ja talojen perustusten vettymisesta

Yritys- ja elinkeinotoiminta

Yrityskyselyn vastaukset tekopohjavesihankkeen vaikutuksista yritystoimintaan
tahan mennessa ja nakemykset tulevaisuudessa tapahtuvasta vaikutuksesta on
esitetty taulukossa 14. Yli puolet kokee, ettd hanke on jo vaikuttanut yrityksen
toimintaan. Tulevaisuudessa hankkeen uskoo vaikuttavan yrityksen toimintaan
lahes 80 prosenttia yrittdjista.

Taulukko 14. Yrityskyselyn mukaiset nédkemykset hankkeen vaikutuksesta yrityksen
toimintaan.

Yritykset Vaikuttanut yritystoimintaan Vaikuttaa yritystoimintaan

tdh&n mennessa tulevaisuudessa
Vastausten %-0suus Vastausten %-0suus
maara maara

Kylla 30 57 43 78
Ei 20 38 4 7
Ei osaa sanoa 3 6 8 15
Yhteensa 53 100 55 100

Tulevaisuuden yritystoimintaan tekopohjavesilaitoksen uskotaan vaikuttavan mm.
seuraavista syista: paastorajoitusten pelatddn haittaavan kannattavaa yritystoi-
mintaa, soranoton vaikeutuvan, lupaprosessien monimutkaistuvan seka metsata-
louden ja viljelyn vaikeutuvan.
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Kuvassa 27 on kuvattu yritys- ja elinkeinotoimintoihin tulevia, yrittjien kokemia
vaikutuksia. Eniten kielteisia vaikutuksia koetaan aiheutuvan kunnan imagolle ja
taloudelle seka yritystoiminnan kannattavuudelle ja jatkuvuudelle tulevaisuudes-
sa. Hanke on vaikuttanut muuttohalukkuuden kasvuun muun muassa sen vuoksi,
ettd toiminnan pelatdén tulevan kannattamattomaksi siitdkin huolimatta, etta to-
dellisia uhkia toiminnan jatkumiselle ei ole.

Muuttohalukkuus H:
O Mybnteinen vaikutus

cematavs | | = etenen aius

O Ei vaikutusta

Markkinointi

Toiminnan
jatkuvuus

0% 20% 40 % 60 % 80% 100%

Kuva 26.  Yrityskyselyn mukaiset néakemykset siitd, miten tekopohjavesihanke vaikuttaa
yritystoimintaan (%-osuus vastanneista).

Tekopohjavesihankkeen myodnteisind vaikutuksina yrittajat nakevat ympariston-
suojelun lisdantymisen ja sen tuoman mydnteisen julkisuuden sek& vedentuotan-
non varmistumisen. Hankkeen koetaan lisddvan huomiota ymparistdasioihin,
suojelevan harjua soranotolta seka rajoittavan saastuttavaa toimintaa. Vedentuo-
tannon uskotaan varmistuvan myos kriisiaikana ja laitoksen tuottavan puhdasta
vetta kaikille tarvitseville.

Vaikka tekopohjavesihankkeella ei ole suoraa vaikutusta yritystoimintaan, silla on
merkittdvaa vaikutusta mielikuvien tasolla. Paikallisten yrittdjien kuten asuk-
kaidenkin mielessa on monia pelkoja ja huolenaiheita tekopohjavesilaitosta koh-
taan. Kyselyiden perusteella yrittdjien huolenaiheita ja hankkeeseen kohdistuvia
epavarmuuksia ovat mm. seuraavat:

» Peltojen ravinne- ja vesitasapainon muuttuminen ja sen vaikutus maatalou-
den harjoittamiselle.

e Salaojien mahdollinen tukkeutuminen.

« Veden vaikutus harjun reunametsikdihin seka naiden talouskayttoon epasel-
vaa.

* Maa- ja metsatalouden vaikeutuminen kulku- ja toimintarajoitusten vuoksi se-
ka& yhtenaisten metsaalueiden katkeaminen putkilinjauksen vuoksi.

* Maa-ainesten ottoon liittyvien elinkeinojen vaheneminen.

e Yritysten taloudellinen kilpailukyky heikkenee, jos tulee tiukentuneita sdantoja
lannoitteiden ja torjunta-aineiden suhteen.

* Matkailu- ja puutarhatuotanto muuttuu kannattamattomaksi.
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8.4.5 Yhteenveto

« Mahdollisten onnettomuuksien aiheuttamien haittojen korvaaminen. Jos esim.
Oliyd maaperédan vedenottoalueella, niin taloudellisia menetyksia yritykselle
vahingonkorvauksista.

« Yrityksille vaaranlaista julkisuutta hankkeen myota, mika voi vaikuttaa toimin-
nan kannattavuuteen.

» Soranottolupien saanti vaikeutuu.

« Kasvinsuojeluaineiden, muiden torjunta-aineiden ja lannoitteiden kaytttrajoi-
tukset vaikuttavat satotasoon ja kilpailukykyyn.

» Eivarmaa tietoa tulevaisuudesta; henkinen stressi, kun ei uskalla suunnitella
tulevaisuuden toimintaa.

Tiedottamalla mm. laitoksen toiminnasta ja sen vaikutuksista voidaan vahentaa
hankkeeseen kohdistuvaa epavarmuutta ja pelkoja. Osaltaan tekopohjavesihank-
keeseen liittyvia kielteisid mielikuvia voidaan pyrkia lieventamaan ja huolia va-
hentamaan ottamalla mahdollisuuksien mukaan huomioon paikallisten yrittajien
toiveita hankkeen eteenpdin viemisessa. Kyselylomakkeissa esitettyja toiveita
hankkeen eteenpain viemisesta on kuvattu liitteessa 8.

Yhteenveto :

* Yhdyskunta- ja kunnallistalous: Tuotetun veden hinta-laatusuhde paranee ny-
kyisiin pintavesilaitoksiin ndhden. Rakentamisaikainen tyollisyysvaikutus (noin
100 htv) saattaa olla paikallisesti merkittava.

* Yritys- ja elinkeinotoiminta: Hankkeen ei ole ennakoitu aiheuttavan merkitta-
vid vaikutuksia yritys- tai elinkeinotoiminnalle. Alueen nykyisille toiminnoille ei
tule uusia rajoituksia. Hanke ei mydskaan esta uusien yritysten sijoittumista
alueelle.

* Yksityistaloudet: Kayttdjakunnissa talousveden hinnan korotukset alkuvai-
heessa mahdollisia. Valkeakosken siirtolinjan varrella asuvat taloudet voitai-
siin edullisesti kytked kunnalliseen vesi- ja vieméariverkkoon miké& nostaisi kiin-
teistbjen arvoa. Kaivojen antoisuuden ja vedenlaadun heikkenemisesta saat-
taa aiheutua osalle yksityistalouksista taloudellista haittaa, jonka hankkeen
toteuttaja on velvollinen korvaamaan.

8.5 Vaikutukset muihin hankkeisiin, suunnitelmiin j a alueella harjoitettaviin toimintoihin

8.5.1 Kaavoitus ja maankayton suunnitelmat

Seutukaava

Yleis- ja asemakaavat

Palkaneen kaivoalueet sijoittuvat seutukaavan A-alueille, ne eivat kuitenkaan ole
ristiridassa seutukaavan aluevarausten toteutumisen kanssa.

Siltd osin kuin linjat ja toiminnot sijoittuvat yleiskaavojen mukaisille virkistys- ja
suojelualueille, ei hanke rajoita muuta maankaytt6a, silla nailla alueilla ei ole ra-
kennusoikeutta. Yleiskaavojen mukaisten ulkoilureittien linjauksia voidaan joutua
muuttamaan imeytysalueilla, joiden halki reitti kulkee.

Palkaneen vanhainkodin taakse tulevat kaivot sijoittuvat kirkonseudun osayleis-
kaavan (oikeusvaikutukseton) VL-alueelle. Kaivot eivat vaikuta alueen virkistys-
kayttoon. Asemakaavassa em. osayleiskaavan VL-alue on merkitty MU-alueeksi.
Asemakaavan ulkopuolelle jAdva osa kaivoalueesta on Kirkonseudun osayleis-
kaavassa AP-alueeksi varatulla alueella. Jos alueella joskus aletaan valmistele-
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maan asemakaavaa, ovat toiminnot todennakdgisesti sovitettavissa yhteen, silla
alue on jo nyt merkitty kaavassa pohjavesialueeksi (pv-2). Palkaneen puolelle
valmistellussa suoja-aluesuunnitelmassa todetaan kuitenkin, ettéa 25 metrin etai-
syydelle pohjavesikaivoista saa rakentaa vain veden ottamiseen ja k&sittelemi-
seen tarvittavat rakennukset ja laitteet. Kyseisen maarayksen vahvistuminen ym-
paristolupavirastossa rajoittaisi joiltain osin AP-alueen toteuttamista.

Imeytysalueen 4 itdpuolella sijaitsee Kankaanmaan teollisuusalue. Palkaneen
kunnan harjualueen osayleiskaavassa alue on osoitettu T-varauksella (Teolli-
suustoimintojen alue). Myds asemakaavassa alue on merkitty T-varauksella. Alu-
eella on viela asemakaavassa osoitettuja, rakentamattomia tontteja. Tekopohja-
vesilaitoshankkeen toteutuminen edellyttaa alueen lisdrakentamista koskevilta vi-
ranomaispaatoksilta pohjaveden suojelun huomioimista. Myds pohjaveden suoje-
lusta lahtevat, nykyistd tiukemmat kaavamaaraykset ovat mahdollisia. Kaava-
maaraykset voisivat koskea esimerkiksi oljysailioita.

Kankaanmaan alue on Palkdneen kunnan yleiskaavallisissa suunnitelmissa talla
hetkella ainoa teollisuudelle osoitettavissa oleva laajenemisalue. Tasta syysta
sen kayttd on tulevaisuudessakin, tekopohjavesihankkeen mahdollisen toteutta-
misenkin jalkeen, Palkaneen kunnan kehittymiselle tarkeda. Pohjoisen suunta on
myds luonteva asutuksen laajenemissuunta. Kuten edella todettiin on paikallistien
varrelle Syrjanalustan ja Taustin alueiden vélille osoitettu Kirkonseudun osayleis-
kaavassa nykyista rakennetta tdydentavaa asutusta. Maakuntakaavoituksella ja
oikeusvaikutteisella yleiskaavoituksella tulee jatkossa varmistaa sitovasti taaja-
man kasvusuunnat, jotta kunnan kehittymisedellytyksia ei rajoiteta.

Hiedanperanlahden alueelle on laadittu Kangasalan kunnan rantaosayleiskaava
(kv hyv. 18.12.1997), jossa rantaan on esitetty kolmen rakennuspaikan varaus
loma-asunnoille  (RA). Raakavesipumppaamorakennus  sijoittuisi  loma-
rakennuspaikkojen laheisyyteen, niiden pohjoispuolelle, MU-2 -alueelle. Kangas-
alan kunnanvaltuuston hyvaksymispaatoksesta tehtyjen valitusten johdosta (eivét
koske Hiedanperanlahden ranta-aluetta) on rantaosayleiskaava kéasiteltavana
KHO:ssa. Raakavesipumppaamon sijoittaminen suunnitelman mukaisesti Hie-
danperanlahdelle ei estd kaavassa osoitetun rantarakennusoikeuden toteuttamis-
ta. Pumppaamorakennus saattaa aiheuttaa kuitenkin maisemallista heikennysta
l[ahimmille rakennuspaikoille. Pumppaamon ulkopuolelle ulottuva melu kyetaan
eliminoimaan rakennusteknisesti kaytdnntssa kokonaan. Hiedanperanlahden ar-
vokkaat luonto-olosuhteet on pyritty huomioimaan jo pumppaamorakennusta si-
joitettaessa.

Muilla alueilla, joihin asemakaavoituksella voidaan ajatella tulevaisuudessa sijoi-
tettavan rakennusoikeutta, sijoittuu ainoastaan siirtolinjoja. Niiden sijoittelu voi-
daan asemakaavoituksessa huomioida.

Alue, joka ei muuten olisi yhdyskuntarakenteellisesti jarkeva kasvusuunta, saatet-
taisiin kokea kunnassa houkuttelevaksi laajenemissuunnaksi, koska kunnallistek-
niikan toteuttaminen siirtolinjojen rakentamisen yhteydessa olisi edullista. Vaikka
siirtolinjojen yhteydessa pyrittaisiin hoitamaan kunnallista vesihuoltoa, ei sité voi-
da pitda maankayttod/ yhdyskuntarakennetta ohjaavana tekijana, silla kunnat
pystyvat ohjaamaan haja-asutusalueidensa rakentamista rakennuslupamenette-
lylla.

Otteet mainituista kaavakartoista on esitetty liitteessa 4.
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8.5.2 Ymparistonsuojelua koskevat suunnitelmat ja ohjelmat

Vaikutuksia Keisarinharju-Vehoniemenharju Natura-alueeseen ja Vehoniemen-
harjun luonnonsuojelualueeseen seka Keinianrannan Natura-alueeseen on arvi-
oitu Natura-arvioinnissa. Samoin vaikutukset soidensuojeluohjelman Keinidnran-
nan kohteeseen kay ilmi Natura-arvioinnista (liite 12).

Vaikutukset  harjujensuojeluohjelmaan  Keisarinharju-Vehoniemenharju -
kohteeseen jadvat vahdaiseksi, koska Keisarinharju-Vehoniemenharju —
harjujensuojelualueelle sijoittuu vain noin puolet kaivoalueesta 1. Harjun geomor-
fologiaan tai geologisesti arvokkaisiin kohteisiin hankeen vaikutukset jaavat va-
haisiksi, koska kaivojen ja huoltoteiden rakentaminen ei muuta harjualueen geo-
morfologiaa.

Hanke ei vaikeuta valkoselkatikan suojelun toteuttamista.

8.5.3 Luonnonvarojen kayttdon liittyvat suunnitelmat

Maa-ainesten otto
Hankkeella ei ole vaikutusta nykyiseen, voimassa olevien lupien mukaiseen, so-
ranottotoimintaan.

Pohjaveden otto

Tiedossa ei ole uusia, laajamittaisia pohjavedenottosuunnitelmia, Kangasalan ja
Sahalahden kuntien yhdessé toteutettavan pohjavedenoton lisaksi, joka kytkeytyy
tekopohjavesilaitoksen toimintaan. Péalkdneen kunnalla ei tiettdvasti ole suunni-
telmia lisata pohjaveden ottomaaria. Alueelle saattaa tulevaisuudessa haja-
asutuksen mahdollisesti lisdantyessa tulla uusia yksityisia kaivoja. Kaivojen si-
jainnista ja syvyydesta riippuu se, onko tekopohjavesilaitoksen toiminnalla niihin
vaikutusta. Hankkeen johdosta pohjavesipinnan tasot ja veden laatu saattavat
muuttua.

8.5.4 Muut suunnitelmat
Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Kappaleessa 5.4.1 on esitetty luettelo niistd valtakunnallisista alueidenkaytttta-
voitteista, joilla saattaa olla merkitysta suunnitellun hankekokonaisuuden nako-
kulmasta. Seuraavassa on kuvattu hankkeen suhdetta kyseisiin tavoitteisiin.

Toimiva aluerakenne

e Alueiden vahvuuksien hyddyntdminen: seudulla toteutettujen kattavien selvi-
tysten seurauksena Vehoniemen-lsokankaan harjualue todettiin parhaiten
soveltuvaksi tekopohjaveden muodostamiseen.

e Kaupunkien ja maaseudun vuorovaikutus: osana Tavase Oy:n toimintaa
suunniteltu tekopohjavesihanke edistda seudun kaupunkien ja maaseutu-
maisten kuntien valista yhteisty6ta.

* Elinkeinotoiminnan tarpeiden ja ymparistdarvojen yhteensovittaminen Veho-
niemen-lsokankaan alueella vaatii viranomaisten, yrittdjien, tekopohja-
vesihankkeen toteuttajan seka paikallisten ja alueellisten viranomaisten yh-
teistyota.

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympaéristdn laatu
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Hanke ei vaikuta olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyédyntamiseen.
Hanke ei suoraan vaikuta Péalkédneen yhdyskuntarakenteen laajentumiseen
pohjoisen suuntaan. Laajentumisessa on kuitenkin huomioitava pohjaveden
suojelu ja hankkeen edellyttamat tilavaraukset. Viimekadessa yhdyskuntara-
kenteen kehittymisesta vastaavat paikalliset ja alueelliset viranomaiset teh-
dessdan mm. kaavoituspaatoksia.

Hankkeella ei ole suoria vaikutuksia palveluiden ja tydpaikkojen sijoittamiseen
tai alueiden varaamiseen elinkeinotoiminnoille. Tekopohjavesilaitosalueella
olevien toimintojen kehittAmisessa joudutaan kuitenkin huomioimaan pohja-
veden suojelunakékohdat.

Harjun ulkoilu- ja virkistysreittien yhtenaisyys sailyy, mutta linjauksiin saattaa
tulla muutoksia imeytysalueiden kohdalla.

Avoimelle peltoalueelle sijoittuvan raakavesipumppaamorakennuksen suun-
nittelulla on pyritty minimoimaan rakennuksen maisemavaikutukset.
Harjualueella nykyisin olevat toiminnot ovat jonkin asteinen riski pohjaveden
ja siten myds muodostettavan tekopohjaveden laadulle. Tekopohjavesilai-
toshanke edistanee naiden riskien vahentdmiseen tahtaavia toimia ja sita
kautta se myos edistdd ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen ja riskien
poistamista.

Hankkeen yhtena tavoitteena on tuottaa seudun asukkaille nykyista parempi-
laatuista vetta seké turvata hyvalaatuisen veden saanti myos kriisitilanteissa.
Tekopohjavesihankkeen ohella seudulliseen yhteisty6 lisdantyy myds muilla
vesihuollon osa-alueilla mm. jatevesien k&sittelyssa. Kangasalan-Sahalahden
siirtolinjan rakentamisen yhteydessa on suunniteltu toteutettavaksi jatevesien
siirtoviemarin rakentaminen Sahalahden kunnasta Tampereelle. Siirtoviema-
rin toteuttaminen tehostaisi jatevesien kasittelyd ja vahentéisi niistd aiheutu-
via haittoja. Vedenhankintavesistona kaytettavaltd Langelmaveden vesisto-
alueelta poistuisi siirtoviemarin rakentamisen myota merkittava kuormituslah-
de.

Valkeakosken siirtolinjan rakentaminen mahdollistaisi putkilinjan varrella ole-
van asutuksen kytkemisen edullisin kustannuksin kunnallisen vesi- ja vieméa-
riverkon piiriin. Talla olisi jatevesikuormitusta vahentava vaikutus. Asukkaiden
talousveden laatu myoskin paranisi.

Kulttuuri- ja luonnonperint®, virkistyskaytto ja luonnonvarat

Hanke ei vAhenn& merkittdvassa maarin harjuluonnon méaaraa eikd metsata-
louskaytbssd olevien alueiden m&arda. Sienestys- ja marjastusalueet va-
henevat sadetusimeytysalueen osalta. Sen merkitys on koko alueen nako-
kulmasta kuitenkin vahainen.

Hanke ei uhkaa muuttaa valtakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistéja py-
syvasti, eikd se uhkaa arvokasta rakennusperintoa.

Hanke ei olennaisesti heikenna arvokkaiden luontoalueiden sailymista tai va-
hennda niiden monimuotoisuutta.

Putkilinjojen rakentamisen aikana joudutaan linjoilta kaatamaan puustoa,
mink& seurauksena elaimiston kulkeminen hairiintyy. Puuton kaytava on kui-
tenkin kapea, maksimissaan 20 metrid. Lisdksi harjualueella eldimistd on
yleensé&kin tottunut maiseman avoimuuteen. Nain ollen putkilinjat eivat merkit-
tavasti haittaa ekologisten kaytavien sailymista.

Luonnon virkistyskayttomahdollisuudet sailyvat. Virkistysmukavuuden voi-
daan kokea heikentyvdn mm. imeytysalueilla, mutta naiden alueiden merkitys
koko harjun mittakaavassa on pieni.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto
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« Hankkeella ei ole vaikutusta valtatieverkon tai vesivaylien jatkuvuuteen tai
kehittAmismahdollisuuksiin. Tieverkon mahdollisessa tulevassa kehittdmises-
sa joudutaan kuitenkin huomioimaan pohjaveden mahdolliset suojelutarpeet.

Luonto- ja kulttuuriympadristdiné erityiset aluekokonaisuudet

e Harjualue muodostaa laajan, luontoarvojen kannalta arvokkaan ympariston.
Hankeen vaikutusalue harjuluonnon osalta on vahainen, eika vaikutus siihen
ole merkittava.

¢ Hankkeella ei ole suoria vaikutuksia alueen harrastus- ja virkistystoimintoihin,
mm. ulkoilureittiyhteydet sailyvat. Hankkeen johdosta saattaa kuitenkin toi-
minnoille seurata jonkin asteisia rajoituksia, esim. imeytysalueilla kulku ohja-
taan oleville reiteille ja urille maastovaurioiden ja imeytysputkien vaurioitumi-
sen valttamiseksi.

e Putkilinjan rakentaminen aiheuttaa tilapaistd maisemamuutosta mm. Veho-
niemen kylan laheisyydessa. Pysyvaa vaikutusta ei aiheudu. Pumppaamora-
kennukset sijoittuvat metsan lomaan, joten niiden merkitys maisemassa on
vahainen, eivatka ne sijoitu arvokkaille kulttuurimaisema-alueille.

« Hankkeella ei ole vaikutusta perinnebiotoopeihin.

Vesihuollon valtakunnalliset tavoitteet

Riittavan, terveellisen ja hyvénlaatuisen veden takaaminen kaikissa olosuhteissa
vaestolle on eras valtakunnallisesti hyvaksytyista vesihuollon tavoitteista. Keinoi-
na tavoitteen saavuttamiseksi on mm. pohja- ja tekopohjaveden kayton lisdami-
nen. Pintaveden ja tekopohjaveden laatua on verrattu kappaleessa 9.2.3. Teko-
pohjaveden kaytto lisdd myos vedenhankinnan toimintavarmuutta kriisitilanteissa,
silla maaperasséa vesi on paremmassa suojassa esimerkiksi ilmaperaisilta saas-
teilta kuin jarvissa.

Kunnalliset vesihuollon kehittdmissuunnitelmat

Kehittdmissuunnitelman laatimisen yhteydessa maaritellaan mm. kunnan alueella
sijaitsevien vesihuoltolaitosten verkostojen mahdollinen laajeneminen aikataului-
neen. Mikali hankkeen yhteydessa Palkaneen kunta, Kangasalan kunta tai pai-
kallinen vesihuolto-osuuskunta p&éatyisi toteuttamaan vesi-/ viemarijohtoja teko-
pohjavesilaitokseen liittyvien putki- tai siirtolinjojen rakentamisen yhteydessa, laa-
jentaisi se keskitettyjen vesihuoltopalveluiden saatavuutta. Kyseisilla toimenpiteil-
|& saattaisi olla my6s seurannaisvaikutuksia yhdyskuntarakenteen kehittymiseen.
Kehittdmissuunnitelmien laatimisen yhteydesséa tekopohjavesilaitoshanke tulee
huomioida kunnissa.
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Seudullinen vesihuoltoyhteistyd

Hanke on yksi osa Tampereen kaupungin seka Tampereen Veden suunnittele-
maa seudullista yhteistyotd. Hankkeen toteuttaminen edistaisi vesihuoltoyhteis-
tyota myds muilla osa-alueilla, kuten jatevesien kasittelyssa. Kangasalan-
Sahalahden siirtolinjan rakentaminen tekopohjavesihankkeen yhteydessda mah-
dollistaisi taloudellisesti Sahalahden jatevesien johtamisen samaan kaivantoon
rakennettavaan siirtoviemarin avulla Tampereelle kasiteltaviksi. Talta osin jateve-
sien puhdistus tehostuisi ja vedenhankintavesistona kaytettavaan Langelmave-
teen ja Roineeseen kohdistuva vesistokuormitus vahenisi. Siirtoviemarin raken-
taminen yksin&éan ei tulisi olemaan taloudellisesti mahdollista.

Palkaneen kunnan liittyminen vesihuoltoyhteistybhon mukaan mahdollistaisi
esim. Sappeen alueen jatevesien johtamisen Sahalahden kautta Tampereelle
kasiteltaviksi seka siirto- ja putkilinjojen varrella olevan asutuksen kytkemisen ve-
sihuoltoverkon piiriin. Jatevesiyhteistyd olisi mahdollista my6s Valkeakosken
suuntaan.

8.5.5 Vaikutukset pohjaveden suojelun kanssa ristiriidassa oleviin toimintoihin

Ampumaratatoiminta

Moottoriurheilutoiminta

Pohjavesialueella on sellaisia toimintoja, joista aiheutuu riskeja pohjaveden laa-
dulle. Tulevan toiminnan osalta alueella yksiselitteisesti kiellettyja toimintoja tuli-
sivat ehdotetun suoja-aluesuunnitelman maaraysten mukaan olemaan kaatopai-
kat ja hautausmaat (kts. liite 7). Ehdotettu suoja-aluesuunnitelma koskee vain
Palkdneen puolta, mutta oleva lainsdadantt antaa mahdollisuudet kieltda ko.
toiminnot myods Kangasalan puoleisella osalla tekopohjavesihanketta. Ehdotetun
suoja-aluesuunnitelman maaraykset pohjautuvat pdéosin olemassa olevaan lain-
saadantoon, jotka jo nyt saatelevat alueella harjoitettavaa toimintaa.

Palkaneen puolella imeytysalueen 4 laheisyydessa sijaitsee ampumarata-alue.
Suoja-aluesuunnitelmaluonnoksen maarayksissa ei ole asetettu rajoituksia am-
pumaradan toiminnalle. Hankkeen suunnittelussa mukana olleiden pohjavesiasi-
antuntijoiden mukaan ampumaratatoiminta ei ole erityisen merkittava riski pohja-
vedelle.

Alueella harjoitetaan motocross -toimintaa imeytysalueen 3 laheisyydesséa sijait-
sevalla soranottoalueella. Toiminta tultaneen lahiaikoina lopettamaan riippumatta
hankkeen toteutuksesta. Moottoripydrien ohella alueella ajetaan monkijoilla ja
moottorikelkoilla. Paasééntoisesti ajaminen tapahtuu maastossa olevia metséau-
toteitd ja muita vaylia pitkin. Tekopohjavesilaitoksen toteuduttua on kyseinen ajo-
harrastustoiminta edelleen alueella mahdollista. Imeytysalueilla ajaminen ohja-
taan kuitenkin olemassa oleville kulkuvaylille, mm. siitd syysta sadetusputket ei-
vat kesta ajoneuvojen painoa, vaan ne rikkoutuisivat.

8.5.6 Vaikutukset vedenottoon

Palkaneen kunnan Kinnalan vedenottamo sijaitsee alueella tehtyjen tutkimusten
perusteella erillisessa, kalliokynnysten rajaamassa esiintymassa. TAman perus-
teella tekopohjaveden muodostaminen ei vaikuta Pélk&neen kunnan vedenot-
toon.
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Otto- ja imeytystoiminta saattaa vaikuttaa yksityisiin talousvesikaivoihin pohja-
vesipinnan tasoissa ja pohjaveden laadussa tapahtuvien muutosten kautta. Naita
on kuvattu tarkemmin edelld kappaleessa 8.3.1. Muutosten vaikutuspiirissa on
arviolta 20 kaivoa.

8.5.7 Vaikutukset kalastukseen

Vuosilta 1997-2000 kootun kirjanpitokalastusraportin® mukaan Roineella kalas-
tettiin paaasiassa solmuvaliltdéan yli 40 mm:n verkoilla ja muikkuverkoilla seka sa-
tunnaisesti katiskalla, pilkilla, kuorehaavilla ja virvelilla. Myds Mallasvedella kalas-
tettiin p&&asiassa yli 40 mm:n verkoilla ja muikkuverkoilla.

Kalastus on paaasiassa kotitarvekalastusta. Roineella on hyvien muikkukantojen
aikaan toiminut lisdksi 5-6 ammattimaisesti kalastavaa. Mallasvedell& siirtolinjo-
jen vaikutusalueella toimii yksi ammattimaisesti kalastava henkild. Yksinomaan
kalastuksesta elantonsa saavia kalastajia ei alueella kuitenkaan ole. Vuonna
1995 Roineella ja Mallasvedella kalasti Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyh-
distyksen tekeman selvityksen mukaan yhteensa 1700 henkil6d, Roineella 900 ja
Mallasvedella 800, joista koko kalastusaluetta koskevilla yhtenaisluvilla 333 hen-
kilod. Vuonna 2002 vastaavia yhtenaislupia myytiin 308 kpl, joista 210 vuosilupia.
Kalastuskuntien myymien lupien maara vuodelta 2002 ei ole tiedossa. Kalastajien
maarassa ei ole mukana mato-ongella tai pilkilla kalastavat, silla ne eivat edellyta
kalastuslupaa.

Vesistoon tulevat rakenteet, raakaveden imuputki, Tampereen suunnan siirtolinja
ja Valkeakosken suunnan siirtolinja, sijoittuvat Roineen-Mallasveden-
Palkaneveden kalastusalueelle kymmenen kalastuskunnan toiminta-alueelle. Ka-
lastukseen kohdistuvien vaikutusten selvittdmiseksi lahetettiin kalastuskunnille
kysely, joka on esitetty liitteessa 8. Lisdksi haastateltiin yhta kalastuskunnan pu-
heenjohtajaa ja muutamaa ammattimaisesti Roineella kalastavaa henkil6d. Ka-
lastuskunnille (=osakaskunnille) jarjestettiin syksylla tilaisuus, jossa heille esitel-
tiin suunnitelmaa ja heill& oli mahdollisuus kommentoida sitd ja sen mahdollisesti
aiheuttamia vaikutuksia.

Vaikutukset kalastukseen aiheutuvat ldhes yksinomaan vesistdon sijoitettavista
putkista ja niiden painoista. Putkijohdot painotetaan siten, etta ne pysyvat paikoil-
laan pohjassa/ pohjan alapuolella tyhjanakin. Kalastuksessa kaytettaviin verkkoi-
hin saattaa tulla repeytymid niiden tarttuessa putkissa kaytettaviin painoihin.
Verkkojen repeytymisesta koituu taloudellista haittaa kalastajille. Kalastajat tosin
tiedostavat verkkojen repeytymisriskin ja tasta syysta karttavat putkilinjojen koh-
tia. Koska putkilinjojen paikantaminen jarvella on vaikeaa, muodostuu putken mo-
lemmille puolille syvyyssuhteista ja maamerkkien l&aheisyydesta riippuen 50 — 100
metria leved vyodhyke, jolla ei kaytdnnossa kalasteta. Mikdli kalastukseen kaytet-
tavat apajapaikat sijoittuvat putkilinjojen alueelle, vahentaa tama tehokkaaseen
kalastukseen kaytdssa olevaa pinta-alaa. Kalastusalueiden supistumisen myoéta
saattaa myos alueelta saatava kalastustuotto vaheta. Mahdollista paikallista lisa-
haittaa voi aiheutua putkijohdon ilmanpoistojarjestelmasta (kasuuni tai keinote-
koinen Kari, kelluva laituri tai vedenalainen poistoputki).



116
Suunnittelukeskus Oy

—

il

264 _

1970

Kuva 27. Esimerkki vesistdosuuksilla kaytettavasta putkipainosta, joka on suunniteltu
siten, ettei siité aiheutuisi haittaa kalastuksessa kaytettaville verkoille. (Kuva: SCC Viatek)

— B
el —

Tampereen suunnan siirtolinja sijoittuu  Hykonsalon-Vehoniemen, Haavisto-
Tarkeelan, Vanninsalon, Tiihalan, Ohtola-Vihtisen ja Liuksialan osakaskuntien
alueille. Esitetylla tavalla linjattuna siirtoputki sivuaa kahta monipuolista, ympari-
vuotiseen kalastukseen sopivaa apaja-aluetta ja kahta siian ja muikun kutualuetta
sekd leikkaa yhtda muuta. Kangasalan puoleisessa pééssa linja leikkaa lisaksi
kahden osakaskunnan kayttdmaa kalastusapajaa. Alkuperdisen suunnitelman
mukaisesti linjattuna kulkisi siirtoputki kaikkien mainittujen apaja- ja kutualueiden
halki. Suunnitellun raakaveden imuputken paa sijoittuu syvanteeseen, joka on
kahden osakaskunnan yhteinen muikkuapaja. Hiedanperanlahdessa sijaitsee
myds laaja kutualue. Tampereen suunnan siirtolinjan yhteyteen jouduttaneen ra-
kentamaan ilmanpoistoventtiili, jolla myds saattaa olla vaikutuksia kalastukseen.

Valkeakosken suunnan siirtolinja kulkee vesistossa lyhyen matkaa Malkilan ja
Valkeakosken osakaskuntien alueella. Malkilan osakaskunnan alueella putki kul-
kee muikun kutualueen halki. Valkeakosken siirtolinjalla ei tarvita ilmanpoistoa.

Molemmilla jarvilla harjoitetaan ravustusta. Sen osuus ei viela talla hetkella ole
merkittava, silla tehdyt istutukset tuottavat tulosta vasta muutaman vuoden kulut-
tua. Ravustuspaikat sijaitsevat paasaantdisesti rantojen tuntumassa, tosin Roi-
neella Tampereen siirtolinja leikkaa yhta ja sivuaa toista ravustuspaikkaa.
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8.5.8 Yhteenveto

Yhteenveto :

Kaavoitus ja muut maankaytdn suunnitelmat: Siltd osin kuin maankaytto ei
ole erityisen merkittava riski pohjaveden suojelulle voidaan tekopohjavesilai-
toshanke monelta osin sovittaa nykyiseen ja tulevaan maankayttoon. Palka-
neen puolella oleva AP-varaus ja kaivoalueen 3 kaivojen tilavaraukset (ehdo-
tus  suoja-aluemaarayksiksi) ovat  osittain  paallekkaisia.  Suoja-
aluemaarayksen vahvistuminen ymparistdlupavirastossa rajoittaisi joiltakin
osin kyseisen AP-alueen toteuttamista suunnitellussa laajuudessa.
Ympaéristdnsuojelua koskevat ohjelmat: Hankkeella ei ole voitu osoittaa mer-
kittavia haitallisia vaikutuksia luonnonsuojeluohjelmakohteisiin.
Luonnonvarojen kayttdon liittyvat suunnitelmat ja alueella harjoitettavat toi-
minnot: Hankkeella ei ole voitu osoittaa olevan merkittavid, suoria vaikutuksia
luonnonvarojen kayttoon tai alueella harjoitettaviin toimintoihin. Pohjavesi-
esiintyman luonne tulee kuitenkin muuttumaan tekopohjaveden oton ja imey-
tyksen seurauksena. Pohjaveden pinnan tasoihin ja veden laatuun on enna-
koitu tulevan hankkeen vaikutusalueella muutoksia. Palkaneen vedenottomo
ei kuitenkaan ole selvitysten perusteella ndiden muutosten vaikutuspiirissa.
Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet: Hanke edistdd monelta osin tavoit-
teiden toteuttamista. Vesihuollon osalta hankkeen ja valtakunnallisten aluei-
denkayttotavoitteet ovat yhtenevat; terveellisen ja hyvanlaatuisen veden riit-
tdvan saannin turvaaminen. Hankkeella on vaikutuksia arvokkaisiin luonto-
alueisiin ja niiden monimuotoisuuteen, joskin vaikutus ei arvioidun mukaisesti
olisi merkittéava. Nailté osin hanke kuitenkin poikkeaa alueidenkayttttavoitteis-
ta. Elinkeinotoiminnan tarpeiden ja ymparistbarvojen yhteensovittaminen alu-
eidenkayttétavoitteiden mukaisesti vaatii viranomaisten, yrittajien, tekopohja-
vesihankkeen toteuttajan sek& paikallisten ja alueellisten viranomaisten yh-
teistyota.

Kalastus: Pysyvét vaikutukset kalastukseen riippuvat kaytetysta putkimateri-
aalista ja ennen kaikkea painotustekniikasta. Perinteisten betonipainojen kay-
ton seurauksena, védhenee tehokkaaseen kalastukseen kaytettavissa olevaa
vesipinta-ala siltd osin kuin apajapaikat sijoittuvat putkilinjojen alueelle. Kalas-
tusalueiden supistumisen myéta saattaa myds alueelta saatava kalastustuot-
to vdhetd. Tampereen siirtolinja sivuaa kahta monipuolista, ymparivuotiseen
kalastukseen sopivaa apaja-aluetta ja kahta siian ja muikun kutualuetta seka
leikkaa yhtd muuta. Kangasalan puoleisessa paassa linja leikkaa liséksi kah-
den osakaskunnan kayttdmaa kalastusapajaa. Suunnitellun raakaveden imu-
putken paa sijoittuu syvanteeseen, joka on kahden osakaskunnan yhteinen
muikkuapaja. Hiedanperanlahdessa sijaitsee myods laaja kutualue. Valkea-
kosken suunnan siirtolinja kulkee yhdesséa kohdassa muikun kutualueen hal-
Ki.
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8.6 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
8.6.1 Vesistdihin ja niiden kayttéon kohdistuvat vaikutukset

Vesistohaittoja aiheutuu putkilinjojen rakentamisesta. Vesistdrakentamisosuuksia
hankkeeseen liittyen on sekd Roineella ettd Mallasvedella. Putkilinjojen vesisto-
osuudet kayvat ilmi liitteen 1 kartoista.

Rakennusvaiheen kesto on vesistdalueilla 1...6 kuukautta. Rakennusaikaiset hai-
tat ovat valiaikaisia. Putkiasennukset voidaan tehda joko kesa- tai talviaikaan.
Putkijohtojen asennus tapahtuu talvella jddn paalta tai kesaaikaan esimerkiksi
rannalla olevaa telakkaa kayttden. Ranta-alueilla ja matalikoissa putkijohdot upo-
tetaan pohjan alapuolelle. Putkien asentaminen saattaa edellyttdd pohjan ruop-
paamista ja/ tai tayttamista putkien riittdvan tuennan aikaansaamiseksi. Asenta-
misen yhteydessa irtoaa pohjasedimenttia, joka aiheuttaa vesistdon samentumis-
ta. Samentumisen voimakkuus riippuu pohjan maaperan hienojakoisuudesta.
Samentumisen yhteydessa voi veteen liueta pohjasedimenttiin sitoutuneena ollei-
ta ravinteita ja erilaisia haitallisia aineita. Erityisesti kesdaikana saattavat veteen
liukenevat ravinteet (fosfori) paikallisesti edistéda levakukintojen kehittymista ja
kasvua.

Vesistorakennusalueilta ei ole tietoja pohjasedimentin koostumuksesta. Mallas-
veden Ulvajanlahdella on vedessa havaittu pienia sinkkipitoisuuksia talviaikaan.
Sinkkia lahteen on tullut Sateri Oy:n jaahdytysvesien mukana. Ulvajanlahden vir-
taamatutkimuksessa vesien ei todettu virtaavan Tyrynlahteen. Muita vastaavia
kuormittajia ei Mallasveden tai Roineen vesistdalueilla ole, jolloin sedimentteihin
ei arviolta ole kertynyt raskasmetalleja tms. haitta-aineita. “®

Samentumisen levidminen riippuu mm. virtauksista seka tuulen suunnasta ja
voimakkuudesta. Alueella vallitseva tuulen suunta on kesdaikana toteutetuissa
mittauksissa todettu olevan lounas®. Kuvassa 28 on esitetty veden virtauskentta
10 m/s puhaltavalla lounaistuulella. Virtauskentdn mukaan rakentamisaikaiset
samentumat levidisivat Roineella suurimmaksi osaksi kohti Kaivannon kanavaa
seka pieneltd osalta lounaaseen, kohti Papinsaarta. Mallasvedella samentumien
paaasiallinen leviamissuunta olisi pohjoiseen, tosin siirtolinjojen alituskohdissa
virtaukset ovat vahaisia, joten suurta samentumien leviamista ei ole odotettavis-
sa. Rakentaminen ja siitd johtuva samentuminen saattavat aiheuttaa haittaa ve-
siston kaytolle.

Kalastusta ei voi harjoittaa rakentamisen aikana rakentamisalueen valittomassa
l&heisyydessa.

Rantaan ajautuva samentuminen voi haitata mm. uimista. Tampereen siirtolinjan
loppupddssa, nykyisen Tampereen vedenottamon vieressa sekd Kaivannon ka-
navan laheisyydessa sijaitsee yleinen uimaranta, jonne rakentamisen aikainen
samentuminen voi levitd. Liséksi loma-asutusta on rannoilla melko tiiviisti. Val-
keakosken siirtolinjan laheisyydessa ei sijaitse yleisia uimarantoja, lahin uimaran-
ta sijaitsee Mallasniemessa, jonne samentumisen leviaminen on virtauskentan
mukaan epatodennékaista.

8 Sothmann T., limnologi, Pirkanmaan ymparistokeskus. Suullinen tiedonanto 3.3. ja 5.3.2003.
49 Venaldinen A., Sahlgren V., Podsechin V. & Huttula T. 2002. Small-scale variability of the wind field over typical Scandinavian lake. Submitted
to Boreal Environment Research.
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Kuva 28.  Virtauskentta Roineella ja Mallasvedella 10 m/s puhaltavalla lounaistuulella.’
Karttaan on merkitty putkijohtojen paikat seka yleiset uimarannat.

Roineella ja Mallasvedella harjoitetaan my6s monipuolista veneilyd. Valkeakos-
kelta johtaa laivavayla Palkédneen kirkonkylalle seka Kaivannon kanavalle. Keséi-
sin Suomen Hopealinja laiva liikenndi Valkeakoskelta Mallasveden, Roineen ja
Kaivannon kanavan kautta Kangasalle. Roineella ja Mallasvedelld on my6s usei-
ta pienvenesatamia seka veneenlaskupaikkoja. Putkilinjaukset ristedvat virallisten
veneilyreittien kanssa Roineella ja Mallasveden puolella Hirvonselalla, joten ke-
saaikaan toteutettuna hanke saattaisi rajoittaa lyhyen aikaa veneilyd nailla alueil-
la. Venevaylan valiaikaiseen katkaisemiseen tarvitaan merenkulkupiirin lupa.

Talviaikana ovat putkijohtojen asennuksesta aiheutuvat haitat merkittéavasti va-
haisemmat ja ja&peite estdad tehokkaasti samentumisen leviamista.



120
Suunnittelukeskus Oy

Tampereen suunnan siirtolinjan toteuttaminen on mahdollista talviaikaan. Sen si-
jaan Tyrynlahden vedenottamon alueella rakentaminen jouduttaneen toteutta-
maan avovesikaudella, jotta tydnaikainen raakavedenotto voitaisiin jarjestaa halli-
tummin.

Roineen vettd otetaan Hiedanperanlahdella kasittelemattomana talousvedeksi.
Vetta kayttavia kiinteistdja on seitseman, joista yksi on ymparivuotisessa kaytos-
sda ja kuusi loma-asuntoja. Ymparivuotisessa kaytssé oleva kiinteistdé on maatila,
joka ottaa vettd Hiedanperanlahdesta my6s kotieldimia varten. Kiinteistdilla on
omat vedenottoputkensa, joista pisin on noin 50 metrid. Vedenottoputkien ja
Tampereen suunnan siirtolinjan valinen etéisyys on lyhimmilla&n noin 300 m. Ve-
denottoputkien pohjaventtiilit ovat noin 3-4 metrin syvyydessa. Rakentamisen ai-
heuttama samentuminen voi héiritd vedenottoa Hiedanperan alueella pitkiakin ai-
koja. Putkilinjat joudutaan kaivamaan ranta-alueella maan sisdén arviolta 100-
150 metrin matkalta niin, etteivat ne joudu talvisin kosketuksiin jaiden kanssa.

Valkeakosken siirtolinja alittaa ennen Tyrynlahtea Painonjoen, joka on matala joki
Painonjarven ja Tyrynlahden valissa. Painonjoen leveys alituskohdassa on 55
metria ja sen vedenkorkeus on samassa tasossa Tyrynlahden kanssa. Painonjo-
en vesisyvyys MW-tasosta on 0 - 0,9 m. Siirtolinjasuunnitelmassa on esitetty, etta
putki painoineen upotetaan kokonaan pohjan tason alapuolelle, 1,1-1,5 m syvyy-
teen pohjasta. Rakentamisen yhteydessa veteen irtoaa kiintoainesta, joka aiheut-
taa samentumista ainakin paikallisesti.

8.6.2 Luonnonymparistoon kohdistuvat vaikutukset

Siirto- ja muiden putkilinjojen rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat put-
kikaivantojen ymparistdéssa korkeintaan 20 metria levedlle alueelle. Putkilinjoja
rakennetaan hankkeessa yhteensa hieman yli 30 kilometria. Linjat kulkevat p&a-
osin peltojen halki, metsdautoteiden tai muiden teiden reunassa. Taman vuoksi
vaikutukset luonnon ymparistoon jaavat vahaisiksi, eika rakentaminen muuta néil-
1a alueilla merkittavasti luonnonymparistoa.

Putkilinjan rakentamisen takia menetettava kasvillisuus on p&éosin tavanomaista
kangasmetsaa. Painojoella rakentamisen seurauksena havidad hieman rantaluh-
takasvillisuutta ja Hiedanperan metsassa lehtokasvillisuutta.

Siirtolinja on linjattu Valkeakosken Pakaraisen vanhan kuusisekametsan halki
sahkdlinjaa myoten. Sahkdlinjan laheisyydessa kasvaa metsadlehmuksia ja metséa
on liito-oravan elinpiiri&. Mikali linja rakennetaan suunnitellulla tavalla séahkolinjan
alle, ei siirtolinjan rakentamisesta aiheudu kasvillisuudelle tai lito-oravalle merkit-
tavaa haittaa.

Ruskon laitokselle meneva siirtolinja Kangasalan Roineen uimarannan kohdalla
sivuaa liito-oravan esiintyman pohjoispuolelta. Siirtolinjan rakentamisesta ei ai-
heudu liito-oravalle merkittdvaa haittaa. Ruskon vesilaitokselta Roineen pump-
paamolle linja vieddan pitkalti nykyisen linjan vieressad. Huomattavalta osin linja
menee peltojen halki. Linjan rakentaminen pirstoaa metsaa vahan. Menetettava
metséakasvillisuus on tavanomaista. Lisdksi linjan alle jaAd mm. metsitettya vanhaa
peltoa. Linjan rakentaminen pirstoaa Langinportin korpisuota. (Huom! Muilta osin
taman linjan vaikutuksia ei olla tarkasteltu. Perustelut kappaleessa 2.3.)

Suunnitellun raakaveden imuputken paa sijoittuu syvanteeseen, missa on muik-
kuapaja. Mikali putken rakentaminen tehdaan talvella, se ei aiheuta haittaa kalo-
jen kudulle. Rakentaminen karkottaa tilapaisesti kalat rakentamisalueen lahiym-
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paristosta. Vaikutus on tilapainen ja kestoltaan korkeintaan muutaman vuoden.
Itse putki ei haittaa kalojen kutua. Imuputken paan kohdalla muikku arkana kala-
na voi valttdd imuputken lahialuetta.

Roineella putkilinja leikkaa yhta ja sivuaa yhta ravustuspaikkaa. Myos rapu tulee
valttdmaan rakentamisen jalkeen putken ldhialueita, koska ravun elinympéristo
rakentamisen seurauksena muuttuu.

Imuputken ja siirtolinjan rakentamisen vaikutukset jdédvat pohjaeldinkanta vahan-
laiseksi, koska putkien asentaminen ei vie pohjasta pinta-alallisesti suurta alaa, ja
pohjaelainten tiheydet ovat Roineella ja Mallasvedella kohtalaisen alhaisia.

Imu- ja siirtoputken rakentaminen ei havita Hiedanperén jarvikorte- ja jarviruoko-
kasvustoja, mikali putket voidaan suunnitellulla tavalla rakentaa jarvikorte- ja jar-
viruokokasvustojen valiseen aukkoon, joka sijoittuu raakavesipumppaamon edus-
talle.

8.6.3 Ylijadmamaiden sijoitus

Rakentamisen yhteydessa syntyvat ylijaamamaat on suunniteltu hyédynnettaviksi
laheisten soranottoalueiden maisemoinnissa. Nain valtytaan pitkilta kuljetusmat-
koilta. Alueella ei ole kohteita, joissa epailtaisiin maaperén pilaantuneisuutta. Mi-
kali rakentamisen yhteydessa herédéa kuitenkin epdilyja maaperan puhtaudesta,
tulee siitd varmistua ennen maiden sijoittamista soran ottoalueille. Kaivoalueilta
syntyvat ylijddmamaat ovat sorapitoisia. Osa putkilinjoista sijoittuu peltoalueille,
jossa maaperéa on hietaa, hiesua ja savea. Humuspitoisia ylijddmamaita voidaan
kayttaa sorakuoppien maisemoinnin paallimmaisena kerroksena, johon voidaan
tehd&@ mahdolliset puustoistutukset. Ylijgdméamaita on arvioitu syntyvan yhteensa
noin 12 000 kiintokuutiota, irtokuutioina méaara on arviolta kaksinkertainen. Maara
vastaa noin 2000 kuorma-autokuormaa (12 m*/ kuorma).

8.6.4 |hmisiin kohdistuvat vaikutukset

Rakennusty6t voivat aiheuttaa meluhaittoja paikallisesti tydmaiden l&heisyydes-
sa. Rakennustodissa tullaan kayttamaan raskasta kalustoa kuten kuorma-autoja,
kaivinkoneita ja nosturiautoja. Lisaantyva liikkenne voi myés aiheuttaa meluhaitto-
ja teiden laheisyydessa. Paalutus- ja louhintatoitéd ei ole suuremmassa maarin
odotettavissa.

Rakennustotiden liikenne aiheuttaa polyamista hiekka- ja sorateilla. Pdlyaminen
voi olla runsasta saatilasta riippuen. Polyamistéa voidaan vahentaa kastelemalla.
Haitta on lyhytaikainen.

VesistOalueelle rakennettavat putket voidaan asentaa joko talvi- tai kesaaikana.
Talviaikana veden virkistyskayttoon kohdistuvat haitat ovat merkittavasti vahai-
semmat kuin kesaaikana, jolloin asentamisesta ja sen yhteydessa mahdollisesti
tehtavista ruoppauksista ja taytoista aiheutuu mm. veden samentumista. Vesiston
kayttoon kohdistuvia vaikutuksia on tarkemmin kuvattu edella kappaleessa 8.6.1.
Talviasennuksen yhteydessa on huomioitava jaalla liikkujat, kuten hiihtajat ja
moottorikelkkailijat. Railo tulee merkitd hyvin. Lisaksi jaalla liikkujille tulee varata
jaéhan tehtavan railon yli riittavasti ylityspaikkoja. Kesalla putkien asennus saat-
taa haitata tilapaisesti veneliikennettd seka muuta vesiston kayttoa, esimerkisi
uimista.
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8.6.5 Taloudelliset vaikutukset

Putkilinjojen rakentaminen vaatii kaytannossa noin 15-20 metrin tilantarpeen.
Kaivannon toisella reunalla on tydmaatie, jota kaytetdan kaivamiseen ja maa-
ainesten kuljettamiseen. Kaivannon toiselle reunalle siirretdan kaivettavat maa-
massat. Rakennustydn aikana putkilinjat ovat mainitulta leveydelta pois muusta
kaytosta. Kaytannossa tyo etenee noin 20-30 metrin paivavauhdilla. Vehoniemen
kylan takana oleville pelloille sijoitettujen putkilinjojen rakentaminen kestaisi nain
ollen arviolta 8-12 viikkoa. Peltoalueita on rakentamisen kohteena myds Palka-
neen puolella Malkialan, Myttaalan ja Hirvon kylien kohdalla (kts. liitekartta 1) ja
Valkeakoskella painon kylasséa. Peltoalueille sijoittuvien johtolinjojen yhteispituus
on noin 7 kilometria.

PELTOALUE METSAALUE
RAKENNUSTYON AIKANA
<
<
s 3 <
2 2 :
<
: i :
=2 <
Z = <
\Q/ — oY
KAYTTOALUE n. 15-20 m KAYTTOALUE n. 15-20 m

RAKENNUSTYON JALKEEN

VILJELYSKELPOINEN ALUE
MYOS PUTKIKAIVANNON
KOHDALLA

AVQ-QJAT JA SALAQJAT KORJATAAN

1.2...1 3 m PEITE-
SYVYYS
l 58m I l 58m I
KAYTTOOIKEUSALUE KAYTTOOKEUSALUE

TYOALUEEN JA KAYTTOOIKEUSALUEEN LEVEYS RIIPPUU
PUTKIEN LUKUMAARASTA

Kuva 29. Kuvasarja putkilinjojen rakentamisesta pelto- ja metsaalueille. (Lahde: Maa
ja Vesi Oy)

Mikali rakentaminen ajoittuu kesdkaudelle, jaisi viljelystuotto rakentamisalueelta
saamatta ainakin tAma&n yhden satokaudelta ajalta. Monivuotisten kasvien osalta
tuotto saattaisi jaada saamatta useammaltakin vuodelta riippuen kylvon ja raken-
tamisen keskindisesta ajoituksesta. On tarkeaa, etta tdiden aloittamisesta ja tdi-
den vaatimasta tilantarpeesta ilmoitetaan riittavan ajoissa maanomistajille ja vilje-
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lijdille, jotta he voivat ilmoittaa pelloille myonnettavan tuen pinta-alatietoihin tule-
vista muutoksista. Rakentamisen toteuttaja joutuu télldin korvaamaan satotuoton
menetyksen lisdksi menetetyt pinta-alaperusteiset tuet.

Sen lisaksi, ettd rakentaminen voi ajoituksesta riippuen aiheuttaa viljelypinta-alan
pienemistd ja ndin satotuoton védhenemistd, voi tuotto myos tilapaisesti heiketé
rakentamisalueilla raskaiden tyokoneiden kaytésta aiheutuvan maapohjan mah-
dollisen tiivistymisen johdosta. Tiivistyminen on voimakkainta savi- ja eloperaisilla
maalajeilla. Téiden ajoitus ja ilmasto-olosuhteet vaikuttavat myds maaperén tiivis-
tymiseen. Maan ollessa méarkaa tiivistyminen on voimakkaampaa kuin kuivan
maan aikaan. Peltojen nurmipeitto suojaa maata tiivistymiseltd. Vehoniemen-
Isokankaan harjualueen liepeilla maapera on paaosin karkeaa (mm. hiekkaa, silt-
tistd hiekkaa ja silttia) ja pellot ovat paaosin vilja- tai nurmipeitteisia, jolloin tiivis-
tyminen jaanee vahaiseksi. Mahdollisesta tiivistymisestad aiheutuvaa haittaa voi-
daan lieventaa rakennustoiden ajoituksella seka rakentamisen jalkeen tehtavilla
maanmuokkaustoimenpiteill&.

Vehoniemen-Isokankaan harjualueen reunoilla tiivistymista suurempi haitta vilje-
lyksille aiheutunee maan ravinne- ja pH-tason muuttumisesta. Maa koyhtyy ja
sen mururakenne muuttuu kaivettavilla alueilla. Maan kdyhtyminen johtuu kasvu-
kerroksen sekoittumisesta. Rakentamisen suorittajan tulee tutkia maan ravinne-
ja pH-taso ennen tdiden aloittamista ja tdiden valmistumisen jalkeen otettavien
maanaytteiden avulla. Salaojakeskuksen esityksen mukaan haittaa voitaisiin kor-
vata tarvittavilta osin joko esimerkiksi rakentamisen suorittajan tekemilla tasma-
kalkituksilla tai muilla toimenpiteilld, tai maanomistajalle/viljelijalle suoritettavalla
rahallisella korvauksella, jolla katetaan kalkituksesta tms. toimenpiteistad aiheutu-
vat kustannukset. Ravinne- ja pH-tason muuttumista voidaan lieventdd varastoi-
malla viljeltyjen alueiden ruokamultakerros (kasvukerros) rakentamisen ajaksi ja
siirtamalla kerros takaisin tdiden valmistumisen jalkeen. > !

Pelloille sijoitettujen putkijohtojen linjauksessa on etukéateen pyritty huomioimaan
mahdollisimman hyvin peltojen salaojitus. Salaojakeskuksen ohjeiden mukaan
putkilinjat on pyritty sijoittamaan paikkaan, jossa salaojille aiheutuu rakentamises-
ta mahdollisimman v&h&n haittaa. Pintavesien johtaminen on tutkittava tapaus-
kohtaisesti. Mikali rakentaminen pelloilla edellyttdd olevien salaojalinjojen muut-
tamista, tulee se tehda Salaojakeskuksen antamien ohjeiden mukaisesti.

Vehoniemen harjun lansipuoliset alueet ovat lahderikkaita, jolloin putkilinjojen ra-
kentamisesta aiheutuvista maan painetasojen muutoksista johtuen saattaa alu-
eelle syntyd uusia pohjavesilahteitd, joista voisi aiheutua haittaa peltoviljelylle ja
sitd kautta satotuoton pienenemista. Lahteitd saattaa syntya rakentamisen aikana
ja vield 1-2 vuoden kuluttuakin rakentamisesta. Pohjaveden purkautumisreittien
muutoksia tulee tarkkailla alueella ja l1ahteiden sijainti tulee selvittdd ennen raken-
tamista. Lahteesta aiheutuvia haittoja viljelyksille voidaan lieventdd esim. raken-
tamalla vesien poisjohtamiseksi lahdekaivo, josta vesi johdetaan putkilinjojen
avulla kokoomaojiin. Lahteiden paikka sekd virtaavan veden mdaara saattavat
myds vuosittain vaihdella maaperdssa ja pohjaveden tasossa tapahtuvien muu-
tosten seurauksena. Tarvittavat rakenteet ja niiden sijoittaminen on suunniteltava
tapauskohtaisesti. *°

Niilta osin kuin putkilinjat sijoittuvat metsatalouskaytdssa oleville alueille, on Ta-
vase Oy ilmoittanut pyrkivansd paasemaan maanomistajan kanssa sopimukseen
putkilinjojen kohdalta hakattavan puuston korvaamisesta. Putkilinjojen kohdilla
joudutaan puuston kasvua rajoittamaan, jotta kulkumahdollisuus huoltotoimenpi-

% pylkka Janne, Pirkanmaan maaseutukeskus, Salaojakeskus ry: Suullinen tiedonanto 27.3., 14.4. ja 15.4.2003.
*! Leppanen Kai, Viljavuuspalvelu OY: Suullinen tiedonanto 15.4.2003.
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8.6.6 Yhteenveto

teisiin sailyy. Myds tasta aiheutuu maanomistajille taloudellista menetysta, jonka
hankkeen toteuttaja on velvollinen korvaamaan. Korvaukset maarataan viimeka-
dessa ymparistolupaviraston lupakasittelyssa, mikali maanomistajan kanssa ei ol-
la sitéd ennen paasty sopimukseen. Muille metsaalueille rakentamisella ei ole vai-
kutusta, silla metsdnhakkuut voidaan tarvittaessa lomittaa putkilinjojen rakenta-
misen kanssa. Hakkuiden toteuttaminen putkilinjojen rakentamisen yhteydessa
samoilla alueilla saattaisi joissain tapauksissa vaikeuttaa puun korjuuta ja kulje-
tuksia, mikali ko. toiminnassa kaytetyt ajovaylat olisivat putkilinjojen rakentamisen
johdosta suljettuna. Rakentamisen jalkeen maan alle sijoitetut putkilinjat eivat ra-
joita ajoneuvoilla tai metsékoneilla kulkemista.

Hiedanperanlahdelta tapahtuva vedenotto keskeytynee rakentamisen aikana.
Taman seurauksena vetta kayttavat taloudet joutuvat hankkimaan tarvitsemansa
veden kyseisend aikana muualta, mist& aiheutuu niille yliméaraisia kustannuksia,
jotka hankkeen toteuttaja on velvollinen korvaamaan.

Yhteenveto :

e Luonnonympaéristd: Rakentaminen kohdistuu paaosin kohteisiin (mm. tien
varret), joissa luontoarvot vahaisia. Putkilinjojen rakentaminen vesistéon ai-
heuttaa kalojen ja rapujen tilapdisen kaikkoamisen alueelta. Haitan suuruus
riippuu rakentamisajankohdasta.

« Vesistbjen kayttd: Rakentamisesta aiheutuu veden samentumista, joka saat-
taa heikentda tilapaisesti vesiston kayttokelpoisuutta esimerkiksi uimiseen.
Haitan merkittavyys riippuu vuodenajasta. Kesdaikana veneilyreiteille tulee ti-
lapaisia kulkukatkoja. Veden samentuminen estanee rakennusaikana talous-
veden oton Hiedanperanlahdelta.

* Alueen asukkaat: Rakennustoista aiheutuu tilapaisi& melu- ja pélyhaittoja.

« Elinkeinotoiminta: Rakentamisalueet ovat pois muusta, (maa- ja metsétalo-
us)kaytdsta rakentamisen aikana. Rakentamisen ajoituksesta riippuen saat-
taa tasta syystd mm. rakentamisalueiden viljelytuotto tilapaisesti laskea. Vilje-
lytuoton heikkenemistd saattaa aiheutua myds maaperan laadun mahdolli-
sesta muuttumisesta seka uusien lahteiden puhkeamisesta. Metsatalousalu-
eilla puusto joudutaan putkilinjojen ja kaivojen kohdilta hakkaamaan rakenta-
misen ajaksi. Rakentamisen jalkeen puuston kasvua joudutaan rajoittamaan,
jotta kulkumahdollisuudet huoltotoimenpiteité varten sailyvat.

8.7 Toiminnan jalkeiset vaikutukset

Tekopohjavesilaitostoiminta ja rakentaminen muuttaa alueen luontoa. Sade-
tusimeytyksen vaikutukset ilmenevat alueen luonnossa pitkdan. Laitoksen toi-
minnan aiheuttamat muutokset ilmenevét erityisesti imeytysalueiden maaperassa
ja kasvillisuudessa sekd maaperaeldaimistossa.

Pitkaaikaisen tekopohjavesilaitostoiminnan jalkeen maaperaan jaa vedesta pe-
raisin olevia aineita. Sadetuksesta aiheutunee humuskerroksen paksuuntumista.
Humuskerroksen pH-arvo on alkuperéista korkeampi ja sen ravinteiden maarat
saattavat olla suuremmat. Sadetusvesien mukana pintaosaan on tullut hienoja-
koista kiintoainesta ja piilevid, jotka jaavat pintaan saattaen huonontaa vedenla-
paisevyytta ja lisaté rehevyytta.

Vajovesivydhykkeelle kulkeutuu biologisesti hitaasti tai ei ollenkaan hajoavaa
humusainetta. Tamé&n méaara lienee kuitenkin niin pieni, ettei se vaikuta maape-
ran vedenlapaisevyyteen ja tata kautta kasvillisuuteen.
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Varsinkin imeytysalueiden laheisyyteen pohjaveden pinnan alapuoliseen maape-
réén jaa myos humusaineita.

Mikaan tutkimus ei viittaa siihen suuntaan, ettd maaperdaan pidattaytynyt hu-
musaines alkaisi hajota siind maarin, etté silla olisi vaikutusta veden laatuun. Kui-
tenkin jos se alkaisi hajonta, se kuluttaisi happea ja saattaisi jopa johtaa pohjave-
den rauta- ja mangaanipitoisuuden kasvuun. Tama ilmio saattaa tulla esiin vasta
imeytyksen lopettamisen jalkeen, koska veden viipymat kasvavat kertaluokkaa
suuremmiksi.

Veden taydelliseen vaihtumiseen (laadun tasoittumiseen) mennee vahintaan
useita vuosia. Pieni riski on olemassa, ettd vedenlaatu ei tule palautumaan enti-
selleen ilman erillisia laitoksen alasajotoimenpiteitd. Naitd toimenpiteita voisivat
olla esimerkiksi veden kierratykset ottokaivoista imeytysalueille (pohjaveden ha-
petus). Niiden tarpeellisuutta ei voida etukéteen arvioida.

Laitoksen toiminnan jalkeen imeytysalueilla kasvillisuus, hyonteis- ja maapera-
elaimistd palautuvat, mutta siihen voi menné useita vuosia, jopa vuosikymmenia.
8.8 Alueen asukkaiden ja toimijoiden ndkemys hankke  esta

Seuraavassa on kayty lapi kyselyissa ja haastatteluissa esiin tulleita ndkemyksia
tekopohjavesihankkeen myonteisista vaikutuksista seka hankkeeseen liittyvista
peloista ja huolenaiheista. Jokaisen mielipiteen jalkeen on esitetty YVA:n mukai-
nen nakemys kyseiseen asiaan. Kyselyiden numeeriset tulokset ja toiveet hank-
keen eteenpain viemisesta on esitetty liitteessa 8.

8.8.1 Hankeen myodnteiset vaikutukset

Veden laadun paraneminen:

+ Kaupunkilaiset (Tampere ja Valkeakoski) saavat vetta.

* YVA: Tekopohjavesihankkeesta hydtyvien kuntien vaestd vuonna 2000 oli yh-
teensa noin 340 000 henked ja ennusteen mukaan vuonna 2010 noin 360 000
ja vuonna 2020 yli 370 000. Lahes 200 000 ihmisen pintavedesta kemiallisesti
puhdistettu juomavesi korvautuu tekopohjavedella.

+ Tasalaatuinen vesi ympari vuoden, jolloin oma talousvesi paranee.

* YVA: Tekopohjavesi on tasalaatuisempaa kuin pintavedesta valmistettu juo-
mavesi eik& siind ole maku- tai hajuhaittoja. Biologisen toiminnan m&ara vesi-
johtoverkostossa pienenee ja syovyttavat ominaisuudet vahenevat. Veden
lampdtilavaihtelut ovat pienia, mika kokemusten mukaan vahentaa putkirikko-
jen maaraa.

Veden toimitusvarmuuden paraneminen;

+ Alueen kattava jarjestelma lisaa turvallisuutta veden toimitusvarmuuden suh-
teen.

* YVA: Tekopohjavesilaitos toimii kolmella erillisella alueella. Toimintah&irié yh-
della alueella ei estéd kahden muun alueen toimintaa. Tekopohjavesilaitosta
tarkkaillaan ja mahdollisiin hairidihin voidaan reagoida nopeasti. Ruskon pin-
tavedenpuhdistuslaitos jaa seudulliseksi varavesilaitokseksi tilanteessa, jossa
koko tekopohjavesilaitoksen toiminta estyy. Lisaturvaa tuovat osakaskuntien
kayttéon tai reserviin jddvat pohjavedenottamot.
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Tyollistdva vaikutus:

+ Tydllistaa toteutusvaiheessa.

YVA: Tekopohjavesilaitos tyollistaa laitoksen rakentamisvaiheessa (arvio noin
100 henkilétydvuotta). Laitoksen toimintavaiheessa tyovoimantarve on nykyis-
ta vahaisempi.

Ymparistdnsuojelullinen vaikutus:

+ Pohjavesialueella pohjaveden pilaamiskielto, jolloin esim. paastot teollisuudes-

ta ja maanviljelysta pienenevat.

YVA: Kaavailtu tekopohjavesilaitosalue seka Kangasalla ettd Palkaneella on
ollut vesilain mukaisen pohjaveden pilaamiskiellon piirissa vuodesta 1987 al-
kaen, jolloin lakikohdan sisaltd sai nykyisen muotonsa. Pohjaveden pilaamis-
kielto on nykyisin ymparisténsuojelulain pykaldssa 8, jonka mukaan ainetta tai
energiaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, etta
tarkedlla (l-luokka) tai muulla vedenhankintakayttoon soveltuvalla pohjavesi-
alueella (ll-luokka) pohjavesi voi kdyda terveydelle vaaralliseksi tai sen laatu
voi muutoin olennaisesti huonontua. Kyseisilla pohjavesialueilla on pilaamis-
kieltoa noudatettava siité riippumatta, tuleeko tekopohjavesilaitosta vai ei.

Myodnteista, jos hanke vahentaa saastuttavaa toimintaa harjualueella.

YVA: Pohjaveden suojelusuunnitelmaluonnoksessa esitetyilla ohjeilla ja suoja-
aluesuunnitelman maarayksilla pyritdédn osaltaan turvaamaan tekopohjaveden
laatu. Maarayksilla ja ohjeilla ei kuitenkaan kielletd soranottoa eiké teollisuu-
den sijoittumista, vaan asetetaan tavoitteita (suojelusuunnitelma) ja ehtoja
(suoja-aluesuunnitelma) ko. toiminnoille. Suoja-aluesuunnitelmasta tarkemmin
liitteessa 7.

Veden kasittely paranee.

YVA: Tekopohjaveden avulla voidaan merkittavasti vahentdd kemikaalien
kayttéa nykyiseen veden kasittelyyn verrattuna. Saostuskemikaalin kaytésta
voidaan luopua kokonaan. Kalkin ja hiilidioksidin kaytt6a voidaan vahentaa.
Tekopohjaveden laatu on pohjaveden lailla viimeisteltava verkostokorroosion
estamiseksi kohottamalla veden pH:ta ja alkaliteettia.

Jos Sahalahden siirtovieméri rakennetaan, parantaa se veden laatua.

YVA: Tampereen kaupunki ja Sahalahden kunta ovat tehneet aiesopimuksen
Sahalahden jatevesien johtamisesta Tampereelle puhdistettavaksi TAVASE-
hankkeen toteutumisen myoéta. Sahalahden jatevesien Langelmavetta kuormit-
tava vaikutus poistuisi, mik& vaikuttaisi positiivisesti myds Roineen ja Mallas-
veden veden laatuun. Kyseisten jarvien levatuotannon (mukaanlukien sinile-
vat) on tutkimusten mukaan arvioitu herkasti kasvavan jo pienehkdsta fosfori-
pitoisuuden kasvusta.

8.8.2 Huolenaiheet ja pelot

Seuraavassa on esitetty yhteenvetona keskeisimpia huolenaiheita ja pelkoja, joita
paikallisten asukkaiden, mokkildisten ja muiden harjualueen kayttdjien keskuu-
dessa esiintyy tekopohjavesilaitosta kohtaan. Jokaisen mielipiteen jalkeen on
YVA:n mukainen arvio naista.

Tekopohjavesihankkeeseen liittyvat huolenaiheet, pelot ja epavarmuudet:
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Veden laatuun ja maaraan liittyvat huolenaiheet

?

Pohjavesi saastuu. Jarven levén ja sedimenttien seka raskasmetallien aiheut-
tamat ongelmat. Mita esimerkiksi tapahtuu, jos ampumaradan lyijy kulkeutuu
pohjaveteen.

YVA: Tekopohjaveden muodostaminen on luvanvaraista toimintaa, jossa lu-
paviranomainen harkitsee hankkeen haitat. TA&hdn mennesséa tekopohjaveden
muodostamisen ei ole katsottu olevan ymparisténsuojelulain vastaista. Teko-
pohjavesilaitos poistaa tehokkaasti levasoluja eika niitéa kulkeudu pohjaveteen.
Levasolut ovat orgaanista ainesta, jonka maaperan mikrobitoiminta kykenee
hajottamaan. Levasolujen kulkeutumista imeytysalueille ehkaisee myods raa-
kavedenottosyvyys (noin 17 m). Jarviveden kiintoainepitoisuudet ovat niin pie-
nid, etta ne eivét aiheuta harjun tukkeutumista. Ampumaradan lyijyn mahdolli-
nen kulkeutuminen pohjaveteen ei riipu tekopohjavesilaitoksesta. Lyijypitoi-
suuden mahdollinen kohoaminen nakyy selvimmin luontaisesta pohjavedestd,
silla tekopohjavesilaitos laimentaa pitoisuuksia monikymmenkertaisesti.

Pohjavedenpinnan kohoaminen.

YVA: Pohjavedenpinta kohoaa tekopohjavesilaitoksella imeytysalueiden koh-
dalta noin 2 - 8 metrid. Vastaavasti kaivoalueella veden pinta on 1 — 2 metria
luontaista tasoa alempi.

Veden virtaaminen kellareihin.

YVA: Imeytettdva vesi kulkee imeytysalueilla painovoiman vaikutuksesta suo-
raan alaspain. Pohjavedenpinnan tason imeytettava vesi saavuttaa esim. Pal-
ké&neen imeytysalueella noin 40 metrin syvyydessa. Taustin alueella pohjavesi
kulkee kohti kaivoja noin 20-30 metria talojen ja niiden kellareiden alapuolella.
Pohjavesi ei kulkeudu kellareihin.

Roineen veden riittavyys seka kaivojen kuivuminen ja kaivoveden laadun
mahdollinen heikentyminen, kun juomavesi sekoittuu jarviveteen.

YVA: Raakavedenotto tekopohjavesilaitokselle ei muuta Roineen ja Mallasve-
den vedenpintoja. Tampereen Ruskon ja Valkeakosken Tyrynlahden pinta-
vesilaitokset ottavat jo tallakin hetkella raakavetensa Roineesta ja Mallasve-
destd. Raakavedenotto talvella 2003 on ollut alle 10 % virtaamasta.

Kaivojen kuivuminen ja kaivoveden laadun mahdollinen heikkeneminen.

YVA: Vedenlaatumuutokset ovat mahdollisia imeytysalueiden laheisyydessa
sijaitsevissa kaivoissa. Merkittavin muutos aiheutuisi humuspitoisuuteen. En-
nalta arvioiden muutokset eivat kuitenkaan ole niin suuria, ettd kaivovesi
muuttuisi juomavedeksi kelpaamattomaksi. Pohjavesipinnan tasot alenevat
kaivoalueiden valittdmassa laheisyydessa. Arvion mukaan kaivojen antoisuus
saattaa heiketd muutamassa kaivossa.

Palkaneen vedenottamon vedenlaatu saattaa heikentya.
YVA: Tehtyjen selvitysten mukaan Palkédneen vedenottamo sijaitsee erillises-
sa pohjavesiesiintymassa, jonka veden laatuun tekopohjavesilaitos ei vaikuta.

Roineen vesi sekoittuu putkia asennettaessa, jolloin veden laatu karsii ja jar-
ven rehevoityminen lisdantyy.

YVA: Putkijohtojen asentaminen aiheuttaa tilapaistd veden samentumista. Ke-
sdaikana vesiston kayttd on vilkkaampaa, jolloin haitat kohdistuvat talviaikaa
laajempaan joukkoon vesiston kayttajia. Lisdksi kesdaikana saattavat poh-
jasedimentin mukana veteen liukenevat ravinteet lisata lyhytaikaisesti paikalli-
sesti levakasvua.

Pohjaveden virtaaman muutosten vaikutus Keinidnrannan reunatonteille, vet-
tyminen, sortumat ja kosteusvauriot.
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?

YVA: Keinidnrannan rantaluiska on luontaisesti epastabiili. Valittdbmasti luiskan
paalla olevat vajat ovat siten alttiina sortumille jo nyt. Asuinrakennukset eivat
ole sortuma-alttiilla alueella ja ovat siten turvassa. Alueen sortumaherkkyyteen
ja vettymiseen vaikuttaa orsivesikerros, joka esim. kevaalla pidattda ja johtaa
pinnallaan sulamisvesia rantaluiskaan. Tekopohjavesi kulkee noin viisi metrid
orsivesikerroksen alapuolella, eika siten vaikuta rantaluiskan pysyvyyteen.
Vedenottoa pyritdan sdatelemaan siten, ettei pohjaveden pinnan noususta tai
virtaaman muutoksista aiheudu Keinidanrannan alueelle haitallisia vaikutuksia.
Pohjaveden pinnan tasoja tullaan tekopohjavesilaitoksen toiminnan aikana
tarkkailemaan myds Keinidnrannan alueella.

Liiallinen vedenoton keskittdminen voi aiheuttaa riskeja.

YVA: Tekopohjavesilaitos toimii kolmella erillisella alueella. Toimintahairio yh-
della alueella ei estéd kahden muun alueen toimintaa. Tekopohjavesilaitosta
tarkkaillaan ja mahdollisiin hairidihin voidaan reagoida nopeasti. Ruskon pin-
tavedenpuhdistuslaitos jaa seudulliseksi varavesilaitokseksi tilanteessa, jossa
koko tekopohjavesilaitoksen toiminta estyy. Lisaturvaa tuovat osakaskuntien
kayttéon tai reserviin jddvat pohjavedenottamot.

Luontoon ja maisemaan liittyvat huolenaiheet

?

Luonnon ekologisen tilan muuttuminen ja luonnon tuhoutuminen harjun kaytto-
tarkoituksen muuttamisen myota.

YVA: Harjuluonto muuttuu imeytysalueilla aluskasvillisuuden osalta toiminta-
vaiheessa. Rakentamisaikana putkien asentamisen yhteydessad puusto ja
aluskasvillisuus joudutaan poistamaan. Putkilinjojen paalla metsan kasvua
joudutaan rajoittamaan.

Harjuluonnon tukkeutuminen tai vettyminen ja harjun mahdollinen muuttumi-
nen haisevaksi "vesiheinalatakdksi”. Harjun soistuminen sadetuksen seurauk-
sena.

YVA: Vettd pyritdan imeyttdm&éan vain sen verran, etta se imeytyy maaperéan,
eikd jaa maan pinnalle. Imeytysalueet on valittu siten, ettd niiden maapera
imee sinne ohjattavan vesimaaran. Taman lisdksi imeytyspaikkoja vuorotel-
laan haittojen estamiseksi. Hajuhaittaa ei paase syntymaan, koska osa imey-
tysalueesta on levossa ja sadetus tullaan toteuttamaan siten, ettd lammikoi-
tumista ei tapahdu.

Kasvien "talvehtiminen” ja harjuun muodostuva jaékerros.

YVA: Imeytysvesi pitdd maanpinnan imeytyspaikassa sulana myos talviaika-
na ja tasta voi aiheutua kasveille pakkasvaurioita. Imeytyspaikkoja vuorotel-
laan siten, ettd alueet ovat kerralla sadetuksen kohteena yhden vuoden ja t&-
man jalkeen levossa kaksi vuotta.

Vedenottamo pilaa ranta- ja kylamaisemaa. Voimalinjoja ja muuntamoita so-
pimattomiin paikkoihin.

YVA: Raakaveden pumppaamorakennus muuttaa rantamaisemaa. Maisema-
vaikutusta pyritddn vahentdmaan sijoittamalla rakennus puuston lomaan.
Raakavedenottamon ja siirtopumppaamon sahkokeskukset sijoitetaan raken-
nusten sahkatiloihin, imeytysalueiden sdasuojakaappeihin sdatoventtiilikaivo-
jen kansille, kaivoalueen 1 Kangasalan vedenkasittelylaitoksen yhteyteen ja
kaivoalueiden 2 ja 3 huoltorakennuksiin. Erillisia puistomuuntamoita toteute-
taan yksi siirtopumppaamon l&heisyyteen. Huoltorakennukset ja puistomuun-
tamo muuttavat maisemakuvaa. Sahkokaapelit on suunniteltu vedettaviksi
maastoon maakaapeleina putki- ja tieurien viereen, mika vahentaa niiden mai-
semallista vaikutusta.
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Elinkeinotoimintaan, talouteen ja kuntien imagoon seka asuinkiinteistbjen arvoon

littyvat huolenaiheet

?

Taloudelliset riskit Palkéneelle. Kuntaan ei uusia yrityksia ja nykyiset haviaa
Kankaanmaalta, tyopaikat vahenee ja verot nousee.

YVA: Pohjaveden pilaamiskielto on ollut kirjattuna lainsaadantéén vuodesta
1987 lahtien (aiemmin Kkirjattu vesilakiin, nykyisin ymparistonsuojelulakiin).
Pohjaveden pilaamiskielto on alueella voimassa riippumatta siité, tuleeko alu-
eelle tekopohjavesilaitosta vai ei. Yrityksille ei aiheudu lisdkustannuksia, jos
ne tayttavéat voimassa olevan lainsdddannon velvoitteet pohjavesien suojaa-
miselle. Hanke ei estda uuden teollisuuden sijoittumista Kankaanmaalle eika
pakota Kankaanmaan alueella sijaitsevia yrityksid siirtdmaan toimintojaan
muualle. Toiminnassa on kuitenkin jatkossakin huomioitava pohjavedensuoje-
lu.

Kunnan imago karsii.

YVA: Kuntien imagoon vaikuttavat monet tekijat. Halutessaan kunnat (Iahinna
Kangasala ja Palkéane) voivat hytdyntaa tekopohjavesilaitoshanketta markki-
noinnissaan. Talla voitaisiin vaikuttaa positiivisesti kunnan imagoon.

Haitat maa- ja metsatalouden harjoittamiselle. Suoja-alueilla toimivat maatilat
vaikeuksiin, jos suoja-alueilla rajoituksia lannoitteiden ja torjunta-aineiden kay-
tolle.

YVA: Voimassa oleva lainsdadanto kieltdd pohjavesien pilaamisen jo nyt. Jos
lannoitteiden ja torjunta-aineiden nykyinen kaytto ei ole pohjaveden laatua pi-
lannut ja tayttda asetetut muut vaatimukset, voidaan aiempaa kaytantéa lan-
noituksen ja torjunta-aineiden osalta jatkaa. Harjualueella voidaan jatkaa met-
satalouden harjoittamista.

Tekopohjavesilaitos estaa elamysmatkailun jarjestamisen alueellaan.

YVA: Elamysmatkailuun liittyvien moottorikelkkojen ja moénkijdiden kulkureitti-
en tulee imeytysalueilla noudattaa yleisessa kaytdssa olevia kulkuvaylia. Muil-
ta osin hanke ei rajoita harjualueen kayttoa.

Kallis tapa saada Tampereelle samanlaatuista tai nykyistd huonompilaatui-
sempaa vettd. Vedenhankinnan ehka kohtuuttomaksi nouseva hinta.

YVA: Tekopohjavesihankkeen kayttokustannukset (mm. kemikaalit, tydvoima)
ovat pienemmaét kuin pintavedenpuhdistamoilla. Tekopohjavesilaitoksen ra-
kenteet ovat myo6s pitkdikdisempid. Tekopohjaveteen siirtyminen on pitkalla
tahtaimella kustannuksiltaan ja ymparistovaikutuksiltaan pintavedenpuhdistus-
ta edullisempi vaihtoehto. Tekopohjaveteen siirtyminen parantaa niiden kaytta-
jien vedenlaatua, jotka nykyisin ovat pintaveden varassa.

Arkieldméan sujuvuuteen ja viihtyisyyteen liittyvat huolenaiheet

?

Alueelle tulevat kulku- ja kayttérajoitukset seka saantojen kiristyminen rajoitta-
vat paikallisten elamaa ja asumista.

YVA: Alueella kulkevien virkistysreittien jatkuvuus sailyy, mutta linjauksiin
saattaa tulla joitakin muutoksia imeytys- ja kaivoalueilla. Imeytys- ja kaivoalu-
eita ei ole tarkoitus aidata. Muilta osin harjualuetta voi kayttda ilman rajoituk-
sia.

Viihtyisyys vdhenee maisema- ja ymparistohaittojen seka epavarman tulevai-
suuden vuoksi.

YVA: Maisema- ja ympdaristdmuutoksia tulee paikallisesti, mutta muutoksen
suunta (myonteinen-kielteinen) koetaan henkilokohtaisesti ja siihen voidaan
suunnittelulla vaikuttaa.
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Muuttohalukkuus lisdéantyy, jos asunnon arvo alenee, viihtyisyys vahenee seka
veden laatu ja imago heikkenevat.

YVA: Muuttohalukkuuteen ja asuntojen ja kiinteistdjen hinnan muodostumi-
seen vaikuttavat monet tekijat. Tekopohjavesihanke ei aiheuta asuntojen vet-
tymista, sortumista, painumista yms. eika sité kautta alenna asuntojen arvoa.
Tavase Oy:n olisi joka tapauksessa korvattava asunnoille tekopohjavesihank-
keesta aiheutuvat tekniset vauriot.

Meluongelma kasvaa, jos kovadanisia laitteita ja pumppaamo aiheuttaa me-
lua.

YVA: Pysyvad meluongelmaa ei aiheudu; laitteiden aanet jaavat rakennusten
sisdan, ulos tuleva aani alittaa melutason ohjearvot. Esim. raakavesipump-
paamo on kaytanndssa déaneton ja kaivot ovat danettémia.

Rakennusaikaiset maa-ainesten poiskuljetuksen haitat vahentavat viihtyisyytta
ja ymparisto karsii.

YVA: Rakennusaikana tulee tilapaisid haittoja, kuten melua ja kulkurajoituksia,
muun muassa maa-ainesten kaivusta ja kuljetuksista.

Harrastus- ja virkistystoimintaan liittyvat huolenaiheet

?

Rajoituksia paikallisten elamaan ja virkistysmahdollisuuksiin, jos liikkumisrajoi-
tuksia harjualueelle ja lenkkipolut katkeavat.

YVA: Alueelle ei tule kulkuesteitd. Ulkoilureitit eivat katkea, silla tarpeen mu-
kaan linjauksia muutetaan. Tekopohjavesilaitos ei estéd harjualueella liikkumis-
ta.

Marjastuksen ja sienestyksen heikentyminen.

YVA: Marja- ja sienisato seka sienikannat saattavat imeytysalueilla muuttua
kosteusolosuhteiden muuttumisen myoéta. Muutos voi imeytysalueilla olla
myds satoa lisaava. Kokonaisuutena kyseisten alueiden vaikutus marjastuk-
seen ja sienestykseen on vahainen koko harjun mittakaavassa.

Saunominen ja uiminen mahdottomaksi Roineen veden sekoittuessa putkilin-
joja asennettaessa.
YVA: Roineen vesi voi samentua tilapaisesti putkilinjoja asennettaessa.

Mahdollisesti rajoituksia metsastykseen ja ammuntaharrastukseen. Ampuma-
radan kayton jatkuminen epévarmaa.

YVA: Tekopohjavesihanke ei vaikuta suoraan metsastykseen eikd ampuma-
harrastukseen.

Terveyteen liittyvat huolenaiheet

?

Maasateilyn ja radonin aiheuttamat terveysongelmat ja haitat asuintaloihin.
YVA: Tekopohjavesi kulkee asuntojen alitse niin syvalla, ettd se ei vaikuta
huoneilman radonpitoisuuksiin. Maaséteily& luonnontiede ei tunne.

Psyykkinen stressi epavarman tulevaisuuden ja mahdollisten haittojen ja on-
nettomuustilanteiden vuoksi (esim. 6ljyvahinko soranottoalueella).

YVA: Onnettomuudet ja 6ljyvahingot ovat mahdollisia soranottoalueilla jo nyt
ja niiden aiheuttaja on velvollinen korvaamaan puhdistamisesta aiheutuneet
kustannukset. Onnettomuudesta aiheutuva taloudellinen haitta voi kuitenkin
olla suurempi tekopohjavesilaitoksen toteuduttua kuin nykyisin niilla alueilla,
joiden pohjavettd ei hyédynneta yhdyskuntien vedenhankintaan. Tavase Oy ei
osaltaan vaadi hyvitysta, jos onnettomuudesta ilmoitetaan vélittomasti ja toi-
minnan harjoittaja on noudattanut asiaankuuluvaa varovaisuutta. Yhti6lla on
tarkoitus ennakolta selvittdd mahdolliset riskit.
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Kyselyjen ja haastattelujen perusteella paikallisten keskeisimmat toiveet tekopoh-
javesihankkeen eteenpéin viemisesta on esitetty liitteessa 8.

8.9 Vaikutukset eri toimijoiden nakdkulmasta

Seuraavaan on koottu merkittavimpia vaikutuksia eri osapuolten kannalta katsot-
tuna.

Valtio:

* Hanke edistda vesihuollon valtakunnallista kehittdmistavoitetta, jolla pyritd&dn
mm. siihen, etta vaestolla on kaytettavissa riittava, terveellinen ja hyvanlaa-
tuinen vesi kaikissa olosuhteissa. Hanke parantaa talousveden laatua kaytta-
jékunnissa.

Hankkeessa mukana olevat kunnat:

e Tuotetun veden hinta-laatu -suhde nykyisié pintavesilaitoksia parempi.

* Parantaa korkealaatuisen talousveden saatavuutta kayttajakunnissa.

e Lisda vedenhankinnan toimintavarmuutta kriisitilanteissa, silla maaperéassa
vesi on paremmassa suojassa esimerkiksi ilmaperaiselta laskeumalta kuin
jarvissa.

* Parantaa vettd kayttavan teollisuuden toimintaedellytyksia ja voi sitd kautta
parantaa myds seutukunnan kilpailukykya uuden teollisuuden sijoittumisessa.

« Mm. Tampereelle vetta kyetdan tuottamaan tekopohjavesihankkeella nykyista
edullisemmin.

* Mahdollistaa vesihuoltoverkostojen laajentamisen edullisesti tekopohjavesilai-
tokseen liittyvien putkilinjojen rakentamisen yhteydessa.

Palkaneen kunta:

« Palkadneen kunnan vesijohtoverkkoon tekopohjavesilaitoksen liittAminen
mahdollistaisi tekopohjaveden kayton kriisi- ja hairidtilanteissa. Talla hetkella
Palkaneen kunta on paasaantoisesti yhden vedenottamon varassa.

* Tekopohjavesilaitoksen toteuttaminen mahdollistaa Péalkédneen kunnan vesi-
huoltoverkon laajentamisen edullisesti samaa putkikaivantoa kayttaen.

« Hankkeen yhteydessa Palkdneen on mahdollista tehda jatevesien johtami-
seen liittyvaa yhteistyota sekad Tampereen ettd Valkeakosken kanssa.

Vehoniemen-Isokankaan harjualueen ja sen I&hiympé&ristén asukkaat::

e Tekopohjavesilaitos on herattanyt pelkoa ja huolta lahialueen asukkaiden
keskuudessa muun muassa elinympariston viihtyvyyden vdhenemisestd, ym-
paristbongelmien, kuten homeen ja sateilyn, lisdantymisesta, talousveden
laadun ja maaran heikkenemisesta seka kiinteistéjen ja maan arvon alenemi-
sesta. Huolien myoétd muuttohalukkuus tekopohjavesilaitoksen léahialueeilta
on lisdéntynyt.

« Harjualueen virkistysreittien linjaukset saattavat paikoittain muuttua.

e Tekopohjavesilaitokseen kuuluvat rakennelmat muuttavat paikallisesti
elinymparistoa.

* Retkeilyn ja viihtyisyyden voidaan kokea heikentyvan imeytysalueilla ja niiden
lAheisyydesséa sadetuksen ja sen aiheuttamien kosteusolosuhteiden muutos-
ten vuoksi.

« Alueella sijaitsevien talousvesikaivojen vedenlaatuun ja antoisuuteen voi tulla
heikennyksia.
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Vehoniemen-Isokankaan harjualueen ja sen I&hiymparistdn yritykset:

e Alueella toimiville yrityksille hanke on aiheuttanut epéilyjd yritystoiminnan
kannattavuudesta tulevaisuudessa, mikd on vaikuttanut poismuuttoajatusten
voimistumiseen.

¢ Osa yritystoiminnan laajennus- ja investointisuunnitelmista ovat keskeytyneet
epavarmaksi koetun tulevaisuuden vuoksi, koska ei tiedeta tekopohjavesilai-
toksen tiukentavista paastorajoituksista.

Hankkeessa mukana olevien kuntien asukkaat:
e Tarjoaa asukkaille nykyista tasalaatuisempaa ja korkealaatuisempaa vetta
vuoden ympari.

8.10 Hankkeen toteuttamiseen liittyvat riskit ja ep  &varmuustekijat

8.10.1 Riskit raakaveden laadulle

Yleista

Levéat

Koska raakavesildhde ei muutu, ovat raakaveden laatuun kohdistuvat riskit han-
kevaihtoehdossa pééaosin samoja kuin nykyhetkellakin. Tassa kappaleessa onkin
peilattu raakaveden laatua padasiassa imeytyskasittelyyn ja sen toimivuuteen ja
puhdistuskykyyn. TAman liséksi on tuotu esiin raakavedenottopaikan siirtymiseen
liittyvia riskeja.

Sadetusimeytyksessé raakavesi sadetetaan lahes luonnontilaiselle harjulle, ja
myds pintakasvillisuus osallistuu puhdistusprosesseihin. Sadetusimeytys ei vaadi
erityisia huoltotoimenpiteitd, vaan mm. vuorottelulla taataan imeytyksen toimi-
Vuus.

Roineen on veden laatunsa puolesta todettu soveltuvan erinomaisesti tekopohja-
veden muodostamiseen. Ravinne- ja klorofyllipitoisuudet ovat Roineella keski-
maarin hieman pienempia kuin varsinaisella Langelmaveden alueella. Levakukin-
toja saattaa kuitenkin esiintyd ja levalauttoja saattaa kulkeutua myés Langelma-
veden puolelta raakavedenottopaikalle. Voimakkaat levakukinnat voivat haitata
veden kayttéa tukkimalla imeytyksen. Levakasvun minimitekijé on fosforipitoisuus
ja sen lisdantyminen kiihdyttaisi levien kasvua merkittavasti muita tekijoita (lam-
potila, tuulisuus ym.) enemman. Pirkanmaan ymparistokeskuksen tekemien selvi-
tysten® mukaan Roineen minimiravinnetekij& on fosfori. Roineen fosforipitoisuu-
den pienenkin muutoksen on arvioitu vaikuttavan pii- ja sinilevakukintojen maa-
raan. Tama merkitsee sit, ettd jatkossakin tulee panostaa vesien suojelutoimiin
Roineella ja sen yldpuolisessa vesistdn osassa, jotta vesiston kayttokelpoisuus
raakavesilahteena ei heikkenisi. Sahalahden jatevesien johtaminen Tampereelle
osana Tavase —hanketta vaikuttaa osaltaan suotuisasti Roineen veden laatuun.

Levat jaavat kaytannollisesti katsoen kaikki imeytyksen pintakerrokseen. Jos le-
vid olisi runsaasti, imeytys tukkeutuisi nopeasti, mista olisi selkedéa haittaa. Myods
pelkastaan fosforipitoisuuden kasvusta olisi haittaa, koska se kiihdyttaisi levan-
kasvua imeytyksen pintaosassa tukkien vastaavalla tavalla. Kokemus on osoitta-
nut, etta levakasvua imeytyksessa aina tapahtuu jonkin verran. Sadetusimeytyk-
sessd se pidetdan hallinnassa vaihtamalla tarvittaessa imeytysaluetta

Sinilevakukintojen aiheuttamaa riskia tekopohjaveden muodostamiselle on Suo-
messakin tutkittu osana EU:n rahoittamaa tekopohjavesiprojektia (Artificial re-
charge of Groundwater). Tutkimuksessa todettiin sinilevasolujen poistuvan te-
hokkaasti tekopohjaveden muodostumisessa. Myo6s sinilevatoksiinien pitoisuuk-
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sissa tapahtui merkittavad vahenemista. Sinilevasolut ja niiden toksiinit ovat luon-
toperdisia ja hajoavat biologisesti. Roineen vedessa ei ole todettu sinilevakukinto-
ja, eika niiden erittdmat toksiinit ole tasta syysta uhka veden laadulle.

Orgaaniset saasteaineet

Orgaanisilla saasteaineilla tarkoitetaan ihmisen keinotekoisesti valmistamia or-
gaanisia yhdisteitd, jotka paatyvat vesistdihin joko suoran pdastén tai ilmalas-
keuman kautta.

Tekopohjavesilaitoksen vedenottokohdassa ja sen ylapuolisessa vesistbosassa
(Langelmavedessa) ei ole merkittavdd kuormittavaa teollisuutta. VesistGalueen
merkittavin pistekuormittaja on talla hetkella Sahalahti, jonka jatevedet tullaan
Tavase —hankkeen yhteydessa johtamaan Tampereen jatevedenpuhdistamolle.
Teollisuusperaisilla orgaanisilla saasteaineilla ei ole tekopohjaveden muodosta-
misen kannalta merkitysta.

Eurooppalaisessa POSEIDON —tutkimuksessa on selvitetty mm. tiettyjen laake-
aineiden maaria eri vesilaitosten raakavesilahteissa. Tutkitut I&8keaineet olivat
yleisesti kaytossa olevia farmaseulttisia aineita (mm. sarkylaakkeitd). Roineen ve-
desta ei kyseisia ladkeaineita 16ytynyt. Ladkeaineita haettiin analyyseilla, jotka
kykenivat erottamaan alle kymmenen nanogramman pitoisuuksia litrassa
(0,00000001 g/1).

Orgaanisten saasteaineiden kayttaytyminen tekopohjaveden muodostuksessa
riippuu niiden kyvysta sitoutua kiintoainekseen. Kiintoainekseen sitoutuvat or-
gaaniset yhdisteet poistuisivat tekopohjavesilaitoksilla hyvin maaperaan pidéatty-
malla. Jos orgaaninen yhdiste olisi kiintoainekseen heikosti sitoutuva vesiliukoi-
nen yhdiste, sen pitoisuus ei tekopohjavesilaitoksella kaytannéssa muuttuisi.

Roineen vedessa ei ole mydskdan havaittu maataloudesta peraisin olevia or-
gaanisia saasteaineita (eli torjunta-aineita). Valuma-alueella torjunta-aineiden
kayttd on pienta verrattuna alueella muodostuvaan vesimaaraan. Mahdolliset tor-
junta-ainejadamat Roineen vedessa jaavat paljon analyysien havaintotasojen ala-
puolelle.
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Raakaveden sisaltamat muut mahdolliset epdpuhtaudet

Ydinlaskeuma

Raakavedessa ei nykytiedon mukaan ole mitaan sellaista ainetta, josta voisi olla
haittaa terveydelle, eikd varsinkaan sellaista ainetta, mik& poistuisi huonommin
tekopohjavedenkasittelysséa kuin perinteisessa pintavesienkasittelyssa.

Jossakin, lahinnd onnettomuustilanteissa, raakaveteen saattaisi joutua haitallista
ainetta esimerkiksi laivasta tai ilman kautta. Todennakdisimpia ovat 6ljy- tai ben-
siinipaastot. Onnettomuustilanteessa tama todennakoisesti huomataan ja siihen
voidaan reagoida niin, etta saatavan veden laatu ei heikkene. Onnettomuustilan-
teita on tarkasteltu tarkemmin myohemmin tassé kappaleessa.

Pohjavesi ja tekopohjavesi on pintavetta paremmin suojassa lahialueella tapah-
tuvan ydinvoimalaonnettomuuden tai ydinaserajahdyksen aiheuttamalta laskeu-
malta, jolloin tuoreen laskeuman (rdjahdyksestd muutamia tunteja tai muutamia
paivid) radionuklidit rikastuvat nopeasti pintavesiin.

Ydinlaskeuman mukana tulee vesistoihin pitkaikaisia radionuklideja, joista merkit-
tavimmat ovat *H (tritium), *°Sr (strontium) ja **’Cs (cesium). Tshernobylin ydin-
voimalaonnettomuuden seurauksena pintavesien **’Cs pitoisuudet kohosivat ai-
empaan tasoon nahden jopa useita satoja kertoja korkeammiksi. **Sr:n pitoisuus
kasvoi vain vahan ja *H:n pitoisuuden nousua ei pystytty havaitsemaan. Pohja-
vedet séilyivat talléin puhtaina.

137Cs poistuu laskeuman leviamisen jalkeen nopeasti vedesta, silld se sitoutuu
vedessa olevaan kiintoainekseen ja sedimentoituu sen mukana vesiston pohjalle.
Tsernobylin ydinvoimalaonnettomuudesta saatujen kokemusten mukaan ce-
siumin pitoisuudet jarvivesissa pienenivat huomattavasti nopeammin kuin radio-
aktiivisen puoliintumisajan perusteella oli aiheen olettaa. lImeisesti **'Cs poistuu
hyvin myds tekopohjavesilaitoksilla, koska se pidattyy hyvin maaperaén. Koska
strontium on suhteellisen yleinen luonnonvesissa ja se on kemiallisesti lahella
kalsiumia, saattaa se menna tekopohjavesilaitoksen lapi. *°Sr aiheuttaneekin
suurimman pohjavesien pilaantumisriskin.

Cesiumin poistuukin tehokkaasti seka tekopohjaveden muodostumisprosessissa
ettd tavanomaisessa kemiallisessa kasittelyssa.

Tuoreessa ydinlaskeumassa on myds lyhytikaisia radionuklideja, kuten I:n (jodin),
Zr:n (zirkoniumin), Ru:n (ruteniumin), Sb:n (antimonin) ja Ce:n (ceriumin) iso-
tooppeja, mutta niiden on todettu haviavan vesista nopeasti. Ydinlaskeumatilan-
teessa tekopohjavesi on tavanomaista pintavesilaitosta turvallisempi, koska pit-
k&hkosta viipymasta johtuen vesiliukoiset lyhytikaiset radionuklidit ehtivat hajota
vaarattomiksi ennen tekopohjaveden hyddyntamista.

Kemiallisessa pintavedenkasittelyssd raakavesi muutetaan juomavedeksi alle

yhdessa paivassa, eika lyhytikaisten radionuklidien méaéara ehdi juurikaan vahen-

tya. Kemiallisen pintavedenkasittelyn ei ole mydskaan todettu juurikaan poistavan

Eglldioaktiivista jodia (eradssa tutkimuksessa 39 % jodidimuodossa olevasta
I:std).

Tekopohjavesilaitoksella raakaveden imeytys voidaan myds keskeyttdd muuta-
maksi paivaksi ajankohtana, jolloin radionuklidien maarat raakavedessa ovat suu-
rimmillaan. Imeytyskatkon aikana voidaan muutamia paivid kayttda hyvéksi poh-
javesivyohykkeeseen varastoitunutta tekopohjavetta. Pintavedenkasittelyyn pe-
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Onnettomuustilanteet

rustuvassa vedenhankinnassa muutaman paivan katkos raakavedenotossa aihe-
uttaa merkittavan hairion vedenjakelussa, silla erillistd suojassa olevaa raaka-
vesivarastoa ei ole.

Tekopohjavesilaitosalueella tapahtuvan kemikaalionnettomuuden uhka raakave-
den laadulle riippuu onnettomuuspaikasta, kemikaalista ja vahingon havaitsemi-
seen kuluvasta ajasta. Jos vahinko havaitaan nopeasti, voidaan korjaavat toi-
menpiteet suorittaa tehokkaasti ennenkuin tekopohjavesi ehtii saastua.

Vedenottopaikan ylapuolella Roineen rannalla sijaitsevia riskitoimintoja tassa
mielessé ovat Kaivannon kanavan ylittava tieliikenne ja erityisesti erilaiset kemi-
kaalikuljetukset. Satunnaispaastdjen leviamista Kaivannon kanavalta on tutkittu
Pirkanmaan ympaéristokeskuksen tekemassa tutkimuksessa®. Tuulen suunta on
maaraava tekija paastdjen kulkeutumisessa. Vedenottopaikan ylapuolella ei ole
tielikenteen ohella muita erityistd onnettomuusriskia vedenotolle aiheuttavia toi-
mintoja.

Tiehallinnon tavaralikennekarttojen perusteella tiejaksolla kuljetaan vaarallisia
aineita noin 200 000 tonnia vuodessa. Keskimaaraiseksi paivittaiseksi liikenne-
maaraksi muutettuna tama tarkoittaa noin 20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Onnet-
tomuusrekisteritietojen mukaan noin 2 km tiejaksolla Kaivannon kanavan mo-
lemmin puolin on vuosina 1992-2001 tapahtunut yhteensa viisi likenneonnetto-
muutta, joissa on osallisena ollut kuorma-auto. Kuorma-autoliikenteen onnetto-
muuksien vahaisen maaran ja onnettomuustyyppien vaihtelevuuden perusteella
Kaivannon aluetta ei voitane pitdad erityisen onnettomuusalttiina tiejaksona ras-
kaan liikenteen nakékulmasta.®> Onnettomuuden sattuessa olisi myos riittavasti
aikaa vedenottoalueen puomitukseen. Koska vedenotto tapahtuu yli 15 metrin
syvyydessa ei veden pinnalla mahdollisesti oleva polttoaine tassékaan mielessa
uhkaisi raakan laatua. Tarvittaessa kuitenkin raakavedenotto voitaisiin keskeyt-
taa.

8.10.2 Riskit muodostettavan tekopohjaveden laadulle

Yleista

Vehoniemen — Isokankaan harjualueella on monia toimintoja, jotka yleisesti luoki-
tellaan pohjaveden laatua uhkaaviksi. Pohjaveden pilaantumista aiheuttavat
paastét voidaan jakaa jatkuviin ja kertaluonteisiin paastoihin. Kertaluonteiset
paastot tapahtuvat yleensa onnettomuus- ja vahinkotilanteissa. Riskien merkitta-
VYYs riippuu maaperaan paasevan aineen kemiallisista ominaisuuksista ja méaa-
rasta sekd maaperdn ominaisuuksista. Lisaksi on sellaisia toimintoja, kuten so-
ranotto, jotka myos valillisesti voivat vaikuttaa pohjaveden laatuun.

Palkaneen puoleisella harjualueen osalla toteutettin syksylla 2002 suoja-
aluesuunnittelman laatimiseen liittya riskikartoitus. Sen yhteydesséa selvitettiin
mm. yritystoiminnasta pohjavedelle aiheutuvat riskitekijat. Kangasalan puoleisella
harjualue oli mukana vuonna 1997 tehdyssé pohjavesialueiden suojelusuunni-
telmassa, jossa myos kartoitettin pohjavedelle riskialttiita toimintoja. Vehonie-
men-Isokankaan harjualueella pohjaveden laatua uhkaavia toimintoja ovat: maa-
ainesten otto, tieliikenne ja tienpito, ampumaratatoiminta, moottoriurheilutoiminta,
maa- ja metsatalous, teollisuus- ja yritystoiminta sekd asuminen. Tehdyissa poh-
javesitutkimuksissa ei ole kuitenkaan havaittu pohjaveden laadun pilaantumista.

*2 Jarmo Joutsensaari/ Hameen tiepiiri: kirjallinen tiedonanto 29.1.2003.
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Maa-ainesten otto

Tieliikenne ja tienpito

Kaivoalueella 3 veden nitraattipitoisuus todettiin kohonneeksi, mutta se alittaa
kuitenkin selvasti talousveden laadulle asetetun raja-arvon. Lisdksi tekopohjave-
den laimennusvaikutuksen johdosta nitraattipitoisuus kyseisella alueella tulee
hankkeen myo6ta selvasti laskemaan.

Pohjavedelle riskeja aiheuttavien toimintojen harjoittamista saatelee mm. ympa-
ristdnsuojelulaki, johon on kirjattu pohjaveden ehdoton pilaamiskielto. Pohjave-
den suojeluun téhtdéavaa lainsaadantéa on kuvattu liitteessa 7, jossa on myos
esitetty ehdotus Palkaneen puolella noudatettavista suoja-aluemaarayksista.

Mahdollisessa pistemaisessd onnettomuustilanteessa tulisi haitta kohdistumaan
vain yhteen tekopohjaveden tuotantoalueeseen, silla kalliot rajaavat harjualueen
useaan erilliseen pohjavesiesiintymaan.

Kangasalan puoleisella pohjavesialueella on kolme maa-ainesten ottoaluetta, joi-
den, yhteinen maa-aineslupien mukainen ottomaara on noin 10 miljoonaa kuu-
tiometria. Kayttssa olevien ottoalueiden pinta-ala on yhteensa noin 76 hehtaaria,
joka on noin 10 % koko pohjavesialueen pinta-alasta. Mydnnetyista ottomaarista
on kaytetty noin puolet. Alimmat ottotasot Kangasalan puolella ovat valilla 95,0 -
115,0 m. Viimeiset luvat kaytossa oleville alueille paattyvat vuonna 2008.

Palkaneen puolella olevien neljan ottoalueen yhteenlaskettu ottomaaré on noin
nelja miljoonaa kuutiometria. Kaytdssa olevien ottoalueiden pinta-ala on yhteensa
noin 41 hehtaaria, joka on noin 5 % koko pohjavesialueen pinta-alasta. Palka-
neen puolella ottom&arid on jaljella merkittavasti ja kaikki alueet yhtéa lukuun ot-
tamatta ovat aktiivisessa kaytossa. Alin ottotaso vaihtelee valilla 119,5 — 127,0 m.
Viimeiset ottoluvat alueille paattyvat 2012.

Soranoton yhteydessad poistuu maan pinnalla oleva humuskerros seké iso osa
pohjaveden paalla olevasta muusta maa-aineksesta. Humuskerroksen poistami-
nen vahentda merkittdvasti maaperan pintaocsan puskurikapasiteettia ja lisaa
pohjaveden pilaantumisherkkyyttd, esimerkiksi ydinlaskeumatilanteessa. So-
ranottoalueilla sailytetddn myos 06ljyja ja polttoaineita tyokoneita varten. Vaikka
maarat ovat vahaisia, voivat nesteet kuitenkin pohjaveteen paastessaan aiheut-
taa vakavaa haittaa.

Vehoniemen-Isokankaan harjualueella olevilla maa-ainesten ottoalueilla on poh-
javeden pinnan paalla vahintddn 10 metrin paksuinen sorakerros. Pohjaveden
pinnan tasojen nouseminen imeytyksen seurauksena vaikuttaa soranottoalueisiin
imeytysalueen 1 ja imeytysalueen 2 koillispuolella. Pohjaveden pinnan nousemi-
sesta seuraa ettd pohjaveden pinnan paalla oleva sorakerros tulee olemaan
ohuimmillaan noin 8 metrid imeytysalueen 1 vieressa.

Liikenne ja tienpito aiheuttaa pohjavesien pilaantumisriskid mm. liikenteen paas-
téjen, tiesuolauksen ja vaarallisten aineiden kuljetusten muodossa.

Kokonaislikennemaara (KVL= keskivuorokausilikenne) Lahden tiella (vt 12) on
tekopohjavesilaitoksen kohdalla keskimaarin 6300 ajon./vrk. Liikennemaara Pal-
ké&neen paikallistiella on keskimaérin 700 ajon./vrk.

Tiehallinnon tavaraliikennekarttojen perusteella tiejaksolla kuljetaan vaarallisia
aineita noin 200 000 tonnia vuodessa. Keskimaaraiseksi paivittaiseksi liikenne-



Tavase Oy

137

Vehoniemen-Isokankaan harjualueen tekopohjavesilaitos — ymparistdvaikutusten arviointiselostus

maaraksi muutettuna tdma tarkoittaa noin 20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Vuosina
1997-2001 on valtatiella 12 Vehoniemen-Isokankaan harjualueen kohdalla tapah-
tunut vuosittain 2...8 onnettomuutta. Valtaosa naistd on ollut hirvionnettomuuk-
sia. Kemikaalionnettomuuksien riski on naiden onnettomuustilastojen perusteella
vahainen. Tasta huolimatta tulisi tulevaisuudessa tieyhteydella mahdollisesti teh-
tavien korjaustoimenpiteiden yhteydessa harkita pohjavedensuojauksen raken-
tamista tieluiskiin.

Liikenteen aiheuttamat ilmapaastoét leviavat kapealle, noin 150 — 200 metrin le-
vyiselle vydhykkeelle tien ymparist6on. Paastét voivat kulkeutua pohjaveteen sa-
devesien mukana. Liikenne péaéstdjen pohjavedelle aiheuttama riski alueella on
haviavan pieni johtuen jo siitd, etta liikenne sijoittuu pohjavesialueen reunaille,
josta pohjaveden virtaussuunnat ovat harjun ydinalueelta pois pain. Myos paasto-
jen pitoisuudet ovat suhteellisen pienia.

Liukkauden torjunnassa kaytettdva tiesuola (natriumkloridi, NaCl) muodostaa
my0s pitkalla aikajanteelld riskin pohjaveden laadulle. TAssa tapauksessa riskia
voidaan pitaa suhteellisen vahaisena, silla tiealueet sijoittuvat pohjavesialueen
reunoille. Lahden tie kuuluu Tiehallinnon kunnossapitoluokituksessa luokkaan
"suolattavat tiet” (KVL>6000 ajon./vrk). Talvikautena 2001-2002 kyseisella osuu-
della kaytettiin suolaa (NaCl ja CaCl,) keskimé&érin 9 tonnia/ tiekilometri*®. Palka-
neen paikallistiella (yhdystie 13892) ei kayteta tiesuolausta.

Ampumarata- ja moottoriurheilutoiminta

Palkaneelld Taustin alueen pohjoispuolella, imeytysalueen 4 |aheisyydessa sijait-
see ampumarata-alue, joka on alan harrastajien ja metsastajien aktiivisessa kay-
tossa.

Ampumatoiminnan my6ta maaperaan joutuvista luodeista ja hauleista levida
luontoon raskasmetalleja, kuten lyijya. Sopivissa olosuhteissa (alhainen pH) saat-
tavat rakskasmetallit muuttua liukoiseen muotoon ja kulkeutua maaperéssa esi-
merkiksi pohjaveteen. On arvioitu, ettd 5 — 17 % lyijysta liukenee maaperaan 6 —
13 vuoden aikana. Kokonaisuudessaan lyijyn liukenemisen on arvioitu tapahtuvat
100 — 300 vuoden aikana. Lyijy hajoaa maaperassa yhdisteiksi, jotka kiinnittyvat
tehokkaasti maaperan hiukkasiin ja vapautuvat niistd vasta pitkien aikojen kulu-
essa. Lyijyn on todettu kulkeutuneen karkeissa maa-aineksissa suurina pitoi-
suuksina noin yhden metrin syvyyteen.

Lyijy on ihmisen elimist66n kertyva raskasmetalli. Sen puoliintumisaika luustossa
on useita vuosia. Lyijyn haittavaikutuksille altistuvat helpoiten lapset. Lapsilla lyi-
jyn on todettu aiheuttavan esimerkiksi keskittymisvaikeuksia ja kehitysvammai-
suutta. Talousvedessa lyijya saa olla korkeintaan 10 mikrogrammaa litrassa.

Tekopohjavesilaitoksen suunnittelussa mukana olleiden asiantuntijoiden néke-
myksen mukaan Taustin ampurata-alueella maaperassa oleva lyijy ei ole pohja-
vedelle ja tekopohjaveden muodostamiselle tdssa tapauksessa erityinen riski, sil-
l& pohjavesi on maaperassa yli kymmenen metrin syvyydessa. Mahdollisen lyijyn
kulkeutumismatka pohjaveteen on pitkd. Pohjavesivythykkeeseen mahdollisesti
kulkeutuvan lyijyn pitoisuus laimenee voimakkaasti tekopohjaveden tuotannon
myo6ta tasolle, josta ei ole vedenkayttajille haittaa.

% Marketta Hyvarinen ja Seppo Riipinen/ Hameen tiepiiri: kirjallinen tiedonanto.
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Maa- ja metsatalous

Teollisuus

Asuminen

Maa ja metsatalouden pohjavedelle aiheuttama riski aiheutuu yleensa toiminnas-
sa kaytettavista lannoitteista ja torjuna-aineista. Useimmiten maa- ja metsatalou-
den aiheuttamat haitat ilmenevéat pohjaveden nitraattipitoisuuden kohoamisena.
Muita maaperan lannoituksesta aiheutuvia seurauksia saattavat olla pohjaveden
happipitoisuuden aleneminen, orgaanisen aineksen maaran kasvu seké kohon-
neet fosfori- ja kloridipitoisuudet ja kohonneet kovuuden, sahkénjohtavuuden ja
kokonaissuolapitoisuuden arvot. Torjunta-aineiden runsas kaytté pohjavesialueel-
la on johtanut torjunta-aineiden ja niiden hajoamistuotteiden esiintymiseen maa-
perassa ja myds pohjavedessa.

Vehoniemen-Isokankaan pohjavesialueella harjoitetaan merkittavassa maarin
maa- ja metsataloutta. Alueella toimii myos taimitarha. Kaivoalueen 3 pohjave-
dessa nitraattipitoisuuden on havaittu kohonneen. Pitoisuus alittaa kuitenkin sel-
vasti talousveden laadulle asetetun raja-arvon. Tekopohjaveden imeyttdminen
laimentaisi nitraatin pitoisuutta. Torjunta-ainejgdmia pohjavedessa ei ole havaittu.

Teollisuuden péaastdjen pohjavedelle aiheuttama vaara riippuu maaperaan joutu-
neen kemikaalin laadusta, maarésta ja ominaisuuksista. Erillisena paastolahtee-
na voidaan mainita 6ljysailiot, joiden koko teollisessa toiminnassa on suuri ja jot-
ka vanhastaan on sijoitettu maahan.

Teollisuusalueilla pohjavesien pilaantumisriskid voivat aiheuttaa suorien kemikaa-
lipdastojen lisdksi myos likaantuneet sade- ja sulamisvedet. Pitkdan kayttssa ol-
leilla alueilla pienet tippavuodot ovat voineet rikastua maaperdssa aiheuttaen
huomattavaa haittaa vasta pitkdn ajan kuluttua. Merkittavimmat riskit liittyvat kui-
tenkin onnettomuustilanteisiin, joiden yhteydessda maaperédén ja pohjaveteen
saattaa paasta suuriakin maaria kemikaaleja. Palkéneen puolelle laaditussa suo-
ja-alueméaaraysehdotuksessa (kts. lite 7) on painotettu erityisesti ennaltaehkai-
sevia toimia aineiden varastoinnin ja kasittelyn osalta.

Aueella ei tiettévasti ole polttoainesailibiden ohella muita suuria kemikaalivarasto-
ja. Polttonestesailidita on Kankaanmaan teollisuusalueella seké laheisella huolto-
asemalla. Alueella ei ole kattavaa sadevesiviemardintia. Pintavalunta ja rakentei-
den kuvatusvedet kootaan avo-ojiin.

Asutuksen pohjavedelle aiheuttamat haitat johtuvat pdéasiassa jatevesien maa-
han imeytyksesta, vuotavista viemareista ja maanalaisista 6ljysailidista. Lisahait-
toja voivat aiheuttaa koneiden ja laitteiden pesusta aiheutuvat 6ljy- ja liuo-
tinainepitoiset huuhteluvedet.

Jateveden aiheuttama pohjaveden pilaantuminen nakyy lahinna kohonneina nit-
raatin, kloridin ja fosfaatin sekad ulosteperaisten bakteerien ja virusten pitoisuuksi-
na. Ongelmia aiheuttavat erityisesti vanhat betoniviemarit.

Asutuksen aiheuttamat dljypaastét ovat lahinna peraisin lammitysjarjestelmien
polttodljysailidista. Vanhat sailiét on sijoitettu paloturvallisuuden takia maahan ja
niistd on sydpymien tai ylitayttdjen seurauksena voinut paasta oljyad maaperdan.
Oljyjen pysyvyysajat maaperassa ovat pitkia, joten pienet tippavuodotkin ovat pit-
k&an jatkuessaan voineet aiheuttaa pohjaveden pilaantumista.
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Vehoniemen-Isokankaan pohjavesialueen asutuksesta Taustin ja Syrjanalustan
asutus on vesihuollon piirissa. Viemariverkon kunnosta ei ole tietoa. Muilta osin
asumisen jatevedet johdetaan kiinteistokohtaisiin umpi-/ sakokaivoihin ja maape-
rakasittelyyn. Kiinteistdissd on maanalaisia oOljysailidita mm. Taustin alueella, jos-
sa valtaosa asutuksesta on rakentunut 1980-luvulla. Syrjanalustan asutus on téta
vanhempaa, paaosin vuonna 1950-luvulla rakentunutta. Tarkkoja tietoja 6ljysaili-
Oista ei ollut kaytettavissa.

Haja-asutuksen jatevesihuollosta on valmisteilla asetus, joka méaarittelee yksit-
taisten, yleiseen viemariverkon ulkopuolella olevien kotitalouksien jateveden ké&-
sittelytarpeet.

8.10.3 Epavarmuustekijat alueella harjoitettavien toimintojen nakdékulmasta
Rajoitukset alueella harjoitettaville toiminnoille

Alueella harjoitettavia toimintoja ja niistd pohjavedelle aiheutuvia riskeja saatele-
vat tallakin hetkelld useat lait ja sdadokset (kts. liite 7) mm. ympéristonsuojelulain
pohjaveden pilaamiskielto. Kangasalan puoleiselle alueelle on myo6s laadittu poh-
javesialueen suojelusuunnitelma, jossa on viranomaiskayttéén annettu ohjeita
pohjaveden suojelemiseksi. Palkaneen puolelle on tekopohjavesilaitoshankkee-
seen liittyen laadittu esitys suoja-aluemaarayksista, jotka ymparistblupaviraston
vahvistamisen jalkeen olisivat alueella ns. oikeusvaikutteisia. Alueen nykyisten
toimintojen valvonta ja sinne tulevaisuudessa hakeutuvien toimintojen lupakasit-
tely tapahtuu lainsdddanndon ja mainittujen yksityiskohtaisten pohjaveden suoje-
luun t&htd&vien ohjeiden ja maaraysten perusteella.

Tekopohjavesihankkeen my6téa saattaa pohjaveden suojelutarve alueella koros-
tua entisestdan. Osa pohjavesialueesta (Syrjanharju) kuului aikaisemmin luok-
kaan Il eli alueeseen, joka soveltuu yhteisvedenhankintaan, mutta sille ei ole tois-
taiseksi ollut osoitettavissa kayttéa. Kyseinen pohjavesialueen osa Palkaneen
puolella on siirtymassa luokkaan | (vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue).
Pohjavesialueen luokituksen muuttumisen johdosta tulee maanalaisten 6ljysaili-
oiden tarkastusvelvollisuuteen muutoksia. limeisesti muita selvia, lakeihin ja saa-
doksiin perustuvia vaikutuksia ei luokituksen muuttumisella ole alueen toiminnoil-
le. Muita, mahdollisia tekopohjavesihankkeen ja pohjavesialueen luokituksen
muuttumisen seurausvaikutuksia, voisivat olla tiukentuneet lupamaaraykset ja te-
hostunut valvonta. Tasté paikalliset ja alueelliset viranomaiset paattavat mm. lu-
pakésittelyn yhteydessa.

Palkaneen vedenottamo

Alueella tehtyjen tutkimusten ja koepumppausten perusteella on Palkaneen ve-
denottamon voitu p&atella olevan erillisesséd, kallioiden rajaamassa pohjavesi-
esiintymassa (kts. liite 10). Vedenottamo sijaitsee noin kilometrin paassa imey-
tysalueesta 4, josta pohjaveden paavirtaussuunta on imeytys- ja ottokokeiden
sekd topografian ja luontaisten pohjavesipintojen perusteella péinvastaiseen
suuntaan, kohti Keinianrannan aluetta. Riski sille, ettd tekopohjavetta péasisi tih-
kumaan Palkéneen vedenottamon pohjavesiesiintymaan, on naiden tulosten va-
lossa vahainen. Taman varmistamiseksi alueella aiotaan kuitenkin tehda viela
jatkossa tarkentavia lisékairauksia kallion korkeusaseman maarittamiseksi.

Mikali tekopohjavetta paasisi kulkeutumaan Palkaneen vedenottamolle, ei veden
laadussa tulisi kuitenkaan tapahtumaan aisteilla havaittavissa olevia muutoksia.
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Alueiden aitaaminen

Tassd mielessa varsinaista haittaa ei tekopohjavedestad aiheutuisi Palkaneen
kunnan vedenhankinnalle. Tekopohjavesilaitoksen toiminnan aikana tullaan viela
varmistumaan siitd, onko tekopohjavettad suotautunut Palkaneen vedenottamolle,
isotooppitutkimuksen avulla (kts. kappale 10.2.3).

Imeytysalueiden ja kaivojen aitaamista saatetaan edellyttdd hankkeelle mydnnet-
tavan luvan maarayksissa. Aitaaminen hankaloittaisi harjualueella liikkkumista.
Imeytysalueen 1 Iapi kulkevalle ulkoilureitille olisi tassa tilanteessa vaikea I6ytaa
l[&heltd uutta reitin linjausta maaston jyrkkyyden vuoksi. Ulkoilu- ja virkistykéyton
ohella aitaaminen saattaisi vaikeuttaa metsapalstojen saavutettavuutta, mikali ai-
taaminen katkaisisi alueella nykyisin kulkevat metsatieyhteydet. Tata kautta saat-
taisi metsatalouden tuotolle aiheutua jonkin asteista vahenemista. Tarvittaessa,
mikali aitaaminen joudutaan toteuttamaan, voi hankkeen toteuttaja huomioida
kulkutarpeet aitojen sijoittelussa siten, etta tarvittavat kukuyhteydet rajataan aito-
jen ulkopuolelle.

Siirtopumppaamon ylivuotovedet

Siirtopumppaamolta joudutaan rakentamaan ylivuotoputki Vehoniementien alitse,
Roineeseen laskevaan avo-ojaan sen varalle, ettd kaivoalueilta pumpattava vesi
ei mahtuisi siirtopumppaamon altaaseen. N&in voisi kayda, jos jokin tekninen vika
ei pysayttaisi pumppausta kaivoalueilta silloin, kun ns. ylarajakatkaisu toteaa séi-
libn olevan taynna. Ylivuototilanteet ovat ennalta arvioituna harvinaisia. Vesien
johtamisesta peltoalueen ojaan ei aiheudu haittaa viljelyksille tai muulle, mikali
vesi paasee vapaasti virtaamaan ojaa pitkin vesistoon.

8.10.4 Riski alueelle tulevaisuudessa suunniteltavien hankkeiden nakdkulmasta

Tulevaisuudessa eri hankkeissa Natura-alueille kohdistuvien vaikutusten merkit-
tavyyskynnys ylittyy entista helpommin, kun hankkeiden vaikutukset kohdistuvat
harjumuodostumien metsaiset —luontotyyppiin tai puustoiset suo — luontotyyppiin.
Taman tyyppisia hankkeita voisivat olla mm. séhkdlinjan rakentaminen Keisarin-
harju-Vehoniemenharju Natura-alueen halki tai Mallasveden keskimaaraisten ve-
denpintojen keinotekoinen muuttaminen nykyista ylemmaksi tai alemmaksi.
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8.10.5 Yhteenveto

Yhteenveto :

Raakaveden laatu: Raakaveden laatuun kohdistuvat riskit ovat paaosin sa-
moja kuin nykyhetkelldkin. Raakavedenottopaikan siirtymisessd Roineen
osasta toiseen ei liity erityisia riskeja. Roineen vesi soveltuu hyvin tekopohja-
veden muodostamiseen. Raakaveden sisaltamat levat, humus, virukset ja
bakteerit poistuvat tehokkaasti imeytyksessa. Tekopohjaveden imeytys teho-
aa pintaveden kemiallista kasittelyd paremmin ydinlaskeumaan.
Tekopohjaveden laatu: Vehoniemen-lsokankaan harjualueella toimintoja, jot-
ka yleisesti luokitellaan pohjaveden laatua uhkaaviksi, ovat: maa-ainesten ot-
to, tieliikenne ja tienpito, ampumaratatoiminta, moottoriurheilutoiminta, maa-
ja metsatalous, teollisuus- ja yritystoiminta seka asuminen. Pohjavedelle ris-
keja aiheuttavien toimintojen harjoittamista sdatelee mm. ymparisténsuojelu-
laki, johon on kirjattu pohjaveden ehdoton pilaamiskielto. Liséksi suojelu-
suunnitelmassa ja suoja-aluesuunnitelmassa annetaan yksilityja ohjeita ja
maarayksia.

Alueella harjoitettavat toiminnot: Hankkeen ja pohjavesialueen osan luokituk-
sen muuttumisen seurausvaikutuksia voivat olla uusien toimintojen osalta tiu-
kentuneet lupamaaraykset ja tehostunut valvonta.

Palkaneen vedenottamo: Vedenottamo sijaitsee erillisessa, kallioiden rajaa-
massa esiintyméssa, johon tekopohjavesi ei tutkimusten perusteella paase
ulottumaan. Tekopohjavedesta ei aiheutuisi vedenottamolle mitattavissa ole-
vaa haittaa. Psykologinen haitta voisi kuitenkin olla merkittdva ja seurausvai-
kutuksiltaan kauaskantoinen.

Alueiden aitaaminen: Ymparistblupavirasto saattaa edellyttdd imeytysaluei-
den ja/ tai kaivojen aitaamista, vaikka aitaamista ei ole esitetty tehdyissa
suunnitelmissa. Aitaaminen hankaloittaisi kulkemista ja muuttaisi alueen mai-
semallista luonnetta.

Alueelle tulevaisuudessa sijoittuvat hankkeet: Tulevaisuuden uusien hankkei-
den yhteisvaikutus tekopohjavesihankkeen kanssa saattaisi johtaa vaikutus-
ten merkittavyyden kynnyksen ylittymiseen Natura-alueiden osalta. Taman
seurauksena tallaisten uusien hankkeiden, joilla olisi vaikutuksia Keisarinhar-
jun-Vehoniemenharjun tai Keinidnrannan Natura-alueille, toteuttaminen to-
denné&kdisesti vaikeutuisi.
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8.11 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieve  ntdminen

8.11.1 Tavoite

Tassa kappaleessa kuvatuilla toimenpiteilla voidaan ehkaista tai lieventaa hank-
keesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Toimenpiteet ovat monelta
osin ennakolta toteutettavia. Osa esitetyista toimista liittyy esimerkiksi seurannan
kautta todettujen haitallisten vaikutusten lieventdmiseen mydhemmassa toimin-
nassa. Huomioitavia tekij6itd sek& suosituksia mm. rakentamiselle on esitetty
myds edelld vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

8.11.2 Toimenpiteet haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi ja lieventamiseksi

Vaikutukset ymparistdon ja luonnonoloihin:

Sadetuksen ja lepovaiheen vuorottelu tulee tehdé suunnitellulla tavalla.
Sadetusimeytysputket tulee sijoittaa ja sadetusvoimakkuus saataa siten, ettei
sadetuksesta aiheudu vesien valumista rinteita pitkin ja siten eroosion vaa-
raa, eika lammikoitumista.

Eroosioriskin minimoimiseksi ei sadetusputkia ei tulisi sijoittaa suppien reuno-
jen laheisyyteen.

Sadetusputket tulee sijoittaa harvakseltaan puustoon ja kasvillisuuteen koh-
distuvien vaikutusten minimoimiseksi.

Sadetusalueilla liikkuminen tulee ohjata kyltein olemassa oleville poluille ja
muille urille, jotta kasvillisuuden kulumishaitat jaisivat mahdollisimman vahai-
siksi.

[Imeytysalueiden 2 ja 3 korvaaminen viereisiin soranottoalueilla vahentaisi
hankkeen haittavaikutuksia harjumuodostumien metséiset —luontotyyppiin.
Vesistoon sijoitettavat putket tulisi mahdollisuuksien mukaan linjata kala-
apajapaikkojen ja kalojen kutualueiden sivuitse.

Vesistorakentaminen tulee ajoittaa siten, ettd vesistbn kayttoon seka ve-
sielaimistodlle kohdistuvat haitat jaisivat mahdollisimman véahaisiksi. Kokonai-
suutena talviaika olisi paras rakentamisajankohta.

Muuntamot tulee toteuttaa sellaisena rakenteena, etta vahinkotilanteessa 6l-
jyvuotojen paasy maaperaan ja pohjaveteen estyy.

Rakentamisen yhteydessa syntyvien ylijadmamaiden laatu tulee tarvittaessa
tarkistaa ennen niiden sijoittamista soranottoalueille, joissa pohjavesi on |a-
hella maanpintaa, ja likaantuneet maa-ainekset saattaisivat muodostaa riskin
maaperan tai pohjaveden laadulle.

Taloudelliset vaikutukset:

Putkilinjojen rakennustdista tulee hyvissa ajoin tiedottaa maanomistajille, jotta
he voivat ajoissa tehda muutosilmoitukset maatalouden tukihakemuksiin.
Metsatalouden harjoittajien oikeuksista kulkea imeytysalueiden ja kaivoaluei-
den kautta metsapalstoille tulee sopia tarvittaessa heidan kanssaan, jotta
metsatalouden harjoittamiselle ei aiheudu tarpeetonta haittaa.

Mikali hanke vaikuttaa alueen talousvesikaivoihin antoisuutta tai vedenlaatua
heikentavasti, tulee naiden talouksien veden saanti turvata muulla tavoin.

Vaikutukset ihmisten elamaén ja elinymparistdon:

Lisdamalla tiedotuksesta hankkeen vaikutuksista ihmisten elamaan ja harju-
ymparistdéon voidaan vahentaa kielteisia mielikuvia ja pelkoja.

Etukateen tehtavat korvaussopimukset paikallisten kanssa luovat luottamuk-
sen ilmapiiria.
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Paikallisten "osallistaminen” hankkeeseen esimerkiksi tarjoamalla heille mah-
dollisuutta kayttaa tuotettavaa tekopohjavettd, voisi vaikuttaa siihen, etteivét
he kokisi itsedan ulkopuolisiksi.

Panostamalla tekopohjavesilaitosrakennelmien  suunnitteluun  voidaan
elinympariston laadun muutosta vahentaa.

Nopea rakentaminen ja mahdollisuuksien mukaan paikallisten yrittdjien tyol-
listiminen vahentavat rakentamisen aikaisia haittoja ja lisd&avat paikallisten
osallistumismahdollisuuksia.

Jatkuva seuranta ympariston ja veden maaran ja laadun muutoksista seka
naista tiedottaminen tietyin véliajoin vahentavat epavarmuutta laitoksen toi-
mintaa kohtaan.

Alueella pohjaveden suojelun edellyttamat toimet tulee pyrkid toteuttamaan
yhteistydssa ja mahdollisuuksien mukaan vapaaehtoisuuten pohjautuen, jotta
taloudellinen ja henkinen rasite ei muodostuisi alueen yrittdjille ylivoimaiseksi.

Vaikutukset alueella harjoitettaviin toimintoihin:

Vesistoon sijoitettavien putkilinjojen osalta tulisi kdyttda sellaisia painoja, joi-
hin kalastusverkot eivat paase tarttumaan. Lisaksi putkilinjojen sijainti tulisi
merkita vesistoon poijuilla tai muilla tavoin. Tarvetta merkitsemiseen on erityi-
sesti Tampereen siirtolinjan osalta, jossa putkilinja on pitka.

Putkijohtojen asennus vesialueille Roineella ja Mallasvedella tulisi mahdolli-
suuksien mukaan toteuttaa talviaikana, jolloin mm. vesistoon kayttdodn kohdis-
tuvat haitat jaisivat merkittavasti kesaaikaa vahaisemmiksi.

Rakentamisen aikana tai sen jalkeen syntyvistd lahteestd aiheutuvia haittoja
viljelyksille tulee pyrkia vahentdmaan esim. rakentamalla vesien poisjohtami-
seksi lahdekaivo, josta vesi johdetaan putkilinjojen avulla kokoomaaojiin.
Riittava talousveden saanti tulee turvata imuputken rakentamisen aikana nii-
hin talouksiin, jotka ottavat talousvetensa Hiedanperanlahdelta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset:

Asennettaessa putkilinjoja sulan veden aikaan tulee kellutettavat putket mer-
kita riittavasti putken koko matkalla vesilikenteen turvallisuuden varmistami-
seksi.

Asennustoéiden yhteydessa valiaikaisesti katkaistava venevayld on merkittava
ja katkaisusta on tiedotettava.

Putkilinjojen talviasennuksen yhteydessa on huomioitava jaalla liikkujat, kuten
hiihtajat ja moottorikelkkailijat. Railo tulee merkita hyvin. Liséksi jaalla liikkujil-
le tulee varata jadhan tehtavan railon yli riittvasti ylityspaikkoja.
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9 HANKKEEN TOTEUTTAMISVAIHTOEHTOJEN VAIKUTUKSET JA VAIHTOEHTOJEN VERTAI-
LU

9.1 Allasimeytyksen vaikutukset
9.1.1 Arvioinnin l&htokohta

Allasimeytysmenetelman toimintatapaa ja mitoitusta on kuvattu kappaleessa
4.3.2. Allasimeytyksen toteutusta ei ole suunniteltu samalla tarkkuudella kuin sa-
detusimeytyksen.

Maa ja Vesi Oy:n tekemissa tarkasteluissa on todettu, etta esitetyille sade-
tusimeytysalueille saadaan imeytysalue 1 lukuunottamatta sopimaan riittavaa
maaraa allaspinta-alaa. Jatkosuunnittelun lahtokohdaksi onkin esitetty sade-
tusimeytyksessa pitaytymista johtuen mm. allasimeytyksen asettamista maankay-
téllisista rajoituksista ja maisemallisista vaikutuksista. Myds luonnonymparistoon
kohdistuvat vaikutukset ovat voimakkaampia ja pysyvampia kuin sadetusimey-
tyksessa. Mainituista syista johtuen on vaikutuksia tarkasteltu vain merkittavimpi-
en tekijéiden osalta puuttumatta yksityiskohtiin.

9.1.2 Luonnonymparistoon kohdistuvat vaikutukset
Vaikutukset kasvillisuuteen

Mikali tekopohjavesilaitos toteutetaan allasimeytyksella vaikutukset kasvillisuu-
teen ovat selvasti merkittavimmat kuin sadetusimeytyksessé. Altaiden, putkisto-
jen, huolto-, ja kulkuyhteyksien rakentamisen vuoksi h&avidd noin 10 hehtaaria
harjualueen kasvillisuudesta. Mytnteisena vaikutuksena on se, ettd puustossa tai
kasvillisuudessa ei valttamatta esiinny pakkasvaurioita. Lisdksi rinnealueilla ei ole
sadetusimeytykseen liittyvaa eroosion riskia.

Vaikutukset elaimistoon

Allasvaihtoehdossa haitalliset vaikutukset el&imistdon ovat selvasti merkittavim-
mat kuin sadetusimeytyksessd. Koska altaiden rakentamisessa haviaa kasvilli-
suutta, havidad samalla myds alueiden pienelaimistoa ja pesimalinnustolle sopivaa
elinymparistéa. Altaat muodostavat esteen nisédkkaiden liikkumiselle harjualueel-
la.

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Allasvaihtoehdossa luonnon monimuotoisuus heikkenee selvemmin kuin imetys-
vaihtoehdossa, koska allasalueiden eléaimistd ja kasvillisuus hévida kokonaisuu-
dessaan. Vaaralukon supan luonnonniitylle ei muodostu haitallisia vaikutuksia.

Vaikutukset suojeltuihin luontoarvoihin

Altaiden rakentamisen seurauksena menetetddn harjumuodostumien metsaiset -
luontotyypista Keisarinharjun-Vehoniemen Natura-alueella noin 4-5 %. Kasvilli-
suuspeitteen mukana havidd harjuluontoon sitoutuneiden elainten elinymparistta
seka sitd kautta pienelaimistdd. TAma heikentdd harjualueella luonnon monimuo-
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toisuutta. Altaiden rakentamisen takia muuttuu myés harjualueen morfologia pai-
kallisesti.

Vaikutukset pienilmastoon

Allasvaihtoehdossa imeytysalueiden pienilmasto muuttuu mutta ei niin suuresti
kuin sadetusvaihtoehdossa. Altaista haihtuva vesi kosteuttaa ymparistoa. Kos-
teuden lisdantyminen tasoittaa |Ampdtilavaihtelua. Vaikutus ilmenee altaiden ai-
van [ahiymparistdssa.

9.1.3 Maisemavaikutukset

Allasimeytys vaatii puuston ja muun kasvillisuuden seka osittain maa-ainesten
poistoa suurelta osalta imeytysaluetta, mik&d muuttaa merkittdvasti maisemaku-
vaa. Maisema muuttuu imeytysaltaiden osalta avoimeksi. Lisdksi altaiden reuna-
puusto tulee nakyvaksi altaiden suunnasta katsottuna. Tarvittavat huoltotiet ja -
rakennelmat muuttavat osaltaan lahimaisemaa.

Harjun laella joudutaan altaiden rakentamisen johdosta tekemaan kaytanndssa
metsan aukkohakkuu. Koska alueet sijoittuvat harjun lakialueelle, tulevat aukot
nakymaan maisemassa kauaksi. Siten allasimeytys aiheuttaa maakunnallisesti
arvokkaaksi luokitellun Syrjanharjun ja Vehoniemenharjun nékymiin huomattavia
muutoksia erityisesti lahimaiseman mutta myds kaukomaiseman osalta.

9.1.4 Taloudelliset vaikutukset

Allasimeytyksen toteutuskustannuksia ei olla arvioitu, mutta oletettavasti se liséa
hankkeen kokonaiskustannuksia. Altaiden kaytté edellyttdd myos huoltotoimenpi-
teitd, jotka lisdavat tekopohjavesilaitostoiminnan kayttokustannuksia. Investointi-
ja kayttdkustannukset katetaan paaosin veden myyntituloilla. Ko. kustannuseriin
ei ole saatavissa valtion avustusta. Kustannusten lisaantyminen nostaisi tuotetta-
van veden hintaa, mika aiheuttaisi paineita myos kayttajien vedesta maksaman
hinnan korottamiseen.

Imeytysaltaiden toteuttaminen lisdd hankkeen tyodllisyysvaikutuksia rakentamisai-
kana. Tyoéllisyysvaikutukset suuruutta ei voida arvioida, koska imeytysaltaiden to-
teutuskustannuksia ei olla laskettu. Tyéllisyysvaikutus voi olla paikallisesti merkit-
tava.

Altaiden toteuttaminen edellyttdd puuston hakkaamista valtaosalta aluetta. Al-
lasimeytysalueet hankitaan yhtion omistukseen tai hallintaan. N&in ollen puun
tuoton menetyksista ei tule tappiota yksityisille maanomistajille. Sen sijaan al-
lasimeytysalueet saattavat pirstoa maanomistajien maita ja myds vaikeuttaa met-
sapalstojen saavutettavuutta. Puunkuljetuksien vaikeutuminen ja kuljetusmatko-
jen pidentyminen aiheuttaisivat maanomistajan kulujen lisdéntymista ja puustosta
saatavan tuoton alenemista. Oikeuksista kayttaa allasimeytysalueen huoltoteita
tuleekin tarvittaessa sopia maanomistajien kanssa, jotta heidan toiminnalleen ei
aiheudu tarpeetonta haittaa. Tarve imeytysalueiden aitaamiseen on allasimeytys-
vaihtoehdossa ilmeisesti suurempi kuin sadetusimeytyksessa, silld altaat ovat
mm. jonkinasteinen turvallisuusriski ainakin alueella liikkuville elédimille. Aitaami-
nen heikentaisi entisestdan kulkumahdollisuuksia allasimeytysvaihtoehdossa har-
jualueella.
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9.1.5 Vaikutukset harjualueen virkistyskayttoon

Imeytysaltaat ja niihin liittyvat rakenteet seka huoltotiet vievat sadetusimeytyk-
seen varatusta pinta-alasta arviolta kolme neljannesta, paitsi imeytysalueen 1
osalta, jossa imeytysaltaille tarvittava pinta-ala olisi sadetukselle varattua aluetta
laajempi. Nailtd osin alueet poistuvat muusta kaytosta, osittain myds virkistys- ja
ulkoilukaytosta. Alueen ulkoilureitit kyetddn huomioimaan suunnittelussa siten, et-
ta nykyiset ulkoiluyhteydet harjun eri osien valilla sailyvat. Altaiden rakentaminen
saattaa edellyttaa joiltakin osin ulkoilureittien linjauksen muuttamista. Reitit linja-
taan joko altaiden vieritse tai siirretddn kulkemaan koko allasimeytysalueen si-
vuitse. Harjun jyrkkapiirteisten maastonmuotojen johdosta voidaan reittia joutua
siirtAmaan joillain paikoin nykyisesta linjauksesta merkittavasti sivuun, kaytan-
ndssa harjun alaosaan.

Virkistysalueiden luonne tulisi altaiden rakentamisen johdosta muuttumaan sel-
vasti nykyisesta. Imeytysalueiden osalta nykyinen harjumetsd muuttuisi maise-
maltaan avoimeksi, osittain rakennetuksi alueeksi. Muutos saatettaisiin kokea
monelta osin merkittdvana heikennyksenda. Niiltd osin kuin ulkoilureitteja joudut-
taisiin siirtAmaan harjun laelta harjun alaosiin, menetettaisiin myds harjun laelta
avautuvat laajat nakdalat. Imeytysalueiden ulkopuolella linjauksiin tai alueen
luonteeseen ei tulisi muutoksia. Muutokset koskettaisivat lopulta melko pienta
osaa koko harjualueella kulkevista reiteista.

Virkistyskaytt6on voisi aiheutua lisarajoitusta allasalueiden aitaamisesta, jota ym-
paristélupavirasto voisi edellyttdd lupapaatoksessa. Aitauksien koosta ja sijainnis-
ta riippuen ne vaikuttaisivat virkistysmukavuuteen ja rajoittaisivat alueella kulke-
mista. Tosin niiltd osin kuin ulkoilureittien linjausta ei muutettaisi, olisi mahdollista
rajata reitit aidan ulkopuolelle.

9.1.6 Vaikutukset kaavoitukseen ja maankayton suunnitelmiin

Allasimeytysvaihtoehdossa kuten sadetusimeytyksessakin voitaisiin maankaytto
sopeuttaa monelta osin tekopohjavesilaitoksen tilan tarpeeseen niin, ettei merkit-
tavaa ristiriitaisuutta toimintojen valilla syntyisi. Suojelualueiden osalta kuitenkin
ristiriidan merkittavyys olisi suurempi kuin sadetusimeytyksessa johtuen kasvilli-
suuden poistamisesta ja maankaivusta.

Otteet seutu- ja yleiskaavoista on esitetty liitteessa 4.
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9.1.7

Imeytysmenetelmien vertailu

Seuraavassa taulukossa on vertailtu sadetus- ja imeytysmenetelmien vaikutuk-

sia.

Vertailutaulukko

Sadetusimeytys

Allasimeytys

Vaikutukset kasvillisuu-
teen

Imeytysalueiden kasvillisuus muuttuu
pitkalla aikavalilla.

Koska imeytyskentista voidaan jattaa
2/3 osaa lepoon, vaikutukset kasvilli-
suuteen jadvat vahaisemmaksi kuin
siind tapauksessa, etté imeytys olisi
jatkuvaa.

Sadetuksen kasvillisuusvaikutukset
eivat ulotu kauaksi imeytysalueen
ymparistoon.

Puustoon kohdistuvat vaikutukset
jaavat ilmeisen vahaisiksi.
Sadetuksen lopettamisen jalkeen
alkuperainen kasvillisuus pitkalla ai-
kavalilla todennédkoisesti palautuu.

Allasimeytyksella vaikutukset kasvillisuu-
teen ovat selvasti merkittdvimmat kuin
sadetusimeytyksessa.

Altaiden, putkistojen , huolto- ja kulkuyh-
teyksien rakentamisen takia haviaa
imeytysalueelta noin 10 ha harjualueen
kasvillisuutta.

Mydnteisena vaikutuksena on se, etta
puustossa tai kasvillisuudessa ei esiinny
pakkasvaurioita. Lisdksi rinnealueilla ei
ole eroosion vaaraa.

Vaikutukset elaimistoon

Imeytyskentilla vaikutukset elaimis-
toéon keskittyvat selkarangattomiin
elaimiin, koska muutokset kasvilli-
suudessa heijastuvat nopeasti selké-
rangattomien eldinten ravinnon saan-
tiin.

Rehevén kasvillisuuden seuralaislajit
yleistyvat.

Imeytysalueilta ei tavattu inventoin-
tien yhteydessa uhanalaisia lajeja.
Mataroilla elava punavaippamittari on
merkittavin tekopohjavesihankkeesta
selvasti karsiva hyonteislaji.
Nisakkaisiin ja linnustoon vaikutukset
jaavat varsin vahaisiksi.

Sadetuksen lopettamisen jalkeen
alkuperainen elaimisto pitkalla aika-
valilld todennédkdisesti palautuu.

Allasvaihtoehdossa haitalliset vaikutuk-
set elaimistdon ovat selvasti merkitta-
vimmat kuin sadetusimeytyksessa.
Altaiden rakentamisen seurauksena
haviaéa pienelaimistta ja pesimalinnustol-
le sopivaa elinymparistoa.

Altaat muodostavat esteen nisakkaiden
likkumiselle harjualueella.

Vaikutukset suojeltuihin
luontoarvoihin

Hankkeen takia Keisarinharjun —
Vehoniemenharjun Natura-alueen
harjumetsin kasvillisuudesta muuttuu
noin 4 %.

Vaikutukset luonnonsuoijelullisesti
arvokkaisiin kohteisiin jaavat vahai-
siksi.

Sadetuksen lopettamisen jalkeen
alkuperainen kasvillisuus ja elaimisto
pitkalla aikavalilla todennékdisesti
palautuu.

Hankkeen takia Keisarinharjun-
Vehoniemenharjun Natura-alueen har-
jumetsin kasvillisuudesta haviaa noin 4-
5 %.

Luonnon monimuotoisuus heikkenee
harjualueella selvasti, koska allasaluei-
den eldimisto ja kasvillisuus haviavat la-
hes kokonaan.
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Vertailutaulukko

Sadetusimeytys

Allasimeytys

Maisemalliset vaikutuk-
set

Lahimaisema muuttuu jossain maarin
imeytysalueilla sadetuksen my6ta.
Sadetusputket ovat uusia elementteja
metsdmaisemassa.

Sadetus ei muuta yleistd maisema-
kuvaa, silla kasvillisuutta ei tarvitse
imeytysalueilta poistaa.

Putkilinjojen paalle rakentamisen
jalkeen kasvavaa puustoa joudutaan
rajoittamaan ja nain maisemaan saat-
taa jadda aukkoja.

Allasimeytysalueilla puusto ja muu kas-
villisuus joudutaan poistamaan, jolloin
imeytysalueista tulee maisemaltaan
avoimia alueita.

Koska imeytysalueet sijoittuvat harjun
lakiosiin, tulee puuston poisto ndkymaan
maisemassa kauas.

Taloudelliset vaikutukset

Saattaa aiheuttaa joidenkin maan-
omistajien metsdmaiden pirstoitumis-
ta samoin kuin allasimeytysvaihtoeh-
dossa. Imeytysalueilla kulku koneilla
vain olemassa olevia uria pitkin.
Investointi- ja kayttokustannukset
alhaisemmat kuin allasimeytysvaih-
toehdossa, joten tydllisyysvaikutukset
jaisivat pienemmiksi kuin allasimey-
tysvaihtoehdossa.

Kayttajien maksaman veden hinta
oletettavasti alhaisempi kuin al-
lasimeytysvaihtoehdossa.

Toteutuskustannuksia ei ole arvioitu.
Oletettavaa on, etta allasrakenteiden to-
teutus tulisi kallimmaksi kuin sade-
tusimeytysputkistojen. Tallbin hankkeen
tyollistavat vaikutukset rakentamisaikana
olisivat suuremmat kuin sadetusvaih-
toehdossa.

Korkeammat toteutuskustannukset saat-
tavat vaikuttaa tuotettavan veden hintaa
nostavasti.

Vaikutukset alueella
harjoitettaviin toimintoi-
hin

Sadetusimeytysalueella kulkemista ei
ole suunniteltu estettavaksi. Ulkoilu-
ja virkistysreittien jatkuvuus sailyy,
mutta linjauksiin saattaa tulla muu-
toksia. Marjastus- ja sienestysmah-
dollisuudet sailyvat, joskin lajistoihin
ja satoihin saattaa tulla imeytysalueil-
la muutoksia.

Allasimeytysalueet ovat pois muusta
kaytosta esim. marjastuksesta ja sienes-
tyksesta.

Ulkoilu- ja virkistysreittien jatkuvuus sai-
lyy, mutta linjauksiin saattaa tulla muu-
toksia.

Alueiden luonne muuttuu merkittavasti.

Riskit ja epavarmuuste-
kijat

Imeytyksen pitkdaikaisia vaikutuksia
kasvillisuuteen, puustoon ja eldimis-
téon ei tunneta hyvin.
Imeytysprosessin hallinta vaativam-
paa kuin allasimeytyksessa. Esimer-
kiksi vaikutusmahdollisuudet imey-
tyksen tukeutumiseen ovat vahai-
semmat kuin allasimeytysvaihtoeh-
dossa, jossa tukeutunut pintakerros
voidaan kuoria pois.

Tarve alueiden aitaamiseen suurempi
kuin sadetusimeytyksessa. Aitaaminen
haittaisi kulkemista harjualueella ja
muuttaisi viel& selvemmin alueen luonet-
ta kuin muutoin. Taloudellista haittaa ai-
taamisesta voisi aiheutua mm. alueen
metsanomistajille, mikali heidan kulku-
mahdollisuuksiansa ei huomioitaisi.
Altaiden ylivuotoputkistojen sijoittaminen
ja ylivuototapauksissa ylivuotoveden
purkauttaminen hallitusti maastoon voi
olla vaikeaa.
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9.2 Vaihtoehtoisten vedenhankintamahdollisuuksien v aikutukset

9.2.1 Vaihtoehdon 2 vaikutukset

Arvioinnin lahtokohta

Vaihtoehdon 2 vaikutukset Vehoniemen-Isokankaan harjualueella ovat monen
tekijan osalta samanlaiset kuin hankevaihtoehdossa. Tassa kappaleessa onkin
keskitytty padsaantoisesti vaikutuksiin Julkujarven-Pinsionkankaan alueella.
Vaihtoehdon kuvaus on esitetty kappaleessa 4.2.2.

Julkujarven-Pinsionkankaan osalta vaikutusten arviointia ei ollut mahdollista teh-
da yhta kattavana ja yksityiskohtaisena kuin hankevaihtoehdon osalta. Paasyyna
tahan oli tekopohjavesilaitossuunnitelman yleispiirteisyys ja lahtotietojen seka
erillisselvitysten, kuten esimerkiksi pohjavesimallinnuksen puuttuminen. Naista
puutteista huolimatta on merkittdvimmat vaikutukset oletettavasti kyetty totea-
maan silla tarkkuudella, kuin vaihtoehtojen vertailu edellyttdd. Koska Julkujarven-
Pinsidnkankaan alue on vaihtoehdosta riippumatta tulevaisuuden todenndkdinen
vedenhankinnan lisdalue, tullaan sielld jatkossa tekemaan tarkempia tutkimuksia.

Vehoniemen-Isokankaan harjualueella vallitsevaa nykytilannetta on kuvattu kap-
paleessa 8.1.

Nykytilanne Julkujarven-Pinsidnkankaan harjualueella

Raakavesildhteena kaytettavan vesiston nykytila >*

- Nasijarven reitti alkaa Ruoveden seudulta ja jatkuu laajojen selkaalueiden (Vankavesi, Koljon-
selkd) kautta Nasijarveen, joka laskee Tammerkosken kautta Pyh&djarveen. Valuma-alueen
pinta-ala on Tammerkoskessa 7650 km? ja keskivirtaama 60 m?s. Valuma-alueen osuus on
noin 30 % Kokemé&enjoen vesistdalueesta.

- Humus varjaa Nasijarven vedet ruskeiksi. Turvemaiden osuus on 21 % metsdalasta. Peltoja

on varsin niukasti, 12 % valuma-alueesta, joten hajakuormituspaine ei ole merkittava. Valuma-
alueen perusteella veden laadun ominaispiirteita ovat ruskea vari, happamuus, vahainen suo-
lojen maara ja luontainen karuus.
Happea on Nasijarven syvanteissa ldahes luonnontilaa vastaavasti. Rehevyys on karujen luon-
nontilaisten jarvien tasolla. Nasijarven ja Tammerkosken fosforipitoisuus on jopa alle 10 pg/l.
Myo6s kemiallinen hapenkulutus on ollut jatkuvassa laskussa. Nasijarven levamaara on karu-
jen vesien luokassa (alle 0,5 mg/l).

" Veden laatu on alueella luokassa hyva ja lahenee selkavesilla jopa erinomaista laatuluokkaa.

- Arvio tulevasta kehityksesta: Veden laadun ollessa jo nykyisin pddosin hyva tai erinomainen
suuria muutoksia ei ole odotettavissa. Tilannetta voidaan korjata jonkin verran paikallisesti
purkupaikkoja muuttamalla, mutta koko reitin tilaan niilla ei ole vaikutusta. Lielahden metséte-
ollisuuden fosforikuorman edelleen vahentaminen alentaisi rehevyytta viela nykyisestaan. Lie-
lahti sijaitsee Nasijarven etelapaassa, jolloin silla ei ole merkitysta Nasinselan ylapuolisessa
osassa sijaitsevalle raakavedenottopaikalle.

- Nasijarven pintavesi soveltuu nykyisin tekopohjavesilaitoksen raakavedeksi. Rehevyys on
jopa vahaisempéaé kuin Roineen alueella. Ainoastaan humuspitoisuus on selvasti suurempi

ollen noin kaksinkertainen.

% Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys r.y.
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Julkujarven-Pinsionkankaan harjualue >>>°

- Julkunjarven-Pinsidnkankaan harjualue on osa Hameenkoskelta Palkdneen, Kangasalan ja
Tampereen kautta Hameenkyr6on ulottuvaa pitkittaisharjua (ns. saumamuodostuma). Aines
on hyvin lajittunutta hiekkaa-soraa. Muodostumassa on laajoja tasanneosia seka selanteita.
Selanneosissa aines on karkeampaa kuin tasanneosissa. Muodostumassa on paikoin ranta-
kerrostumia. Suppakuoppia esiintyy yleisesti.

- Julkujarven-Pinsiénkankaan harjualue on osa Ylgjarvenharjua, joka on Ylgjarven kunnan
tarkein pohjavesialue (kts. liite 13). Yl6jarvenharju kasittda alueen Teivaalanharju-Julkunmaki-
Pinsibnkangas. Harju on osa Hameenkoskelta Pélkdneen, Kangasalan ja Tampereen kautta
Hameenkyrton ulottuvaa pitkittédisharjua (ns. saumamuodostuma). Yldjarven harjualueen poh-
javeden kokonaisantoisuudeksi on arvioitu 16 500 m?/d. Pohjaveden muodostumisalueen pin-
ta-ala on noin 14 km?.

- Julkujarven-Pinsiénkankaan alueella maakerrosten paksuudet vaihtelevat suuresti, alueen
kalliopinnan korkeudesta ja maa-ainesten ottotasoista riippuen. Suurimmat kerrospaksuudet
ovat noin 50 metrid ja pienimmilladn ne ovat olemattomat alueilla, missé kalliopinta nousee
pohjavedenpinnan ylapuolelle ja soranotto on ulotettu kallion pintaan asti. Pohjavedenpinta
Julkujarven vedenottamon ymparistdssa on keskimaérin tasossa +142 metrid ja Pinsién ve-
denottamon ymparistdssa tasossa +132 metria. Suunnilleen harjun puolessavélissd, Pinsion-
tien kohdalla kallio nousee pohjavedenpinnan ylapuolelle toimien pohjaveden jakajana Pinsi-
on ja Julkujarven alueiden valilla.

- Aines on hyvin lajittunutta hiekkaa-soraa. Muodostumassa on laajoja tasanneosia seka se-
lanteitd. Selanneosissa aines on karkeampaa kuin tasanneosissa. Muodostumassa on paikoin
rantakerrostumia. Suppakuoppia esiintyy yleisesti. Kuopat keraavat hyvin vettd, joka imeytyy
pohjavedeksi lisdten muodostuman antoisuutta.

- Muodostuma on synkliininen keréten pohjavetta ympardivilta alueilta. Hameenkyrén kunnan
alueella olevan Pinsion vedenottamon kohdalla on suuri kallioperan ruhjelaakso, joka muo-
dostuman synkliinisyyden kanssa lisdé ottamon antoisuutta selvasti. Samanlainen tilanne on
my0s Julkujarven ja Saurion ottamoiden kohdalla. Merkittdvimmat alueen pohjavesia uhkaa-
vat tekijat ovat asutus ja muut taajamatoiminnot, teollisuusalueet, maa-ainesten otto ja liiken-
ne. Pohjavesialueen rajaus ja luokitus on esitetty litteessa 13.

- Pinsidnkankaan harju on enimmakseen loivapiirteistd, hiekkavaltaista kangasta. Alueella on
erittéin laajasti soranottoa. Lakiosalla metsikdt ovat sekametséd, enimmékseen tuoretta kan-
gasta. Pinsidonkankaan luoteisrinteella kasvaa mm. ajoruoho, harjumasmalo ja metsénatkel-
ma. Rinne on heinittynytta kuivahkoa kangasta.

- Maisemallisia ja monikayttdarvoja ei alueella ole kovin paljon jéljelld laajan soranoton vuoksi.

Olemassa oleva rakenne

Yhdyskuntarakenne, - Julkujarven-Pinsitnkankaan alue on pa&osin rakentamatonta metsaaluetta. Useat virkistys- ja

rakennettu ymparisto ulkoilureitit halkovat aluetta, ja osaa alueesta on hyddynnetty soranottoon. Alueen itdosasta
alkaa Ylojarven teollisuusalue ja pohjoispuolella on Metsékylan asuinalue.

- Alueella on jonkin verran haja-asutusta. Rakentamisalueiden valittdmassa laheisyydessa
harjualueella asuu noin 100 henkilda. Pinsidbnkankaan imeytysalueiden l&histolla on muuta-
man asuinrakennuksen keskittyma. Yksittaisia asuinrakennuksia on myds muiden alueen tei-
den varsilla. Liséksi alueella sijaitsee kaksi koulua, kyldkauppa ja Julkujarven leirikeskus.

- Raakaveden siirtopumppaamorakennuksen on suunniteltu sijoittuvan Antaverkan alueelle.
Rannalla sijaitsee useita kesamokkeja. Yksi kesamokki sijaitsee valittdmasti suunnitelmissa
esitetyn siirtopumppaamon vieressa. Liséksi laheisyydessa sijaitsee nakymaetaisyydelld viisi
asuinrakennusta, joista yksi on vield rakenteilla.

Liikenneyhteydet - Julkujarven-Pinsionkankaan alueen pohjoispuolitse kulkee Tampereelta Vaasaan kulkeva
Vaasantie.

- Kohdealueen sisélla kulkee muutama paikallistie. Siirtopumppaamo- ja kaivoalueet sijaitsevat
tieston laheisyydessa. Pinsidbnkankaan imeytysalueet sijaitsevat tieston varrella. Muille imey-
tysalueille ei ole valmista tiestdd.

Vesihuolto - Tampereen kaupunki ottaa vetta Ylojarvenharjusta Ylojarven kunnan alueella olevalta Julku-
jarven vedenottamolta sekd Hameenkyrén kunnan alueella olevalta Pinsion ottamolta. Mo-
lemmat laitokset ovat Tampereen kaupungin omistuksessa. Yldjarven kunta ottaa vetta har-
justa Ahveniston ja Saurion vedenottamoilta. " Lisaksi harjualueelta vetta ottavat omista kai-
voistaan muutama teollisuuslaitos ja taimitarha. %8

- Ylojarvenharjualueella sijaitsee kunnallisten vedenottamoiden liséksi yksityisten talouksien
kaivoja, joista osa sijaitsee hankkeen vaikutusalueella. %9

% Y|6jarven ympariston tila 2001. YIsjarven kunnan internet-sivut, osoite: http://www.ylojarvi.filymptsto/ylojarven%20ympariston%z20tila.htm.

% pirkanmaan ympéristokeskuksen internet-sivut, osoite: http://www.vyh fiftila/pir/phjavesilylojarvi.htm. 13.6.2001.

*” pirkanmaan ymparistokeskuksen internet-sivut, osoite: http:/iwww.vyh.fittila/pir/phjavesifylojarvi.htm. 13.6.2001.

* Maa ja Vesi Oy: Selvitys, Tampereen kaupungin vesilaitos; Julkujarven-Pinsiénkankaan maankayttétilanne ja soveltuvuus laajamittaiseen
vedenhankintaan. 23.4.1996.

% Yl6jarven ympariston tila 2001. YIsjarven kunnan internet-sivut, osoite: http://www.ylojarvi.filymptsto/ylojarven%20ympariston%z20tila.htm.
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Kaavoitus

Seutukaava, maakunta- Alueella on voimassa Pirkanmaan 3. seutukaava, joka on vahvistettu 6.6.1997. Tekopohja-
kaava vesihankkeen imeytysalueet ja kaivoalueet sijoittuvat seutukaavan mukaisille SL- ja MU-
alueille (kts. liite 14).

- Uuden maakuntakaavan laadinta on kaynnistynyt. Hankkeen edellyttamat aluevaraukset ja
maéraykset voidaan huomioida maakuntakaavoituksessa.

Yleiskaavat - Osalla Ylojarven puoleista harjualuetta on voimassa Harjualueen osayleiskaava, joka on vah-
vistettu Ymparistoministeriossa 23.12.1991 (kts. liite 14). Imeytysalueet 1, 2 ja 3 ja kaivoalue 1
sijoittuvat kaavan mukaiselle SL-alueelle (Luonnonsuojelualue). Jalkikasittelylaitos 1 on kaa-
van ET-alueella (Yhdyskuntateknisen huollon alue) ja esikasittelylaitos T-alueella (Teollisuus-
ja varastoalue). Itdisimmat imeytysalueet osuvat kaavassa osoitettujen ulkoilureittien kohdalle.
Itdinen pumppaamo sijoittuu ET-alueelle.

- Hameenkyrdn puolella harjualueella on voimassa Pinsidnkankaan osayleiskaava (kts. liite 14),
joka on vahvistettu Ymparistoministeridssa 22.8.1985. Hameenkyron puoleiset imeytysalueet
ja kaivoalue sijoittuvat kaavan mukaisille MU- ja MU-1 —alueille (Maa- ja metsatalousvaltainen
alue, ulkoilun ohjaamistarvetta tai ymparistdarvoja). Lisdksi osalla imeytysalueista on voimas-
sa aluevaraus EO: maankamaran ainesten ottoalueeksi tarkoitettu alueen osa. Yksi imeytys-
alue nayttaisi myos olevan kaavassa osoitetun ulkoilureitin kohdalla. Pumppaamo sijoittuu ET-
alueelle (alueella sijaitsee nykyinen Julkujarven pohjavedenottamo).

- Raakavesijohdon linjaus kulkee Ylgjarven Elovainion (Kv 13.12.2001), Kirkonseudun pohjois-
osan (Hameen ymparistokeskus 30.8.1995) ja Haja-asutusalueen kylien (kunnanvaltuusto hy-
vaksynyt 19.11.1997, oikeusvaikutukseton) osayleiskaavojen (kts. liite 14) alueiden kautta
Nasijarveen.

Asemakaavat - Osalla Ylojarven puoleista harjualuetta on voimassa Harjualueen teollisuusalueen asemakaa-
va, joka on vahvistettu Hameen laaninhallituksessa 22.10.1991. Itdisimmat imeytysalueet si-
joittuvat kaavan mukaisille VR (Retkeily- ja ulkoilualue)-, VU (Urheilu- ja virkistyspalvelualue)-
ja SL (Luonnonsuojelualue) —alueille. Kaivoalue sijoittuu VR-, SL- ja ET (Yhdyskuntateknista
huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialue)-alueiden rajamaille. Pumppaamo si-
joittuu ET-alueelle. Vesijohtolinjat on mahdollista sijoittaa rakennettavien korttelialueiden ulko-
puolelle.

Luonnonymparist6

Alueen kuvaus - Pinsidnkangas on osa Ylojarven lapi kulkeva laaja, pitk& harjujaksoa, joka Tampereella jatkuu
Pispalana ja Pyynikkind. Harju on enimmékseen loivapiirteistd, hiekkavaltaista kangasta. Alu-
eella on erittdin laajasti soranottoa. Lakiosalla metsikét ovat sekametséaa enimmakseen tuoret-
ta kangasta. Pinsidnkankaan luoteisrinteella kasvaa mm. ajorucho, harjumasmalo ja met-
sanatkelma. Rinne on heinittynyttd kuivahkoa kangasta. Maisemallisia ja monikayttdarvoja ei
alueella ole kovin paljon jéljella laajan soraoton takia. Harvinaisten harjukasvien esiintymisen
takia alueellisesti merkittava harjualue. *°

- Pinsion harju on osa Ylojarven lapi kulkevaa harjujaksoa. Harjuselanteen geologisesti arvokai-
ta ovat alueen monet supat ja harjuhaudat. Harju on etupaassa loivapiirteistd mannikkéa ja
valoisaa kangasmetsaa. Alueen luoteispaasta Ioytyvéat alueen kasvistollisesti arvokkaimmat
kohteet. Harjualue rajoittuu pohjois- ja lansireunalta soranottoalueisiin. Osa Pinsion harjusta
on rauhoitettu. Suojelualueen pinta-ala on noin 60 ha. Luonnonsuojelualueella tavataan eri-
tyyppisia arvokkaita biotooppeja, mm. kuivaa lehtoa, luonnontilaista pohjoisrinteen kuusikkoa
ja jyrkkaa paisterinnettad. Arvokkaimmat alueet suojelualueella ovat paisterinteet, missa tava-
taan mm. uhanalaista palosirkkaa. *°

- Ahveniston- Julkujarven harjualue on maastoltaan hyvin vaihtelevaa harjua. Alueella on rinne-
kuusikoita, valoisia harjumannikoitd, pienialaisia soita ja jyrkkarinteisia suppia. Sieltd I0ytyy
monia harjukasveja mm. kangasajuruoho, nuokkukohokki, kangaskorte ja maékilehtoluste.
Harjun itdpaassa on tunturikurjenherneen kasvupaikka. Julkumaen ympariston harjuselanteel-
1& kasvillisuus on puolukkatyypin ja mustikkatyypin mantyvaltaista sekapuukangasta. Varjorin-
teilld on kuusikoita, paikoin puolilehtomaisia piirteita. Metsékastikka kasvaa paikoin runsaana.
Alueella on kaunis maisemakuva, luonnon merkittavid kauneusarvoja ja erikoisia luonnon-
esiintymia. 2"

% Tampereen seutukaavaliitto 1990: Pirkanmaan harjuluonto. Julkaisu B 173.
®* Tampereen seutukaavaliitto 1990: Ylojarven arvokkaat luontokohteet. Julkaisu D 102.
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Luonnonymparist6

Suojelualueet

- Pinsidnkankaan luonnonsuojelualue (kts. lite 15), osa alueesta rauhoitettiin v. 1980 ja aluetta
laajennettiin v. 1987. Nykyisellddn Pinsiénkankaan luonnonsuojelualueen pinta-ala on yh-
teensa 60 ha.

- Pikku-Ahveniston Harjun luonnonsuojelualue. Alueen pinta-ala on 79 ha. Luonnonsuojelualu-
een kasvillisuus on valtaosin kuivahkon ja tuoreen kankaan méantysekametséaa.

- Pinsidn-Matalusjoki Natura-alue. Pinsion-Matalusjoki saa alkunsa Pinsidnharjusta purkautu-
vasta pohjavedesta. Lahteita purkautuu joen yldjuoksulla muualtakin pitden veden viileana.
Pinsién-Matalusjoessa elda uhanalainen laji. Luontotyypeista ovat edustettuina pikkujokien ja
purojen vesikasvillisuus, lahteet ja lahdesuot seka pohjoiset (boreaaliset) lehdot. Joen alku-
kohdan l&hdelehto kuuluu valtakunnalliseen lehtojensuojeluohjelmaan, ja osa alueesta on
rauhoitettu yksityiseksi luonnonsuojelualueeksi (Yla-Pinsion luonnonsuojelualue ja Yla-Pinsion
Lahdelehdon luonnonsuojelualue). Koko joki on luokiteltu arvokkaaksi valtakunnallisessa
pienvesi-inventoinnissa. (kts. liite 15).

Alueella harjoitettavat toiminnot

Yritystoiminta

- Hankealueella on maa-ainesten ottoalueita yhteensa yhdeksan, joista kolme on huomattavan
laajoja. Tekopohjavesilaitos sijoittuu pdaosin metsaalueille, mutta joiltakin osin myés maatalo-
usalueille, etenkin siirtolinjojen osilta.

- Hankealueen laheisyydessé sijaitsee Julkujarven teollisuusalue, jossa on useita eri alojen
teollisuushalleja.

Harrastustoiminta

- Julkujarven-Pinsitnkankaan alueella kulkee useita virkistysreitteja. Naitd kaytetdan kavelyyn
ja lenkkeilyyn seka ratsastukseen ja talvisin hiihtoon.
- Julkujarven lahella sijaitsee retkeilykeskus seka ravirata.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistéon ja maisemaan

Julkujarven-Pinsidonkankaan alue on paaosin rakentamatonta, joten vaikutukset
olevaan yhdyskuntarakenteeseen jadvat vahaisiksi. Uusiksi rakennetun ymparis-
tén elementeiksi tulevat veden esikasittelylaitos, pumppaamorakennukset ja kai-
voalueiden rakennelmat. Alueella on jo talla hetkella kaksi vedenottamorakennus-
ta, joten vaikutus naiden osalta jaa rakennusten laajennuksiksi.

Raakavesipumppamo on suunniteltu Antaverkan alueelle. Alueella on sek& ke-
samokkeja ettd vakituista haja-asutusta, joten siirtopumppaamo sijoittuu jo ra-
kennettuun ymparistéon. Alue on viihtyisé pientalojen ja rantarakentamisen alue,
jossa "laitosmainen” pumppaamorakennus voi hairitd ympariston visuaalista il-
metta merkittdvasti. Mikali laitosrakennus sijoittuu valittdbmasti jarven rantaan,
maisemavaikutus voimistuu, kun se tulee esille myds vesistbn suunnasta katsot-
tuna.

Raakavesijohdon linjaus voidaan sovittaa kulkemaan osayleiskaavojen maa-ja
metséatalous-, tie- ja virkistysalueilla.

Esikasittelylaitos on suunniteltu teollisuusalueen viereen, joten se ei ole ristirii-
dassa jo olemassa olevan rakennuskannan kanssa. Kaivoalueista pohjoisimmat
Pinsidbnkankaan ja R66kinmaen alueet sijaitsevat valitttmasti asuin- ja koulura-
kennusten vieressa, joiden kanssa ne saattavat olla maisemallisesti ristiriidassa.
Vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttaa kaivoalueille tulevien rakennelmien néky-
vyys ja koko.

Siirtopumppaamorakennuksista kaksi on nykyisten laajennuksia, jolloin vaikutus
rakennettuun ymparistéon ja maisemaan jaa naiden osalta vahéaiseksi. R66kin-
maen siirtopumppaamorakennus on suunniteltu tien viereen metsdiselle alueelle,
jonka kupeessa on maa-ainesten ottoalue. Rakennus tulee uudeksi maisema-
elementiksi, mutta alueella ei ole erityisia arvoja ja rakennus voidaan sijoittaa
puuston suojaan.
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Julkujarven-Pinsionkankaan tuotantoalueella ei ole erityista kulttuurimaisemallista
arvoa. Hameenkyron kulttuurimaisema-alueen rajalle on lahimmalta Pinsidnkan-
kaan imeytysalueelta etaisyytta yli kolme kilometrid, joten siihen ei aiheudu vaiku-
tusta®.

Voimassa olevassa seutukaavassa tuotantoalueen koillispuolella on teollisuus-
toimintojen aluevaraukset. Yldjarven kunta on parhaillaan kaavoittamassa Elo-
vainion aluetta, joka paadosin tulee painottumaan kaupallisille palveluille. Em.
alueet rajoittuvat jo nykyiselladn pv-1 -alueeseen, jolla on jo voimassa ymparis-
tonsuojelulain asettamat rajoitukset (pohjavesien pilaamis- ja vaarantamiskielto).
Pohjavesien suojelu tulee asettamaan rajoituksia erityisesti teollisuuden ymparis-
tohairigille.

Tampereen museoiden maakunnallinen yksikké on antanut lausunnon Julkujar-
ven-Pinsidnkankaan suunnitelmasta, johon silla ei ole muinaisjaannoksista johtu-
vaa huomautettavaa. Veden siirtolinjan alueelta Ylgjarven kunnan Niemenpaasta
on ldydetty irtaimia muinaisesineitd, mutta alueella ei en&d& ole muinaismuistolain
rauhoittamaa kiintedd muinaisjadnndsta. Tama on tuhoutunut maankayton myota
kokonaan.

Vehoniemen-Isokankaan osalta rakennetun ymparistdon ja maiseman muutos
pienenee hankevaihtoehtoon nahden siltd osin, kuin imeytysalueiden 2 ja 3 seka
kaivoalueen 2 poisjaaminen vaikuttavat.

Vaikutukset maa- ja kallioper&én

Imeytyksessa maaperaan joutuu raakavedesta perdisin olevaa kiintoainesta ja
humusta. Kiintoaine voi olla joko hajoavaa tai hajoamatonta ainesta. Maaperdan
joutuneesta humuksesta hajoaa ehk& noin 30 % lopun jd&dessa maaperaan.

Imeytysveden mukana tulevat ravinteet sekd maan kosteuden kasvu aiheuttavat
kasvillisuusmuutoksia ja humuskerroksen paksuuntumista. Tama aiheuttaa hu-
muskuorman kasvua imeytyksestd maaperaan. Emaskationeja sitoutuu aluksi
maahan enemman kuin huuhtoutuu vajovedessa. Mydhemmin sitoutumista ei
endd tapahdu, vaan maapera saavuttaa kemiallisen tasapainon vajoveden kans-
sa.

Imeytyksen seurauksena imeytysalueiden maaperéan pintakerroksen pH muuttuu.
Mikali humuksen ja kivennaismaan pH nousee arvoon 6,7, alkaa nitrifikaatio.
Imeytyksen loputtua nitrifikaatio heikkenee. Nitrifikaation seurauksena nitraatin
tuotto kasvaa maaperassa ja nitraattityyppi huuhtoutuu herkasti maaperasta. Nit-
raatin huuhtoutuminen pohjaveteen imeytyksen aikana on vé&h&inen. Nitraatin
huuhtoutuminen pohjaveteen nousee vasta kun sadetus lopetetaan. Sen vaikutus
pohjaveden nitraattipitoisuuteen jaa kuitenkin selvasti alle 1 mg/l. VIVA -
projektissa se oli 70-130 pg/l luokkaa.

Imeytysalueiden kapasiteetti ja pinta-alat on suunniteltu maaperan vedenjohto-
ominaisuuksien perusteella siten, ettéd vesi imeytyy valittomasti maaperdan. Mika-
li ndin ei tapahdu, voidaan sadetusta tarvittaessa saataa pienemmaksi niin, etta
vedet eivat lammikoidu maanpinnalle, eivatkd lahde valumaan sadetettavia rin-
nealueita pitkin. Vesien valuminen saattaisi aiheuttaa maan pintakerroksen
eroosiota. Myds sadetusputkien sijoittamisella voidaan vahentd& eroosion riskia.

2 pirkanmaan 3. seutukaava, 1997. Pirkanmaan liitto.
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Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Raakavedenottoputken rakentamisesta syntyy vesistton lyhytaikaisia vaikutuksia
johtuen samentumisesta.

Pohjaveden luontainen vaihtelu Julkujarven-Pinsiénkankaan alueella on 0,3-1,2
metria. Oletettavia muutoksia pohjavedenpintoihin tapahtuu imeytys- ja kaivoalu-
eilla ja niiden laheisyydessa. Imeytysalueilla on odotettavissa pohjavedenpinnan
nousua ja kaivoalueilla laskua verrattuna normaalitilanteeseen. Pohjavedenpin-
nan arvioitu maksimi nousu imeytysalueilla on 4 metria.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimistdon

Pikku-Ahveniston harjun ja Pinsidnkankaan luonnonsuojelualuille on sijoitettu
kaksi imeytysaluetta. Muut imeytysalueet sijoittuvat Pinsidnkankaan lansiosaan,
Tyolajarvenkankaalle ja Julkumé&elle. Lantisin imeytysalue sijoittuu vanhalle sora-
ottoalueelle. Pikku-Ahveniston harjun suojelualueen maaraykset mahdollistavat
vedenottoon liittyvien rakenteiden rakentamista suojelualueelle. Sen sijaan Pin-
sibnkankaan suojelumaaraykset eivat mahdollista imeytysrakenteiden rakenta-
mista luonnonsuojelualueelle.

Pinsidnkankaan lantisilla imeytyskentilla sadetus muuttaa tuoretta kangaskasvilli-
suutta lahemmaksi lehtomaisen kankaan kasvillisuutta. Lantiset imeytysalueet ei-
vat sijoitu arvokkaille harjukasvien esiintymisalueille. Pinsionkankaan itapuolen,
Tyolajarvenkankaan, imeytysalueilla sadetus muuttaa tuoretta ja kuivahkoa kan-
gaskasvillisuutta [lAhemmaksi lehtomaisen ja tuoreen kankaan kasvillisuutta.

Julkumaen imeytysalueet sijoittuvat kuusikko- ja mannikkdmetsaan. Imeytysalu-
eet eivat sijoitu arvokkaille harjukasvien esiintymisalueille.

Sadetuksen vaikutus edustavaan harjukasvillisuuteen Pinsion alueella on vahai-
sempaa kuin Vehoniemen-lsokankaan harjualueella. Eldimistoon vaikutukset jaa-
vat vahaiseksi.

Raakaveden siirtolinja kulkee paaosin metsdalueiden halki ja yhtendiset metsa-
alueet pirstoutuvat. Johtolinjan alle ja& etupddssa kangasmetsakasvillisuutta

Vaikutukset suojeltuihin luontoarvoihin

Pinsion-Matalusjoki Natura-alue

Pinsion-Matalusjoki Natura-alueella eld& uhanalainen eléin, joka on rauhoitettu
vuonna 1954. Etela-Suomessa enda kaksi jokea, joissa laji lisdantyy. Toinen on
Pinsio-Matalus ja toinen joki sijaitsee Viljakkalassa. Lajin olemassaolon ehto on
joen luonnontilaisuus ja hyva veden laatu. Pinsion l&hteistd tuleva lahdevesi on
tarkeda tekija joen veden laadulle ja vaikuttaa joen veden maaraan. Joessa on
viime vuosina tehty kunnostustditéd uhanalaisen lajin elinolosuhteiden parantami-
seksi.

Tampereen kaupungilla on joen latvavesilla kaksi vedenottamoa. Viime vuosina
kylma lahdevesi joessa on vahentynyt vedenoton takia ja tasté syysta jokeen on
juoksutettu lisdvetta. Vesioikeuden lupa mé&éarda, ettd uoman virtaama on yllapi-
dettava 2 000 kuutiossa vetta vuorokaudessa. Alun perin lisdveden juoksutus
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palveli maatalouden vedenhankintaa. Nykyisin se on tarkeda uhanalaisen eldi-
men selviytymisen kannalta. Pirkanmaan ymparistdkeskus on arvioinut, ettd mi-
kali Tampereen kaupunki ei ottaisi pohjavetta, olisi virtaama alajuoksulla noin
kaksi kertaa suurempi vahan veden aikana.

Tekopohjavesilaitoksen toiminta voi mahdollisesti heikentdd merkittavasti Pinsi-
on-Matalusjoki Natura-alueen luontoarvoja, mikali Natura-alueen lahteiden pohja-
veden pinta tai virtaukset muuttuvat olennaisesti. Toisaalta tekopohjavesilaitok-
sen toiminnan myo6ta voitaisiin Matalusjokeen juoksuttaa pohjavettd enemmaén
kuin nyt. Tama turvaisi pitkalla aikavalilla uhanalaisen elaimen elinolot.

Pinsidnkankaan ja Pikku-Ahveniston Harjun luonnonsuojelualueet

Kaksi Imeytysaluetta ja yksi pohjavesikaivoalue on sijoitettu suunnitelmassa Pin-
sibnkankaan ja Pikku-Ahveniston Harjun luonnonsuojelualueille. Pikku-
Ahveniston Harjun luonnonsuojelualueen aivan itdpddssa ja Pinsionkankaan
keskiosalla sijaitsee imeytysalueita. Raakavesiputkilinja kulkisi alustavan suunni-
telman mukaan Pinsiénkankaan luonnonsuojelualueen lapi.

Pikku-Ahveniston luonnonsuojelualueen suojelumaaraykset mahdollistavat ve-
denottoa palvelevien rakennusten rakentamisen alueelle, mutta Pinsionkankaan
luonnonsuojelualueelle ei rakennusten tai laitteiden rakentaminen ole mahdollista
ilman alueellisen ymparistbkeskuksen poikkeuslupaa. Talldinkin lupa voidaan
myontad vain, mikali toimi on luonnonsuojelualueen hoidon tai kayton kannalta
perusteltu.

Vaikutukset kalastoon ja pohjaeléaimist6on

Nasijarvessa esiintyy luontaisina kantoina hauki, kuha, ahven, siika ja jarvitai-
men. Istutettuja kantoja ovat jarvitaimen, siika, kuha, jarvilohi, harjus, kirjolohi ja
hauki. Nasijarveen istutetaan vuosittain runsaasti kuhaa, siikaa ja taimenta.®®
Raakavedenottoalueeksi suunnitellun Laakonselan pohjoisrannalta on saatu ver-
koilla taimenta. ®

Putkilinja sijoittuu ilmeiselle kuhan kutualueelle. Mikéli putkilinja rakentaminen
tehdaan talvella, se ei aiheuta haittaa kuhan kudulle. Itse putki ei haittaa kalojen
kutua tai elamaa.

Raakaveden ottoputken imu saattaa aiheuttaa vahaisia kalakuolemia, mikali kalat
eivat padse poistumaan virtauksen vaikutuspiiristd. Pohjaeldaimistossa saattaa ta-
pahtua vahenemistd imuputken kohdalla

8 Suomen Kalamiesten Keskusliitto ry., Laatu-Apajat. Internetosoite: http://www.kalamieslehti.fi/laatuapajat/tekstit/lansi/nasijar.htm. 24.3.2003.
® Kiiala Seppo, vapaa-ajan kalastaja. Suullinen tiedonanto 25.3.2003.)
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Vehoniemen-Isokankaan tekopohjavesilaitoksen osalta vaikutuksia Mallasveden
ja Roineen Hiedanperanlahden kalastoon ja pohjaelaimist66n on kuvattu edella
hankevaihtoehdon yhteydessa kappaleessa 8.2.9.

Energian kulutus, paastét ja jatteet

Hankkeen toteutus vaihtoehdon 2 mukaisesti liséisi vedenhankinnan ja vedenka-
sittelyn energian muutosta nykytilanteeseen nahden noin 15 000 kWh vuorokau-
dessa eli vuositasolla 5,5 GWh. Lisaenergian tarve aiheutuu raakaveden pump-
pauksesta ja siirtdmisestd. Tampereen sisaisen verkoston pumppausenergian
tarvetta ei ole tarkasteltu. Tamén energian tarpeen lisayksen ymparistdvaikutuk-
set riippuvat siita, miten energia on tuotettu. Kestavan kehityksen paamaarien pe-
rusteella tulisi tulevaisuudessa pyrkia edistam&én ja suosimaan uusiutuvien
energianlahteiden kayttoa.

Saostuskemikaalien kaytté Julkujarven esikasittelylaitoksella lisdéantyisi vaihtoeh-
dossa 2 nykyiseen ndhden yhteenséa noin 20 % (150 t/a). Lipean kaytto lisaantyisi
noin 220 t/a. Kalkin kayttt vahenisi 25 % (100 t/a) ja hiilidioksidin kaytté noin 60
% (noin 240 t/a). Kokonaisuudessaan kemikaalien yhteismaara hieman kasvaisi.
Kemikaalien valmistuksen vaatimasta energian kulutuksesta ei ollut saatavissa
tietoa, joten taltd osin energian kulutuksen muutosta ei voitu laskea. Kemikaali-
kuljetusten maara pysyisi nykyisella tasolla (noin 100 kuormaa vuodessa).

Flotaatiolietetté on arvioitu syntyvan noin 370 m® vuorokaudessa. Liete on kemi-
allista sakkaa, joka on johdettava jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi. Jateve-
denpuhdistamolla kasittelyprosessissa erotetut lietteet madatetdan, kuivataan ja
kuljetetaan muualle kompostoiviksi Tamén jalkeen liete pyritdan hyddyntdmaan
maataloudessa ja viherrakentamisessa.

Nykyiselldan lietettd syntyy arviolta 2000 m® vuorokaudessa, joten méaéra vaheni-
si noin 80 %. Tama pienentad viemariverkostossa ja puhdistamolla tapahtuvien
pumppausten ja vedenkasittelyn energian tarvetta, vahentaa puhdistamolla syn-
tyvan lietteen maaraa ja lietteenkuljetuksen energiantarvetta.

Vaikutukset pohjaveden laatuun seka vedenottoon

Nasijarven humuspitoisuus on noin kaksinkertainen verrattuna Roineseen. Ta-
man vuoksi Julkujarven-Pinsiénkankaalle johdettava vesi on varauduttu esikasit-
telemdan ennen maaperddn imeyttamistad. Esikasittelyn (kemiallinen saostus)
tarkoituksena olisi poistaa vedestd humuskuormaa aiheuttavaa orgaanista aines-
ta ja ndin vahentaa maaperén humuskuormaa seka estaa pohjaveden happipitoi-
suuden liiallinen aleneminen (humuksen hajoaminen kuluttaisi happea). Esikasit-
telyn haittana on saostuskemikaalista peréisin olevan anionin (esim. sulfaatin) pi-
toisuuden nousu. Taméan haitta on kuitenkin hyvin pieni. Esikasittelyssa veden pH
voidaan saataa halutuksi (haitat pohjavedessa mahdollisimman pieniksi).

Imeytyspaikkojen laheisyydessé tulee vedenlaatu muistuttamaan enemman kasi-
teltyd pintavetta kuin pohjavetta. Imeytykselld on siis kyseisilla alueilla merkittava
vaikutus pohjaveden laatuun erityisesti veden humuspitoisuus nousisi. Veden vii-
pymén kasvaessa entistd suurempi osuus orgaanisesta aineesta kuitenkin pois-
tuu. Muilta osin muutokset tekopohjavedessa ovat melko vahdaiset ja muutokset
ovat lahinn& luontaiseen pohjaveteen laimentumisesta aiheutuvia.
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Tampere-Ylojarvi-Hameenkyré harjujaksolla on kaksi Ylojarven kunnan vedenot-
tamoa, Saurio ja Ahvenisto sekd Hameenkyron Miharin vedenottamo. Pohjave-
den virtaussuuntien seka virtauksiin vaikuttavien kallioalueiden perusteella teko-
pohjaveden muodostaminen ei nayttaisi kuitenkaan vaikuttavan muiden kuntien
vedenottamoihin. Myds etédisyydet tekopohjavesilaitosalueen sek& muiden ve-
denottamoiden valilla ovat verrattain suuria.

Yléjarven harjualueella sijaitsee liséksi noin 15 yksityisten talouksien kaivoja.
Myds muutama teollisuuslaitos seka taimitarha ottavat vettd omista kaivoistaan.
Kaivoissa voi ilmetd sijainnista riippuen joko vedenpinnan nousua tai laskua.
Myds muutoksia veden laadussa voi esiintya.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Julkujarven-Pinsidonkankaan imeytysalue sijaitsee Ylojarven keskustan laheisyy-
dessad. Metsakylan alueelta [&himmille imeytysalueille on matkaa noin kilometri.
Yhteensa Ylojarven kunnassa asuu noin 20 000 asukasta. Tekopohjaveden tuo-
tantoalueella asutus on kuitenkin melko vahaista. Rakentamisalueiden valitto-
massa laheisyydessa harjualueella asuu arviolta 100 henkil6a.

Raakaveden siirtopumppaamorakennuksen sijoittuessa Antaverkan loma-
asuntojen ja vakituisesti asuttujen rakennusten laheisyyteen, vaikuttaa se merkit-
tavasti alueella asuvien ja toimivien elinymparistéon. Yksi kesdmokki sijaitsee hy-
vin lahella pumppaamon suunniteltua sijoituspaikkaa, ja ainakin viisi vakituisesti
asuttua rakennusta on nakoetéaisyydelld. Naihin vaikutukset kohdistuvat valitto-
mimmin.

Tekopohjavesialueella kulkee useita virkistysreittejd sekd kavely- ettd hiihtoreitte-
ja ja ratsastuspolkuja. Imeytysalueet muuttavat alueiden luonnetta ja siten mah-
dollisesti virkistysmukavuutta. Vaikutukset alueittain ovat seuraavat:

Imeytysalueet:
* Imeytysalueen 1 lapi kulkee virkistysreitti, ja mikali linjausta on tarve muuttaa,

aiheutuu virkistystottumuksiin linjauksen osalta vaikutusta. Lisaksi sadetuk-
sesta voi aiheutua vaikutusta virkistysmukavuuteen.

* Imeytysalueen 2 vieresta kulkee valaistu ulkoilureitti. Sadetus voi vaikuttaa
virkistysmukavuuteen.

« Imeytysalueen 3 vieresta kulkee kéavely- ja hiihtoreitteja. Vaikutusta virkistys-
mukavuuteen lieventaa se, etta alueella on tihea puusto, jolloin sadetuksen ja
sen aiheuttamien ymparistomuutosten nakyvyys on rajallinen.

« Imeytysalueen 4 etelapuolitse kulkee ulkoilureitti, ja lisdksi noin 200 metrin
etaisyydellda on ymparistdtaideteos. Tie kulkee imeytysalueelta noin 300 met-
rin etaisyydelld. Puustoinen alue ei nay tielle asti ja siten vaikutus maisema-
arvoihin tienkayttajien nakodkulmasta jaa vahaiseksi, mutta ulkoilureitin virkis-
tyskayttajien nakokulmasta vaikutus on nakyvampi.

« Imeytysalue 5 sijaitsee noin 200 metrin etdisyydella tiestosta, joten vahapuus-
toisimmilla alueilla toiminta voi osittain nakya tielle.

* Metsaisen imeytysalueen 6 lahella kulkee tie ja virkistysreitti. Vaikutus virkis-
tysmukavuuteen jad vahaiseksi, silla puusto estdd sadetuksen nakymista. Li-
saksi vaikutusta vahentaa se, ettd alueen lahella sijaitsee laaja maa-
ainestenottoalue, joten alue on jo muokattua.

« Imeytysalue 7 on metsainen rinne, jossa ei kulje virkistysreittid, joten vaikutus
jaa vahaiseksi.
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* Imeytysalue 8 toimii soranottopaikkana, joten se on jo muokattua ymparistoa.
Elinymparistdé muuttuu koko ajan ja alue ei ole virkistyskaytossa, joten vaiku-
tus ei ole merkittava.

Kaivoalueet ja vedenkasittelylaitokset:

« Kaivoalue 1 sijaitsee metsdisella alueella, joten vaikutukset virkistyskayttéon
jaavat vahaisiksi.

e Julkujarven alueella sijaitsee vedenottamo, jota jouduttaisiin hankkeen joh-
dosta laajentamaan. Vaikutus elinymparist66n jaa siltd osin vahaiseksi.

« Kaivoalue 2 ja vedenkasittelylaitos 2 sijoittuvat metsaiselle alueelle tien lahei-
syyteen. Rakennelmat voivat nakyva tielle.

* Tydlajarvenkankaan imeytysalueilta vesi kulkee etelaan kaivoalueelle 3, jonka
valittomassa laheisyydessa sijaitsee asuinrakennuksia. Niiden osalta aiheu-
tuu elinymparistéon muutoksia.

* Vedenkasittelylaitos 3 ja kaivoalue 4 sijaitsevat tien lahelld, joten naihin kyt-
keytyvat rakennelmat nékynevét tielle ja vaikuttavat siten tienkayttajien mai-
semakokemukseen. Vedenkasittelylaitoksen osalta on kyse olevan laitosra-
kennuksen laajennuksesta. Valittomassa laheisyydessa sijaitsee koulu ja
asuinrakennuksia. Suhtautuminen tekopohjaveden tuottamiseen vaikuttaa
paljolti siihen, miten paikalliset asukkaat kokevat tekopohjavesilaitosraken-
nelmien vaikuttavan elin- ja asuinympariston viihtyisyyteen.

Julkujarven-Pinsionkankaan liséksi vaihtoehdossa imeytettaisiin vettd Vehonie-
men-Isokankaan harjualueella Kangasalan ja Sahalahden sekd Valkeakosken
kayttéon. Vehoniemen-lsokankaan osalta vaikutukset ihmisiin olisivat paapiirteis-
sdaan samankaltaisia kuin hankevaihtoehdossa. Kuitenkin imeytysalueiden maaréa
vahenisi neljasta kahteen (mukana vain imeytysalueet 1 ja 4), jolloin myds vaiku-
tukset elinymparistdon ja viihtyvyyteen seka virkistysmahdollisuuksiin vahenisivat
alueellisesti. Muun muassa imeytysalueen 2 poisjadminen merkitsisi sita, etta sen
poikki kulkeva virkistysreitti séilyisi kaikin puolin nykyisellaan.

Taloudelliset vaikutukset

Vaihtoehdon investointikustannukset ovat kokonaisuudessaan noin 47 miljoonaa
euroa. Tekopohjavesilaitosten toteutuksen ja toiminnan edellyttdmat investointi-
ja kayttokustannukset katetaan paaosin veden myynnista kertyvilla tuloilla. Valti-
onavustuksia voidaan saada siirtolinjojen rakentamiseen. Niilla on merkittava vai-
kutus kayttajilta vedesta perittavaan veden hintaan. Arvioita tuotettavan/myytavan
veden hinnasta ei tdssa yhteydessé olla tehty. Hinta on kaikkien toimitussuuntien
kunnissa varsinaista hankevaihtoehtoa korkeampi. Vehoniemen-Isokankaan in-
vestoinneista vastaavat Valkeakosken suunnan kunnat yhdessa Kangasalan ja
Sahalahden kanssa. Tampereen kaupunki (Tampereen Vesi) vastaa Julkujarven-
Pinsibnkankaan tekopohjavesilaitoksen toteutuskustannuksista. Vettd voidaan
tosin Julkujarven-Pinsiénkankaan alueelta jakaa jonkin verran myds Nokialle ja
Yl6jarvelle. Tama voi jossain maarin vaikuttaa veden kuluttajahintaa alentavasti.
Tampereen osalta tuotettavan veden hinta-laatu -suhde olisi kuitenkin hankevaih-
toehtoa heikompi.

Vaihtoehdon 2 rakennusaikainen valiton tyodllistava vaikutus on arviolta luokkaa
140 htv. Vaikutus kohdistuu hankevaihtoehtoa laajemmin kaupunkiseudulle, kos-
ka osa rakentamisesta sijaitsee Ylojarven ja Hameenkyrdn kuntien alueella. Vaih-
toehdon kokonaisrakentamisaika on arviolta 2-3 vuotta. Hanke tyollistdd mm. kul-
jetusalan ja maakaivun toimialoilla sek& rakentamisessa. Liséksi aiheutuu valillis-
ta tyollisyysvaikutusta mm. rakennustuotteiden, putkimateriaalien ja laitteiden
valmistuksen toimialoilla. Valiton tyollisyysvaikutus on arvioitu rakennustyokus-
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tannusten perusteella keskimaardisen rakennustydkustannuslukeman pohjalta.
Lukemat ovat karkeita suuruusluokka-arvioita. Toimintavaiheessa tyéllistava vai-
kutus on vahainen.

Vehoniemen-Isokankaan tekopohjavesilaitoksen taloudellisia vaikutuksia on ku-
vattu kappaleessa 8.4. Erityisesti hankkeen vaikutukset yritystoimintaan ovat Ve-
honiemen-Isokankaan alueella herattaneet voimakasta etukateiskeskustelua.
Vaihtoehdossa 2 tilanne ei muutu oleellisesti Vehoniemen-Isokankaan osalta
hankevaihtoehtoon ndhden, kun tarkastellaan alueellisesti kohdentuvia taloudelli-
sia vaikutuksia. Vaihtoehtojen valinen ero kyseisella harjualueella ei ole oleellinen
taloudellisten vaikutusten osalta. Imeytys- ja ottotoimintaa on suunniteltu toteutet-
tavaksi Palkéneen puolella lahella Kankaanmaan teollisuus- ja yritysaluetta kuten
hankevaihtoehdossakin. Alueella nykyisin harjoitettaville toiminnoille ei ole tulos-
sa uusia rajoitteita hankkeen myoéta, vaan toimintaa voidaan hankkeen toteudut-
tuakin jatkaa. Uusille toiminnoille hanke saattanee aiheuttaa tiukentuneita vaati-
muksia pohjavedensuojelun osalta. Rajoitukset ja vaatimukset perustuvat ole-
massa olevaan lainsdadantdon. Ne saatelevét toimintaa myoés vaihtoehdon 2 toi-
sella tekopohjavesilaitosalueella Julkujarven-Pinsionkankaan harjulla. Julkujér-
ven-Pinsionkankaan tekopohjavesilaitosalue sijaitsee jo nykyisellaan I-luokan
pohjavesialueeksi luokitellulla alueella, joten lisdantyvéa vedenotto ei tule luokitus-
ta muuttamaan. Sen sijaan Vehoniemen-Isokankaan alueella Pirkanmaan ympa-
ristokeskus on muuttamassa Syrjanharjun pohjavesialueen luokituksen luokasta
Il luokkaan 1.

Maa- ja metsatalouselinkeinoa voidaan molemmilla tekopohjavesilaitosalueilla
jatkaa entiseen tapaan. Hankkeella ei ole merkittdvia vaikutuksia toiminnan har-
joittamiseen tai taloudellisuuteen. Maa- ja metsatalouden harjoittamiseen kohdis-
tuvia taloudellisia vaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin hankevaihtoehdon yhtey-
dessa kappaleessa 8.4.

Vaikutukset kaavoitukseen ja maankaytdn suunnitelmiin

Yl6jarven harjualueen osayleiskaavan merkitty SL-alue on geologiansa ja mai-
semansa puolesta arvokas. Kaavamaardysten mukaisesti vedenottotoimintaan
littyva rakentaminen on mahdollista. Imeytysalueet eivat vaadi pysyvien raken-
teiden toteuttamista muilta kuin putkilinjojen rakentamisen osalta. Itdisimpien
imeytysalueiden kohdalle osuvat ulkoilureittivaraukset kyetaan sailyttamaan
imeytystoiminnasta huolimatta. Julkujarven alueen isomman imeytysalueen poik-
ki kulkee jo ulkoilureitti.

Hameenkyron Pinsionkankaan osayleiskaava-alueella EO-alueille (maankamaran
ainesten ottoalueeksi tarkoitetun alueen osa) sijoittuu lantisin imeytysalue seka
0sa sen viereisestd imeytysalueesta. Alueen maa-ainesvarat ovat nykyisellaéan jo
paaosin hyodynnetty, olemassa olevat luvat on kaivettu loppuun eika uusia ole
mydnnetty. Imeytys voidaan toteuttaa siten, ettei se haittaisi jéljella olevien sora-
varojen hyddyntamistd. Imeytysalueelle sijoittuviin ulkoilureittivarauksiin hank-
keella ei ole vaikutusta.

Tarkastellun harjualueen keskiosassa, Yl6jarven kunnan puolella, on valmisteilla
harjualueen osayleiskaavan laajennus. Valmisteluaineisto on parhaillaan nahta-
villa (5.3. - 7.4.2003). Kaavaluonnoksessa imeytyskentét 4 ja 5 sijoittuvat SL- ja
MU-5 -alueille (Luonnonsuojelualue ja Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on
erityista ulkoilun ohjaamistarvetta tai ymparistdarvoja). Yksi pohjavesikaivoalueis-
ta sijoittuisi MU-5 -alueelle ja yksi SL-alueelle. MU-5 -alueen kaavamaarays sallii
vedenottamotoimintaan liittyvien rakennuksien rakentamisen.
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Raakavesipumppaamo ja raakavesiputki sijaitsevat Antaverkan alueella haja-
asutusalueen kylien osayleiskaavan (kv. hyv. 12.1.1995) alueella Né&sijarven ran-
nassa. Rannassa on RA-aluevaraus, jonka mukainen rakennusoikeus on ilmei-
sesti paaosin jo toteutunut. Raakavesilinja on alustavasti ajateltu kulkevan alueen
halki tonttien rajaa pitkin. Raakavesipumppaamorakennus sijoittuisi viereiselle
pellolle, joka on kaavassa merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M).
Raakavesipumppaamon ja putkilinjojen tarkkaa sijaintia ei ole viela maaritelty ja
tarpeen mukaan ne on siirrettavissa toiseen paikkaan.

Tulevaisuudessa mahdollisesti asemakaavoitettavilla alueilla, joihin sijoitetaan
rakennusoikeutta, tekopohjavesihankkeen edellyttdmien rakenteiden sijoittelu
voidaan kaavassa huomioida.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyviin suunnitelmiin

Hankkeen toteuttaminen ei vaikuta maa-ainesvaroihin tai niiden hydédyntadmiseen.
Maa-ainesten otto aiheuttaa kuitenkin riskin pohjaveden laadulle, kun pohjavetta
suojaavat maakerrokset ohentuvat helpottaen erilaisten paastdjen paasya pohja-
veteen. Voimassa olevien yleiskaavojen ja lainsdddannén mukaista maa-
ainesten ottoa ei voida hankkeen johdosta rajoittaa.

Tampere-Ylojarvi-Hameenkyrd harjualueella sijaitsee viisi pohjavedenottamoa,
Ahveniston, Saurion, Julkujarven, Pinsion ja Miharin vedenottamot seka muuta-
man teollisuuslaitoksen ja taimitarhan kaivot. Saurion ja Ahveniston vedenotta-
mot ovat Ylojarven kunnan omistuksessa, Miharin vedenottamo on Hameenkyron
kunnan omistuksessa. LAhimman imeytysalueen etdisyys Ahveniston vedenot-
tamosta on noin 2,5 kilometria, Saurion vedenottamosta noin 4 kilometria ja Mi-
harin vedenottamosta yli 5 kilometria. Jo etaisyydet ovat niin pitkid, ettei tekopoh-
javeden muodostaminen oletettavasti tule vaikuttamaan Ylgjarven ja Hameenky-
rén kuntien vedenottoon. Ne sijaitsevat pohjaveden virtaussuunnassa imeytys- ja
ottoalueisiin ndhden ei suunnassa.

Pinsion ja Julkujarven vedenottamoiden laheisyydessa on Tampereen kaupungin
pohjavesiseurannan mukaan noin 15 yksityisessa kaytdssa olevaa kaivoa, joiden
veden maardan ja laatuun tekopohjaveden imeytykselld voi olla vaikutuksia. Kai-
vot ottavat vetta siitd pohjavesikerroksesta, johon mahdolliset muutokset kohdis-
tuvat. Kaivoissa voi esiintya sijainnista riippuen pohjavedenpinnan nousua (lahel-
& imeytysaluetta) tai laskua (lahella kaivoaluetta). Imeytysalueiden lahituntu-
massa olevissa kaivoissa voi esiintya lisaksi muutoksia veden laadussa, etenkin
jos maakerrokset pohjavedenpinnan ja maanpinnan vélilla ovat ohuita.

Vaikutukset kalastukseen

Raakaveden ottoalueena toimivan Nasijarven Laakonselan syvannealueella sekéa
rannoilla kalastetaan kesaisin verkoilla. Syvanne on kalamiesten keskuudessa
tunnettu ns. kuhamonttuna. Muutoin kalastus on Laakonselélla melko vahaista. ©
% putken rakentaminen syvénne- ja ranta-alueelle vahentda alueella kalastusta
ja putken molemmille puolille syvyyssuhteista ja maamerkkien laheisyydesta riip-
puen muodostuu 50 - 100 metrid levea vybhyke, jolla ei juurikaan kalasteta.

% | ehtimaki Juhani, Keijarven jakokunnan sihteeri. Suullinen ja kirjallinen tiedonanto 24. ja 25.3.2003.
% Kiiala Seppo, vapaa-ajan kalastaja. Suullinen tiedonanto 25.3.2003.)



Tavase Oy 161
Vehoniemen-Isokankaan harjualueen tekopohjavesilaitos — ymparistdvaikutusten arviointiselostus

Vehoniemen-Isokankaan tekopohjavesilaitoksen osalta vaikutuksia kalastukseen
on kuvattu edellda hankevaihtoehdon yhteydessa kappaleessa 8.5.7. Kalastuk-
seen aiheutuu vaikutuksia Hiedanperéanlahdelle sijoittuvan raakavesiputken seké
Valkeakosken siirtolinjan osalta. Tampereen suunnan siirtolinjaa ei vaihtoehdos-
sa 2 toteuteta, joten sen osalta vaikutukset Roineen kalastukseen ovat vaihtoeh-
dossa 2 vahdisemmat.

Raakaveden laatuun liittyvat riskit

Nasijarven Vahantalahteen raakavedenottoon suunnitellun Laakonselan lansi-
puolelle virtaavasta Vahantajoesta on Idéydetty kohonneita arseenipitoisuuksia. Pi-
toisuudet ovat ylittdneet lievasti talousveden raja-arvon. Arseenia jokeen on
paassyt Ylojarven Parosjarven kaivosalueelta. Parosjarven kaivosalueen vesista
on loydetty korkeita arseeni- ja metallipitoisuuksia. Parosjarven kaivos on ollut
toiminnassa vuosina 1943-1966, jolloin Outokumpu Oy on louhinut sieltd kupari-
volframi-arseenimalmia. Arseenipitoisuuksien ymparistovaikutuksia kaivosalu-
eella tullaan tutkimaan jatkossa Pirkanmaan ympaéristokeskuksen ja Geologian
tutkimuskeskuksen toimesta. °’

Laakonselan vesistdalueen veden tai pohjasedimentin laadusta ei ole tutkimus-
tietoa. Havaitut arseeni- ja metallipitoisuudet kaivokselta laskevissa vesissa voi-
vat vaikuttaa Laakonselan veden laatuun. Alueen veden ja pohjasedimentin laatu
tuleekin selvittdd, mikali raakavetta paadyttaisiin alueelta ottamaan tekopohjave-
den muodostamista varten.

7 pirkanmaan ympéristokeskuksen ja Geologian tutkimuskeskuksen lehdistotiedote 21.1.2003. Ylojarven Parosjarven kaivoksen alueella ko-
honneita arseeni- ja metallipitoisuuksia. Geologian tutkimuskeskuksen internetosoite: http://www.gsf.fi/domestic/lehtiin/t030121.htm.
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Yhteenveto Julkujarven-Pinsiénkankaan tekopohjavesilaitoksen vaikutuksista

Yhteenveto :

Yhdyskuntarakenne: Julkujarven-Pinsionkankaan alue on paaosin rakenta-
matonta, joten vaikutukset olevaan yhdyskuntarakenteeseen jaavat vahaisik-
Si.

Rakennettu ymparistd ja maisema: Pumppaamorakennukset ja kasittelylai-
tokset seka alueelle suunnitellut muut rakennelmat merkitsevat ympariston ja
maiseman uusina elementteind muutosta nykyiseen. Raakavesipumppaamo
sijoittuu avoimelle peltoalueelle jarven rantaan. Muutos tulee nakymaan mai-
semassa laajalle. Muutosten merkittavyyteen voidaan vaikuttaa laadukkaalla
suunnittelulla ja toteutuksella.

Pohjavedet: Imeytysalueilla ja niiden ymparistdssa tulevat luontaiset pohjave-
denpinnantasot nousemaan. Kaivoalueille luontaisiin pohjavedenpinnan ta-
soihin on ennakoitavissa vahaisia alenemia.

Kasvillisuus: Kasvillisuusmuutoksia on ennakoitavissa imeytysalueilla. Raa-
kaveden siirtolinja pirstoo yhtenaisia metsaalueita.

Suoijellut luontoarvot: Tekopohjavesilaitostoiminta voi olla riski Pinsion Mata-
lusjoen Natura-alueen luontoarvojen kannalta seka siella elavan uhanalaisen
elaimen kannalta. Pinsibnkankaan luonnonsuojelualueen suojelumaaraykset
eivat nykyisellaan mahdollista suunnitellun imeytysalueen rakentamista.
Kalasto: Putkilinjan rakentaminen alkukesalla haittaisi kuhan kutua alueella.
Energian kulutus, paastdt ja jatteet: Vedenhankinnan ja vedenkasittelyn
energian tarve lisdantyy nykytilanteeseen ndhden 50 %. Vedenkasittelykemi-
kaalien kayttd pysyy nykyisella tasolla. Veden kasittelyssa syntyvien kemial-
listen jatevesilietteiden maara vahenisi nykytilanteeseen ndhden arviolta 80
%.

Tyéllisyys: Rakentamisaikainen valiton tyéllisyysvaikutus arviolta luokkaa 140
henkilotybvuotta. Vaikutus voi olla paikallisesti merkittava, vaikka rakentami-
nen jakautuu kahdelle kaupunkiseudun eri osissa oleville alueille.

Pohjaveden laatu: Tekopohjaveden imeytyksen seurauksena kasvaa selvim-
min pohjaveden orgaanisen aineksen pitoisuus. Muutos on voimakkain imey-
tysalueen vdlittomassa laheisyydessa. Viipyman kasvaessa vdhenee or-
gaanisen aineksen pitoisuus vedessa.

Virkistys: Ulkoiluyhteydet sailyvat, mutta imeytys- ja kaivoalueet sekad harju-
alueelle tulevat rakennelmat muuttavat jossain maarin alueen luonnetta.
Maankayttd ja kaavoitus: Tekopohjavesilaitosrakentaminen voidaan paaosin
sovittaa alueen suunniteltuun maankayttéon. Suojelualuevarausten kaava-
maaraykset saattavat kuitenkin olla ristiriidassa toiminnan kanssa.
Pohjaveden otto: Hankkeella ei ole nahtavissa vaikutuksia Hameenkyrén ja
Yl6jarven vedenottamoihin. Yksityisiin talousvesikaivoihin, joita imeytys- ja ot-
totoiminnan vaikutusalueella on arviolta 15, saattaa aiheutua muutoksia ve-
denpinnan tasoihin ja veden laatuun.

Kalastus: Raakavesiputki vaikeuttaa kalastusta Laakonseldlld. Syvéanne on
paikallisesti tarkea kalastuspaikka.
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9.2.2 Nolla+ -vaihtoehdon vaikutukset

Arvioinnin lahtokohta

Nykytilanteeseen nahden nolla+ -vaihtoehdossa pyrittdisiin raakavedenottopaik-
kaa siirtamalla ja kasittelyd tehostamalla vaikuttamaan tuotettavan veden laa-
tuun. Nollat+ vaihtoehto edellyttaisi uutta rakentamista raakavesiputkien osalta
seka Valkeakosken Tyrynlahden vedenpuhdistuslaitoksella ettd Tampereen Rus-
kon vedenpuhdistuslaitoksella. Lisaksi Tyrynlahdessa ja Ruskossa jouduttaisiin
rakentamaan vedenkasittelyyn laajennusosa seka tehostamaan ja lisdamaan lai-
toksen prosessiosaa. Nolla+ -vaihtoehdon tarkempi kuvaus on esitetty kappa-
leessa 4.2.3.

Vaikutukset veden laatuun kayttajakunnissa

Raakavedenottopaikan siirtdminen ja kasittelyn tehostaminen Tampereen Rus-
kon ja Valkeakosken Tyrynlahden vesilaitoksella parantaisi veden nautittavuutta
nykytilanteeseen verrattuna. Tama johtuu kesalampoisen kauden lampdétilan ale-
nemisesta ja otsonoinnin kyvysta hajottaa hajua aiheuttavia aineita. Otsonointia
seuraavalla kasittelylla (hidassuodatus tai aktiivihiilisuodatus) saadaan vesi stabi-
loitua niin ettd veden laadun muuttuminen verkostossa biologisen toiminnan vai-
kutuksesta vahenee. Veden maksimilampdtilan aleneminen myds pienentaa ver-
kostokorroosiota ja myds tata kautta veden laatu paranee (mm. raudan pitoisuus
verkostovedessa pienenee).

Otsonointi poistaa vedestd UV-sateilya absorboivia humusyhdisteitd. Tastéa syys-
téa UV-séteilytys sopii hyvin veden desinfiointiin. Verkostodesinfiointiin tulisi kayt-
taa klooriamiinia.

Nolla+ -vaihtoehdossa on mahdollista p&&sta orgaanisen aineen maarassa sa-
malle tasolle kuin tekopohjavedessad. Puhdistusprosessin tehostustoimenpiteet
poistavat myds tehokkaasti haju- ja makuhairi6ita. Aivan kokonaan niita ei kuiten-
kaan kyetd poistamaan. Ajoittaista haju- ja makuhdiri6tda lukuunottamatta teko-
pohjaveden ja tehokkaasti kasitellyn pintaveden valilla ei ole mainittavaa ma-
kueroa.

Taloudelliset vaikutukset

Nolla+ -vaihtoehdon toteutuksen taloudelliset vaikutukset liittyvat tarvittaviin lisa-
rakenteisiin ja niiden toteutuskustannuksiin seké raakavesiputkien vesiston kay-
télle asettamiin rajoituksiin, joilla voi olla taloudellisiakin vaikutuksia.

Nolla+ - vaihtoehdon investointikustannukset ovat kokonaisuudessaan 27 miljoo-
naa euroa. Uusista investoinneista aiheutunee korotuspaineita veden myyntihin-
taan. Investoinnit lisddvat tyollisyytta rakennustoiminnassa arviolta luokkaa 75
henkilotydvuotta. Kokonaisrakentamisaika on arviolta yksi vuosi. Lisaksi aiheutuu
valillista tydllisyysvaikutusta mm. rakennustuotteiden, putkimateriaalien ja laittei-
den valmistuksen toimialoilla. Valiton tyollisyysvaikutus on arvioitu rakennustyo-
kustannusten perusteella keskimaéardisen rakennustytkustannuslukeman pohjal-
ta. Luku on karkea suuruusluokka-arvio. Vaihtoehdolla ei ole vaikutusta toiminta-
vaiheen tyollisyyteen.

Roineella raakavesiputken siirtdminen noin kolmen kilometrin pddhan vedenot-
tamolta (nykyisin 300 metrin pdassa) lisdisi putkilinjan pituutta ja siita kalastuksel-
le aiheutuvia haittoja. Putkilinja leikkaa yhta apajapaikkaa, liséaksi ottosyvénne on
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muikun pyyntialuetta. Kulkiessaan apajapaikkojen kohdalta putkilinjat vaikeutta-
vat pyydysten kayttoa lisaten takertumisriskia. Koska putkilinjojen luotettava mer-
kitseminen on hankalaa muodostuu linjojen ympaérille vyohyke, jolla esim. verkko-
kalastusta ei voi harjoittaa. Putkilinjojen haittoja kalastukselle voidaan vahentaa
upottamalla putket pohjan tason alapuolelle seka kayttamalla painoja, joissa pyy-
dysten takertumista aiheuttavat rakenteet on minimoitu. Kalastukseen kohdistuvia
vaikutuksia on tarkasteltu erikseen jaljempéana.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Jatkettaessa nykyisten periaatteiden mukaista talousveden hankintaa vaikutukset
ihmisiin  jddvat hankevaihtoehtoa vahaisemmiksi. Talléin  Vehoniemen-
Isokankaan harjualueen kayttotarkoitus ei muutu, jolloin ei synny vaikutuksia
elinympéristdon ja viihtyisyyteen alueella. Raakavedenottopaikkojen vaihtuminen
ja uuden raakavesiputken rakentaminen aiheuttavat véliaikaisia muutoksia ihmis-
ten elinymparistdon ja vesiston virkistyskayttoon. Suunnitelman mukaan Tampe-
reen Ruskon vesilaitoksen vedenottopaikka siirtyy kauemmas syvanteeseen ja
Valkeakosken Tyrynlahden vesilaitoksen vedenottopaikka siirtyy Tyrynlahdelta
Tyrynselan syvanteeseen tai Mallasvedelle. Putkien rakentaminen aiheuttaa tila-
paista viihtyvyyshaittaa ja veden samentumista.

Energian kulutus, paasttt ja jatteet

Vaikutukset kalastoon

Pumppauksen osalta energian kulutus pysyy saman suuruisena nykytilanteeseen
nahden. Sek& Ruskon etta Tyrynlahden vesilaitoksille lisattava otsonointi liséa
energian kulutusta 2000 kWh/vuorokaudessa eli 6 % nykytilanteeseen néhden.
Taman energian tarpeen lisdyksen ymparistovaikutukset riippuvat siitd, miten
energia on tuotettu. Kestavan kehityksen paamaarien perusteella tulisi tulevai-
suudessa pyrkid edistamaan ja suosimaan uusiutuvien energianlahteiden kayt-
toa.

Saostuskemikaalin kayttd pysyy Ruskon ja Tyrynlahden vesilaitoksilla nykyisella
tasolla (noin 850 t/a). Nykyisella tasolla pysyvat myos kalkin (420 t/a) ja hiilidiok-
sidin (400 t/a) kayttd. Nain kemikaalien valmistuksen ja kuljetusten vaatimaan
energian tarpeeseen ja liikennepadastotihin ei tule muutoksia. Kemikaalikuljetusten
maara pysyy noin 100 rekkakuormassa vuodessa.

Flotaatiolietettd ja suodattimien pesulietettéa syntyisi nolla+ -vaihtoehdossa nykyi-
nen maara eli noin 2000 m® vuorokaudessa. Liete on kemiallista sakkaa, joka on
johdettava jatevedenpuhdistamolle kasiteltdvéksi. Jatevedenpuhdistamolla kasit-
telyprosessissa erotetut lietteet madatetaan, kuivataan ja kuljetetaan muualle
kompostoiviksi Taman jalkeen liete pyritddn hyddynnetdmaan maataloudessa ja
viherrakentamisessa.

Valkeakosken Tyrynlahden pintavesilaitoksen raakaveden imuputken paa sijoit-
tuu joko Hirvonselélle tai Mallasselalle. Hirvonselan vaihtoehdossa raakavesiput-
kilinja menee Tyrynselan Pirunsaaren koillispuolella kala-apajan halki.

Mikali putkilinja menee kutualueen halki voi putkilinjan rakentamisvaiheessa ai-
heutua haittaa kaloille. Haitta on erityisen suuri aroille kaloille kuten siialle ja mui-
kulle. Kun putkilinja rakentaminen tehdaan talvella, se ei aiheuta haittaa kalojen
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kudulle. Itse putki ei haittaa kalojen kutua tai elamaa. Mallasvedella putkilinja to-
dennékdaisesti leikkaisi muikun ja siian sekd kuhan kutualueita. Roineella putkilin-
jan oletetulla alueella ei ole tiedossa kutualueita.

Raakavesi-imuputken imu saattaa aiheuttaa vahaisia kalakuolemia, mikali kalat
eivat paase poistumaan virtauksen vaikutuspiirista. Pohjaelaimistoon vaikutukset
jaavat vahaisiksi ja ne kohdistuvat imuputken suuaukon kohdalle.

Mallaseldlla raakavesiputken rakentaminen karkottaa muikkua syvannealueelta
joksikin aikaa. Raakaveden imuaukon kohtaa muikut mahdollisesti valttavat. Hir-
vonselan vaikutukset kalastoon jaavat vahaiseksi.

Roineen puolella raakavesiputken rakentaminen karkottaa muikkua syvannealu-
eelta joksikin aikaa. Raakaveden imuaukon kohtaa arkana kalana muikku mah-
dollisesti tulee valttamaan.®

Vaikutukset kalastukseen

Valkeakosken pintavesilaitoksen Tyrynlahden raakavesiputkilinja menee Tyryn-
selan Pirunsaaren koillispuolella apaja-alueen halki. Taméa vahentdd apaja-
alueella kalastusta ja putken molemmille puolille syvyyssuhteista ja maamerkkien
lAheisyydesta riippuen muodostuu 50 - 100 metrid leved vybhyke, jolla ei juuri-
kaan kalasteta.

Mallasselan syvanteessd oleva raakavedenottopaikka ja putkilinja vaikeuttavat
troolin ja nuotan vetoa. Troolia ja nuottaa vedetdan pinta- ja valiveden liséksi
myds pohjaa pitkin, jolloin naiden alareunassa olevat painot (mm. kettinkia) jaa-
vat helposti kiinni pohjassa oleviin ulokkeisiin. Alueella kalastetaan muikkua ke-
saisin troolilla ja talvella nuotalla. Nuotalla on vedetty muikun lisdksi kuoretta.
1980-ja -90 -luvuilla on Mallasseladlta saadut muikkusaaliit olleet merkittavia, yh-
della troolin vedolla (noin 2 tuntia) saalis on ollut jopa 2 000 - 3 000 kg muikkua.
Muikun kutupaikkoja on mm. Kalliosaaren tuntumassa. Liséksi Mallasselan linjan
alueella on kuhan kutupaikka.

Hirvonselalla ei ole merkittavia kutu-/kala-apajapaikkoja. Heritynniemen kérjessa
ja Hirvonselalla kalastetaan jonkun verran verkoilla syysmuikkua.®®

Syvannealue, johon Tampereen puolen raakavesiputken paa sijoittuu, on Roi-
neen paras muikun kalastuspaikka. Muikkua kalastetaan sek&a pohjasta ettéa kan-
natetuilla verkoilla. Muikkua kalastetaan yli 25 metrin syvanteesta. Vuosien 1985
- 1986 tienoilla muikkusaalis oli suuri, mutta taman jalkeen saalisméaara on laske-
nut voimakkaasti. Nykyisin muikkukanta on heikko. Edellinen taantuma oli 1970 -
luvulla. Alueen kalastajat odottavat muikkukannan elpymista. Muikku on Roineel-
la tArked saaliskala ja koko Roineen kalatuoton perusta. Rannoilla ei ole merkit-
tavia apajapaikkoja.

% pertti Mantyla, sivutoiminen kalastaja, suullinen tiedonanto 27.3.2003
% Seppo Makinen, Mélkilan jakokunnan esimies, suullinen tiedonanto 27.3.2003
Matti Hippeléinen, Ruotsilan jakokunnan esimies, suullinen tiedonanto 27. ja 31.3.2003
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Putkilinjojen rakentamisen johdosta padsee pohjasedimenttia liukenemaan ve-
teen, mistd aiheutuva ndkyvin seuraus on vesiston kaytttd, esteettisyyttd seka
laatua heikentava samentuminen. Sedimentin mukana veteen saattaa liueta
my0s ravinteita ja erilaisia haitallisia aineita, joilla on vaikutusta mm. veden laa-
tuun. Sedimentin koostumuksesta rakentamisalueilta ei ole tietoa. Toisaalta ei ole
erityista syyta epailla sedimentin sisaltdvan merkittdvassa méaarin haitallisia ainei-
ta.

Samentumisen levidminen riippuu mm. virtauksista ja vallitsevasta tuulen suun-
nasta. Samentuminen ja mahdollinen vedenlaadun ja esteettisyyden heikkenemi-
nen saattavat rajoittaa vesiston kayttod esimerkiksi uimiseen ja kalastukseen.
Kesédaikaan toteutettuna saattaa samentumisen vaikutuspiirissa olla muutamia
uimarantoja. Kuvassa 30 on esitetty veden virtauskentta vallitsevilla lounaistuulil-
la.

Putkilinjojen rakentaminen estéa venevaylien kayton ja veneilyn Roineella ja Mal-
lasveden Hirvon- ja Tyrynselilla putkilinjojen laheisyydessa asennustodiden ajan.
Haitta on merkittavinta virallisten venevaylien kohdalla Roineella seka Hirvonse-
lalla haitan keston riippuessa asennustdiden kestosta. Vesilikennelain 1996/463
158:n mukaan vesikulkuneuvolla likkuminen voidaan kieltéa tai sitd voidaan ra-
joittaa maaraajaksi maaratylla vesialueella, jos Kielto tai rajoitus harkitaan tarpeel-
liseksi yleisen edun vuoksi. Yleisia kulkuvaylia koskevista kielloista ja rajoituksista
paattdd merenkulkupiiri. Merenkulkupiirin lausunnon mukaan vilkkaimpaan venei-
lyaikaan (toukokuu-syyskuu) vayla voidaan katkaista tdiden takia vain lyhytaikai-
sesti muutaman tunnin ajaksi.
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Kuva 30.  Virtauskenttd Roineella ja Mallasvedelld 10 m/s puhaltavalla lounaistuulella.
Karttaan on merkitty nolla+ -vaihtoehdon mukaiset raakavedenottoputket seka yleiset ui-
marannat.
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Kriisi- ja hairitilanteiden vaikutukset vedenhankinnalle

Nolla+ -vaihtoehdosta ei seuraa muutoksia Tavase-alueen kuntien nykyiseen ve-
denhankinnan toimintavarmuuteen. Toimintavarmuuden nostaminen hankevaih-
toehdon tasolle edellyttdd Tampereen Kaupinojan laitoksen kapasiteetin kasvat-
tamista seka kriisiyhteyksien parantamista Tavase —kuntien valilla. Valkeakosken
ja Kangasalan suunnilla vedenhankintaa ei ole varmennettu samalla tavalla kuin
hankevaihtoehdossa.

Pitkdaikaisessa kriisitilanteessa saostuskemikaalin hankinnan turvaaminen on

veden laadun yllapitAmisen kannalta tdrkedd. Hankevaihtoehdossa veden esteet-
tinen laatu ei ole kemikaaleista riippuva.

Yhteenveto

Yhteenveto :

« Veden laatu kdyttdjakunnissa: Raakavedenottopaikan siirtdminen ja kasittelyn
tehostaminen parantavat veden nautittavuutta nykytilanteeseen nahden. Ai-
van kokonaan haju- ja makuhaittoja ei kuitenkaan kyettaisi poistamaan.

e Tydllisyys: vaihtoehdon toteutuksen rakentamisen aikaiset ty6llisyysvaikutuk-
set ovat arviolta 80 henkilétyovuotta.

« Energian kulutus ja jatteet: Ruskon ja Tyrynlahden vesilaitosten energiankulu-
tus kasvaa arviolta 6 % nykytilanteeseen ndhden. Vedenkasittelykemikaalien
kulutus pysyisi nykyisella tasolla. Kemiallista jatevesilietetta syntyisi nykyinen
mé&ara noin 2000 m* vuorokaudessa.

« Kalasto ja kalastus: Tyrynlahden raakavesiputkilinja kulkee apaja-alueen hal-
ki. Tam& vahentaa apaja-alueella kalastusta. Putken molemmille muodostuu
puolille syvyyssuhteista ja maamerkkien laheisyydesta riippuen 50 - 100 met-
ria levea vyohyke, jolla ei kalastaminen jaa vahaiseksi pyydysten rikkoutumis-
riskin vuoksi. Mallasseldn syvanteessa oleva raakavedenottopaikka vaikeut-
taa huomattavasti troolin ja nuotan vetoa. Raakavesiputkien rakentaminen
Roineella ja Mallasvedella karkottaa muikkua syvannealueelta joksikin aikaa.
Vaikutus on tilapdinen ja kestoltaan arviolta korkeintaan muutaman vuoden.
Roineella syvannealue, johon raakavesiputken paa sijoittuu, on Roineen pa-
ras muikun kalastuspaikka.

* Vesiston kayttd: Putkilinjojen rakentamisen johdosta paésee pohjasedimenttia
liukenemaan veteen, mistéd aiheutuva nékyvin seuraus on vesiston kayttoa ja
esteettisyyttd heikentdavd samentuminen. Samentuminen ja mahdollinen ve-
denlaadun ja esteettisyyden heikkeneminen saattavat rajoittaa vesiston kayt-
t6a esimerkiksi uimiseen ja kalastukseen. Samentumisen vaikutus on tilapai-
nen. Putkilinjojen rakentaminen vesistoon aiheuttaisi veneliikenteen kululle
Roineella ja Mallasvedella tilapaisid hairiditd. Talviaikana toteutettaessa jaa-
vat vaikutukset merkittavasti vahaisemmiksi.

9.2.3 Vedenhankintavaihtoehtojen vertailu

Seuraavassa taulukossa on kuvattu vedenhankintavaihtoehtojen myodnteisia ja
kielteisid vaikutuksia seka tuotu esiin vaihtoehtoihin ja niiden arviointiin liittyvia
epavarmuustekijoita ja riskeja.



YHTEENVETO Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2 Nolla+

+ Vedenhankinnan ja -jakelun toimitusvarmuus koko- | + Vedenhankinnan ja —jakelun toimitusvarmuus koko- |+ Veden laatu kayttajakunnissa paranee nykyisesta,
naisuudessaan paranee. Lisaksi vedenlaadun seu- naisuudessaan paranee. vaikka laatu ei vastaa taysin tekopohjaveden laatua.
ranta tehostuu ja vedenkasittely muuttuu taloudelli- | + Veden laatu kayttajakunnissa paranee selvasti, mika
semmaksi. lisaa asuinviihtyisyytta seké parantaa vetta kayttavan

+ Veden laatu kayttdjakunnissa paranee selvasti, mika teollisuuden toimintaedellytyksia.
lisda asuinviihtyisyytta seka parantaa vetta kayttavan | + parantaa mahdollisuuksia vesijohto- ja viemariver-
teollisuuden toimintaedellytyksia. Kemiallisesta kasit- koston laajentamiseen haja-asutusalueille. Tamé va-
telysta luopumisen voi ennakoida lisdavan kayttajien hentisi jatevesista aiheutuvaa vesistokuormitusta.
tyytyvaisyytta veden laatuun ja luottamusta tasalaa- | + vahentaa veden kemiallisessa kasittelyssa syntyvien

Positiiviset tuisyyteen. jatevesilietteiden méaar&a Ruskon ja Tyrynlahden lai-

vaikutukset

+ Koska vetta ei tarvitse kasitella kemiallisesti, vahe-
nee veden kemiallisessa kasittelyssa syntyvien jate-
vesilietteiden maaraa 2000 m3vrk

tosten osalta nykyisesta 80 %.

+ + Hanke mahdollistaa jatevesien johtamisen Sahalah-
delta Tampereelle kasiteltéaviksi. Sen myo6ta jatevesi-
en kasittely tehostuu ja jatevesihaitat vahenevat ve-
denhankintaan kaytettavalta Langelméavedeltd, Roi-
neelta ja Mallasvedelta.

+ Julkujarven-Pinsitnkankaan alue jaa tulevaisuuden
seudulliseksi vedenhankintareserviksi.

+ Parantaa mahdollisuuksia vesijohto- ja viemariver-
koston laajentamiseen haja-asutusalueille. TAma va-
hentéisi jatevesistd aiheutuvaa vesistokuormitusta.

- Hankkeen toteuttamisesta aiheutuu vahaisia, pitkalla |- Tuotettavan veden hinta-laatu —suhde heikompi kuin |- Veden haju- ja makuhairidita saattaa joskus esiintya.
aikavalilla todettavia muutoksia imeytysalueiden kas- hankevaihtoehdossa. - Kangasalan ja Valkeakosken suunnan vedenhankin-
villisuuteen. - Raakaveden laatu Nasijarvella huonompi kuin Roi- nan toimitusvarmuus ei muutu nykyisesta.

- Aiheuttaa vahaisessa maérin luontoalueiden pirstou- neella; vesi joudutaan esikasittelemaéan ennen maa- |- Saostuskemikaalin kdytdsta johtuen muodostuu
tumista. perédan imeyttamisté. Vedenkasittelyn seurauksena viemaroitavaa kemiallista sakkaa ja suodattimien

- Putkilinjojen toteuttamisesta aiheutuu tilapéista hait- syntyy viemaroitavad kemiallista sakkaa (jatettd) noin huuhteluvesia (jatettd) noin 2000 m®/d kuten nyky-
taa vesiston kaytolle. 370 m¥d. aankin.

- Nykytilanteeseen nahden vedenhankinnan ja kasitte- | - Ei mahdollista Sahalahden jatevesien johtamista - Vaihtoehdon toteuttaminen ei edista vesihuollon
lyn energian kulutus kasvaisi arviolta 50 %. Tampereelle kasiteltavaksi. Langelméaveden ja sen seutuyhteistydn kehittdmista ja nain yhteistyon kautta

Negatiiviset - Vesistoon asennettavat putkilinjat vaikeuttavat kalas- alapuolisen vesistdnosan kuormitus pysyy ennallaan, saavutettavat edut (toimintavarmuus, tehokkuus, ta-

vaikutukset

tusta.

mika on riski kyseisista vesisodista tapoahtuvan ve-
denhankinnan kannalta.

- Hankkeen toteuttamisesta aiheutuu vahaisia, mutta
pitkalla aikavalilla todettavia muutoksia imeytysaluei-
den kasvillisuuteen.

- Siirtolinjat pirstoavat metséluontoa selvemmin kuin
vaihtoehdossa 1.

- Siirtolinjojen vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimis-
t6on selvemmat kuin vaihtoehdossa 1.

- Nykytilanteeseen nahden vedenhankinnan ja kasitte-
lyn energian kulutus kasvaisi arviolta 50 %.

- Vesistddn asennettavat putkilinjat vaikeuttavat kalas-
tusta.

loudellisuus) jadvat monelta osin saavuttamatta.




YHTEENVETO

Vaihtoehto 1

Vaihtoehto 2

Nolla+

Riskit, epavar-
muustekijat

?

?

?

?

Imeytyksen pitkaaikaisia vaikutuksia puustoon ja
kasvillisuuteen ei tunneta.

Suhtautuminen hankkeeseen valittdmalla vaikutus-
alueella ja toteutuskunnissa kielteista; asenteiden
vaikutus mm. elinolosuhteisiin ja yritystoimintaan
epévarmaa.

Hankkeen mahdollisesti edellyttamiin kaavamuutok-
siin ja lupiin saadaan virallinen kanta vasta YVA-
prosessin paatteeksi. Mahdolliset kaavamuutokset
saattavat hidastaa hankkeen toteuttamista.
Tekopohjaveden muodostamisesta saattaa aiheutua
haittaa osaan alueen talousvesikaivoista.
Vehoniemen-Isokankaan pohjavesialueella on poh-
javedelle/ tekopohjavedelle riskeja aiheuttavia toimin-
toja.

Mikali hankkeelle mydnnettavan vesilain mukaisen
luvan ehtona on imeytysalueiden/ kaivojen aitaami-
nen, muuttaisi se kyseisten alueiden luonnetta ja
saattaisi haitata, ennakoitua enemman harjulla liik-
kumista, harrastustoimintaa sek& metséatalouden har-
joittamista.

?

?

?

?

?

Imeytyksen pitkaaikaisia vaikutuksia puustoon ja
kasvillisuuteen ei tunneta.

Suhtautuminen hankkeeseen Vehoniemen-
Isokankaan tekopohjavesilaitoksen valittdmalla vai-
kutusalueella ja toteutuskunnissa kielteista; asentei-
den vaikutus mm. elinolosuhteisiin ja yritystoimintaan
epavarmaa.

Asukkaiden suhtautumisesta hankkeeseen Pinsitn-
kankaan-Julkujarven alueella ei ole tietoa. Kielteinen
suhtautuminen myds sielld mahdollista, jolloin vaiku-
tukset olisivat samanlaisia kuin Vehoniemen-
Isokankaan harjualueella asuvien ja toimivien kes-
kuudessa.

Kaavamuutosten tarpeellisuus ja luonnonsuojelualu-
eiden maaraysten muuttaminen Julkujarven-
Pinsidnkankaan —alueella saattavat hankaloittaa te-
kopohjavesilaitoksen toteuttamista sinne.
Vehoniemen-lsokankaan tekopohjavesilaitos saattaa
edellyttdd kaavamuutoksia. Kaavoitus voisi hidastaa
laitoksen toteuttamista sinne.

Tekopohjaveden muodostamisesta saattaa aiheutua
haittaa osaan alueen talousvesikaivoista.
Pinsién-Matalusjoki Natura-alueen luontoarvot ovat
mahdollisesti uhattuna.

Vehoniemen-lsokankaan ja Julkujarven-
Pinsiénkankaan tekopohjavesilaitosten valittomalla
vaikutusalueella on pohjavedelle/ tekopohjavedelle
riskeja aiheuttavia toimintoja.

Mikali hankkeelle myénnettavan vesilain mukaisen
luvan ehtona on imeytysalueiden/ kaivojen aitaami-
nen, muuttaisi se kyseisten alueiden luonnetta ja
saattaisi haitata, ennakoitua enemman harjulla liik-
kumista, harrastustoimintaa sekd metséatalouden har-
joittamista.

? Ydinlaskeuma suurempi riski veden laadulle pinta-
vesilai-toksissa kuin tekopohjavesilaitoksissa.

? Riippuvuus kemikaaleista suurempi kuin tekopohja-
veden muodostamisessa. Kriisitilanteissa puhdistu-
kemikaalien saatavuus voi olla vaikeaa.
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Pintaveden ja tekopohjaveden laatuvertailu

Huolimatta siita, ettd Roineen vesi on erinomaista raakavettd pintavesilaitoksel-
le, tekopohjavedellda saavutetaan parempi veden laatu. Merkittavin ero on ve-
den lampdtilassa. Kesan lampdtiloilla sekéa korroosio ettd biologinen toiminta
ver-kostossa on pintavesilaitosten vedessa suurempaa. Pintaveden ajoittain
erittain alhainen lampétila puolestaan lisdd kokemusten mukaan verkostovauri-
oiden maaraa.

Riski haju- ja makuhairidihin pintavesilaitoksella on suurempi kuin tekopohja-
vedella. Lisaksi veden orgaanisen aineen stabiilisuus saattaa olla pintavesilai-
tok-sen vedessa huonompi. Pintavesilaitoksen veden hieman suurempi syovyt-
tavyys saattaa nakya jossakin mé&arin suurempana laatuhairioriskind. Hygieeni-
syyden suhteen vaihtoehdot ovat samanarvoiset.

Onnettomuusriskien suhteen tekopohjavesi ei ole merkittavasti turvallisempi lu-
kuunottamatta ydinlaskeumatilannetta. Sen etuna kuitenkin muissakin onnetto-
muustilanteissa on suurehko varastotilavuus, jolloin raakavedenotto voidaan
keskeyttéaa joksikin aikaa.

Nolla+ -vaihtoehdossa on mahdollista paésta orgaanisen aineen maarassa sa-
malle tasolle kuin tekopohjavedessad. Puhdistusprosessin kehittamistoimenpi-
teet poistavat myos tehokkaasti haju- ja makuhairiot. Kaikilta osin niita ei kui-
tenkaan kyettdisi poistamaan. Lampétilan vaihteluiden osalta tekopohja-
vesivaihtoehto nayttaisi olevan jonkin verran Ruskon vesilaitoksen vedenottoa
syvanteesta parempi. Ero kuitenkin lienee kohtuullisen pieni (ehkd noin 2 T
kumpaankin suuntaan).

Hankkeiden toteuttamiskelpoisuus vaikutusten nakoékulmasta

Kaikki tarkastellut vaihtoehdot ovat toteuttamisen kannalta mahdollisia, mutta
eivat kuitenkaan kokonaisvaikutusten kannalta yhté realistisia.

Nolla+ -vaihtoehdon vaikutukset rakentamattomaan ympéaristoon jadvat vahai-
semmiksi kuin kahdessa muussa vaihtoehdossa. Nolla + -vaihtoehdolla ei ole
mydskaan laitosalueelle kohdistuvia sosiaalisia vaikutuksia. Toisaalta kemikaa-
lien kayttd pysyy korkealla tasolla ja prosessissa syntyy runsaasti viemaroitavia
jatevesia. Koneistojen ja laitteiden osuus investoinnista on suurempi kuin han-
kevaihtoehdossa, minka vuoksi korvausinvestointeja on tehtava useammin.

Vehoniemen-Isokankaan ja Julkujarven-Pinsionkankaan tekopohjavesilaitoksis-
ta aiheutuvat vaikutukset ovat samanlaisia ja monessa suhteessa my6s merkit-
tavyydeltdan yhtasuuria. Vaihtoehdossa 2 vaikutukset kohdistuvat yhden harju-
alueen sijasta kahdelle erilliselle harjualueelle, sen luonnonympéaristdéon, sosi-
aaliseen ympaéristoon seké yritys- ja elinkeinotoimintaan ja yhdyskunnan tule-
vaan kehittymisen suuntaan. Vaihtoehto 2 on myds taloudellisesta nakékulmas-
ta epaedullisin. Lisaksi kemikaalien kaytdsta ei vedenkasittelyssa voida luopua.
Tampereen ja Valkeakosken seudun kuntien tekopohjavesihankkeelle asetta-
mien tavoitteiden saavuttamisesta jouduttaisiin kyseisessa vaihtoehdossa joka
suhteessa "maksamaan kovempi hinta” kuin nolla+ -vaihtoehdossa tai hanke-
vaihtoehdossa. Julkujarven-Pinsidnkankaan alueella esiintyy samaantapaan
kuin Vehoniemen-lsokankaan alueella suojeluarvoja, joihin kohdistuvia haitalli-
sia vaikutuksia ei kaikilta osin voitaisi ehkaista.
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10 EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

10.1 Seurannan tarve

Tekopohjavesihankkeen seurannaisvaikutusten tasmallinen arviointi on vaikeaa
johtuen mm. luonnon prosessien monimutkaisuudesta ("kaikki vaikuttaa kaik-
keen”) ja ennakoimattomuudesta, vaikutusten ilmenemisen hitaudesta seka
myodskin hankkeen aikajanteen pituudesta. YVA-prosessin aikana on tunnistettu
sellaisia kriittisia tekijoita ymparistdssa, joiden merkittava muuttuminen hank-
keen johdosta saisi aikaan selkeita kielteisid vaikutuksia. Tallaisia ovat mm.
pohjavesiolosuhteiden muuttuminen Keinianrannan alueella. Kriittisten tekijoi-
den esiintyminen onkin pyritty ottamaan huomioon tekopohjavesilaitoksen
suunnittelussa. Esimerkiksi kaivoalueiden sijoittelun ja kapasiteettien avulla
varmistetaan, ettd Keinianrannan lahdepurkauma-alueelle purkautuvassa vesi-
maarassa ei tapahdu muutoksia luontaiseen virtaamaan verrattuna.

Seurannan avulla voidaan hallita tilannetta niin, etta kielteiset vaikutukset voi-
daan ehkaista tai niitd voidaan lieventdd. Seurannan tuloksista tulisi tiedottaa
erityisesti alueen asukkaille ja siella toimijoille. Nain seuranta kenties kykenisi
my0s lieventamaan ihmisten kokemaa epéavarmuutta. Ihmisten mielipiteiden ja
kokemusten seuranta antaisi tietoa esimerkiksi tiedottamisen suuntaamiseen ja
mahdollistaisi hankkeen johdosta mahdollisesti iimenneiden haittojen korjaami-
sen/ korvaamisen.

Seurannan tuloksia voidaan joutua kayttamaan hankkeen toteuduttua erilaisten
ritakysymysten ratkaisemisessa. Taman vuoksi on tarkead, ettd seuranta toteu-
tetaan luotettavilla menetelmilla ja, ettd seurannan toteutuksessa on mukana
myds muita tahoja kuin hankkeesta vastuussa olevat tahot.

Seurannan tuottamaa tietoa voidaan liséksi kayttaa hyvaksi myos silloin kun py-
ritidn ennakoimaan muiden vastaavanlaisten uusien hankkeiden vaikutuksia.

Seuraavassa on tehty esitys seurannan piiriin otettavista tekijoista ja seurannan
toteuttamisesta. Oheinen esitys ei ole hankkeen toteuttajia velvoittava. Oikeus-
vaikutteisia maarayksia seurannasta voidaan antaa vain hankkeen lupakasitte-
lyiden yhteydessa.

Seurannan yksityiskohdat maaritelladn hankkeen suunnitelmien tarkentuessa.

10.2 Pohjavesiolosuhteiden seuranta

10.2.1 Pohjavedenpinnan tasot ja virtaamat

YVA:ssa maaritetylla valittdbmalla vaikutusalueella on noin 90 kpl hanketta var-
ten asennettua havaintoputkea, joita voidaan kayttdd hankkeen toteuduttua
pohjavedenpinnan tasojen seurantaan. Putkia on sijoitettu tiheimmin imeytys- ja
kaivoalueiden ympéristoon, mutta ne kattavat riittavalla tarkkuudella koko har-
jualueen. Tarpeen mukaan havaintoputkia asennetaan lisdd. Seurannassa voi-
daan kayttaa lisaksi yksityisten talouksien talousvesikaivoja. Hankkeen suunnit-
teluvaiheessa pohjaveden pinnantasoja on kayty mittamassa paasaantoisesti
nelja kertaa vuodessa. Ensimmaiset vedenpintahavainnot on tehty kymmen-
kunta vuotta pohjavesitutkimusten alkuvaiheessa. Havaintomaarét ovat kasva-
neet sitd mukaan kun alueelle on asennettu uusia havaintoputkia. Havaintoja
on tarkoitus jatkaa laitoksen toteutukseen asti, mika luo hyvén vertailukohdan
hankkeen toteuduttua tehtaville havainnoille.
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Vesilain mukaisessa lupapaatoksessa tulee todennakoisesti aikanaan olemaan
lupaehto, jonka mukaisesti hakijan on laadittava pohjaveden tarkkailuohjelma
Pirkanmaan ymparistékeskuksen hyvaksymalla tavalla ja aloitettava tarkkailu
riittdvan ajoissa ennen laitoksen toiminnan kaynnistamista.

Hankkeen toteuduttua voidaan kriittisimmilla alueilla pohjavesiputkiin asentaa
pohjavedenpinnantason automaattinen seurantajarjestelma. Pohjavedenpin-
nanvaihteluiden tarkkailu voidaan tehdd ndin lahes jatkuvatoimisesti siirto-
pumppaamolle sijoitettavasta valvomosta. Kohteita, joissa automaattinen seu-
rantajarjestelman kayttd olisi perusteltua, on mm. Keinidanrannan alue seka
imeytys- ja kaivoalueet. Automatisoitu seuranta takaa sen, ettd veden pumppa-
usta voidaan tarpeen mukaan sdatdd pohjavedenpinnantasojen muutosten ra-
joittamiseksi.

Automatisoitu seuranta koskee luonnollisesti myos kaivoja, joiden kautta teko-
pohjavesi pumpataan maaperasta. Imeytysmadarien ja pumppausmaarien seu-
rannan perusteella voidaan tehda johtopaatoksia veden virtaamista imeytys- ja
kaivoalueiden vélilla. Samanaikaisesti tehtavat havainnot harjualueen ymparoi-
vistéa pohjaveden tarkkailuputkista antavat osaltaan tietoa pohjavesien virtaus-
suunnista pohjavesivythykkeessa.

Harjualueen reuna-alueiden ldhdepurkaumien virtaamia on pyritty suunnittelu-
vaiheessa seuraamaan, mutta kaytettavissa olevat seurantamenetelmat (mitta-
padot) ovat osoittautuneet hankaliksi toteuttaa. Jatkossa lahteistéa purkautuvia
vesimaaria onkin suunniteltu seurattavaksi lahteiden ylapuolelle asennettavien
pohjavesiputkien perusteella. Pohjavedenpinnan korkeuksista (= pohjaveden
paineesta) voidaan arvioida kulloinenkin purkautuman suuruus. Harjualueen
reuna-alueille on mahdollista syntya my6s uusia lahteité putkilinjojen rakenta-
misesta johtuen. Uusien lahteiden syntyd tulee seurata linjojen rakentamisen
aikana ja sen jalkeen. Seuranta-aika on neuvoteltava erikseen.

Jaljempana kappaleessa 10.2.3 on kuvattu isotooppitutkimuksia, joita voidaan
myds kayttad tekopohjaveden virtaussuuntien tarkkailussa.

10.2.2 Pohjaveden laatu

Alueen talousvesikaivoista, rakennetuista koekaivoista ja pohjavedentarkkailu-
putkista sek& lahdepurkautumista on hankkeen suunnittelun kuluessa otettu joi-
takin vesinaytteita. Saanndllistd pohjavedenlaadun seurantaa alueella ei viela
ole toteutettu. Jatkossa, ennen hankkeen toteuttamista, tuleekin hankkia riittava
vertailuaineisto mahdollisten toimintavaiheen aikaisten vedenlaadun muutosten
toteamiseksi. Keskeisia seurannankohteita ovat otettavan tekopohjaveden ohel-
la veden laatu harjualueen talousvesikaivoissa seka Palkaneen vedenottamolla.
Talousvesikayton ndkodkulmasta keskeisia seurattavia tekijoitd ovat pohjaveden
orgaanisen aineksen maara, rauta ja mangaani. Liséksi on seurattava nousee-
ko pohjaveden nitraattipitoisuus imeytysalueiden ollessa levossa.
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10.2.3 Tekopohjaveden ja pohjaveden sekoittuminen

Geologian tutkimuslaitos tekee pohja- ja pintavesien isotooppimaarityksia, jotka
perustuvat siihen, ettd pinta- ja pohjavesien vesimolekyylien rakenne on erilai-
nen. Kaytettava tutkimusmenetelma antaa mahdollisuuden méaarittéda tekopoh-
javesihankkeissa esimerkiksi sen, onko luontaisen pohjaveden joukossa pinta-
vettd (=tekopohjavettd) ja missa maarin. Lisaksi isotooppimdaaristysten perus-
teella voidaan tarkkailla tekopohjaveden imeytymista ja kulkeutumista maape-
rassa. Palkaneen puoleisella harjualueen osalla isotooppimaarityksia voidaan
hyodyntaa lisdksi esimerkiksi Pélkédneen kunnan vedenottamon vedenlaadun
tarkkailussa. Tekopohjavesilaitoksen vaikutuksista ottamon vedenlaatuun on ol-
tu kunnassa huolissaan. Alueella tehtyjen maasto- ja maaperatutkimusten pe-
rusteella ovat asiantuntijat tulleet siihen johtopaattkseen, ettd vedenottamo si-
jaitsee erillisessa, kallioharjanteiden rajaamassa pohjavesiesiintyméassa, ja nain
ollen se ei olisi yhteydessa muodostettavan tekopohjaveden kanssa. Isotooppi-
tutkimus antaa tieteellisesti luotettavan tavan varmistua siitd, onko Palkéneen
ottamon esiintymaan paassyt imeytettavaa tekopohjavetta.

Isotooppitutkimusta on kaytetty mm. Tuusulan tekopohjavesilaitoksella ja Virt-
taankankaan tekopohjavesilaitoksen suunnittelun apuvalineena. Vehoniemen-
Isokankaan tekopohjavesilaitoksen seurantaa silmalla pitden on alueen pohja-
vedestd seka Roineen raakavedesta kayty ottamassa ensimmaiset naytteet.
Naytteiden analysointi osoitti, ettd kaytettdvan pintaveden ja harjun luontaisen
pohjaveden ero on niin suuri, ettd kaytettavilla tutkimusmenetelmilla voidaan
erottaa pohjaveden joukosta vahintddn 5-10 %:n osuus raakavettd. Naytteenot-
toa jatketaan luontaisten vaihteluiden selvittamiseksi.

10.3 Maaperan seuranta

Geoteknisen vakavuuden seuranta

Maaperdn geoteknisen vakavuuden seuranta on suositeltavaa Keinidnrannan
alueella, jossa luiska on luonnostaan geoteknisesti epastabiili. Tekopohjavesi-
laitoksen toiminta ei luiskan stabiliteettiin vaikuta, kunhan pohjavedenpintaa ei
paasteta lilaksi nousemaan. Oheiset suositukset perustuvat Viatek Oy:n teke-
maan selvitykseen Keinianrannan stabiliteetista.

Ennen toiminnan kaynnistamista tulee asuinrakennusten seka muiden raken-
teiden kunto varmistaa katselmuksin. Lahimpana luiskan reunaa oleviin asuin-
rakennuksiin ja mm. uuteen saunarakennukseen asennetaan korkeusseurantaa
varten havaintopultit. Tarkkailua tehd&én toiminnan kaynnistyttyd ensimmaisen
vuoden aikana noin nelja kertaa vuodessa. Taman jalkeen kerran vuodessa.
Ensimmaisen vuoden mittausajankohdat tulee valita niin, etta routimisen vaiku-
tus saadaan luotettavasti selvitettya.

Pohjatutkimuksia on tarpeen tehda lisaa kahdessa leikkauksessa stabilitettilas-
kelmia sekd pohja- ja orsivesiveden tarkkailua varten. Lisaksi tulisi tutkia eri
maakerrosten leikkauslujuusominaisuudet kolmiakselikokeilla.

Alueelle asennetuista pohjaveden havaintoputkista sekd kaivoista tarkaillaan
pohja- ja orsiveden pinnan vaihtelua. Tarkkailua tulee tehda imeytyksen alka-
essa aluksi vahintdan 1-2 viikon valein. Tilanteen vakiinnuttua ja, kun pumppa-
uksen vaikutuksista pohjavedenpintaan on kertynyt lisaa tietoa, voidaan havain-
tovalia pidentaa.
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Muualla kuin Keinidnrannan alueella ei geoteknisen vakavuuden seurantaan
ole tarvetta. Tavase Oy on kuitenkin ilmoittanut, ettd korkeuskiintopisteen asen-
taminen harjulla esim. jonkin kiinteiston perutukseen voidaan toteuttaa yhtitn
toimesta, mikali alueen asukkaat kokevat sen tarpeelliseksi.

Maaperéan laadun seuranta

Putkilinjojen rakentamisen aiheuttamasta maa-ainesten sekoittumisesta johtu-
vaa peltojen ravinne- ja pH-tason muuttumista tulisi seurata kasvukerroksesta
otettavien naytteiden avulla. Naytteet otetaan maaperan ruokamultakerroksesta
(kasvukerroksesta) ennen rakentamisen aloittamista ja sen jalkeen. Mikali sy-
valtd kasvukerroksen alta (kasvukerroksen paksuus on n. 20-30 cm) kaivettavia
massoja sijoitetaan rakentamisen jalkeen kasvukerrokseen, tulee maa-
aineksista tutkia erityisesti pH-tasoon vaikuttava rikkipitoisuus. Syvemmalla
olevissa hapettomissa maakerroksissa pH-taso on yleensa pintakerrosten pH-
tasoa huomattavasti alhaisempi. Suositeltavampaa on, etta peltojen ruokamul-
takerros varastoidaan tyon ajaksi ja siirretdan takaisin tyon valmistumisen jal-
keen. Maandaytteiden tulosten perusteella maaritetddn ravinne- ja pH-tasossa
tapahtuneet muutokset. Muutosten perusteella maaritetddn maaperén laadun
palauttamiseksi tarvittavat toimenpiteet.

Imeytysalueita voidaan tarvittaessa ottaa maanaytteet, joista maaritetaan pH- ja
ravinnetasot. Naytteet on tarpeellista ottaa, jos nitraattipitoisuudet kasvavat
pohjavedessa liiaksi.

10.4 Pintaveden seuranta

Raakavetena kaytettavan pintaveden laatua tullaan seuraamaan séaannollisesti.
Esimerkiksi kesdaikana saannéllisessd seurannassa on levien maara. Levat
saattavat haitata imeyttamistd, joten niiden esiintyminen raakavedessa saattaa
vaatia esimerkiksi tehokkaampaa siivildinti& raakavesipumppaamolla.

Raakaveden laadun seurantaa toteutetaan raakavedenottamolla Tavase Oy:n
toimesta. Liséksi Roineella suoritetaan sdanndllistd vedenlaadun seurantaa
mm. eri viranomaistahojen toimesta.

10.5 Kasvillisuusvaikutusten seuranta

Imeytysalueet

Kasvillisuusseuranta keskitetddn Natura 2000 —alueille. Seuranta toteutetaan
Pirkanmaan ymparistokeskuksen ja/tai Lansi-Suomen ympaéristblupaviraston
hyvaksyman yksityiskohtaisen seurantachjelman perusteella. Seuraavassa ku-
vataan seurannan yleisperiaatteet:

Kasvillisuusseurannassa pyritaan selvittamaan imeytyksestéa aiheutuvia kasvilli-
suusmuutoksia. Ennen imeytyksen aloittamista imeytysalueelle ja niiden [&hei-
syyteen perustetaan pysyva koealaverkosto. Samoin perustetaan riittavasti
kontrollikoealoja, joita voidaan kayttdd muutosten arvioimisessa. Kontrollialat
valitaan saman tyyppisilté harjuosilta kuin missa imeytysalueet ovat.
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Keinianranta

Kasvillisuusseuranta voi tapahtua seuraavasti:

» Koealat sijoitetaan 50 metrin valein linjalle. Linjan molemmin puolin metrin
paahan linjasta sijoitetaan kaksi koealaa. Koealan koko 1 x 1 m.

* Naistd tehddan lajimaaritykset (pensas-, kentta- ja pohjakerros) ja lajien
runsaudet arvioidaan peittavyysprosentteina: (+, 0,5, 1, 2, 3, 5,10, 15, 20,
25,... 99,100).

* Huomioidaan karikkeen peittavyys ja eroosiotilanne.

* Kullakin imeytysalueella kaksi linjaa.

e Puuston tunnusluvut mitataan 10 x 10 m alalta. Koeala sijoitetaan 50 met-
rin valein linjalle.

» Naytealoja on sijoitettava noin 50-100 metrin paahan imeytysaloilta.

» Kontrollilinjoja on kaksi.

Ensimmaisten viiden vuoden aikana seuranta tapahtuu jokaisena kasvukaute-
na, mutta myéhemmin mikali muutokset ovat vahaisia erityisesti imeytysaluei-
den ulkopuolella, seurantavalid voidaan pidentaa (esim. seuranta tapahtuisi 5-
10 vuoden vélein).

Keinianrannan Natura-alueen luontotyyppien sailymisen kannalta tarkeimmat
ymparistétekijat ovat pohjaveden virtausolosuhteet ja pinnantaso seka laatu.
Liséksi alueen luonteeseen vaikuttavat Mallasveden vedenpinnan tason vaihte-
lu, kohteen ekspositio ja maaperan laatu.

Kasvillisuus- ja pohjavesiseurannoilla tavoitteena on seurata mahdollisten poh-
javeden laadun, korkeuden ja virtaamien muutoksia ja siitd johtuvia kasvilli-
suusmuutoksia. Pohjavesiseuranta ilmentaa lyhyen aikavéli muutoksia ja kasvil-
lisuusseuranta antaa kuvan pitkalla aikavalilla tapahtuvista muutoksista.

Alueen lahteista vuosittain otetaan riittdva maara vesinaytteitd (vahintadn 2-5
kpl). My6s lahdepuroista otetaan vesinaytteet ja mitataan valittujen lahdepuro-
jen virtaamat (ks. luku 9.2.1 Pohjaveden pinnan taso ja virtaamat). Virtausmit-
taukset ja vesindytteenotto on syytd tehda kevaalla, kesalla ja syksylla. Mah-
dollisesti myds talvella on otettava vesinaytteet seka tehda virtausmittaukset.
Vesindytteen oton yhteydessé kevaalla ja syksylla, mikali on mahdollista, on
my@s arvioitava miten kauaksi Mallasveden kevét- ja syksytulvat ulottuvat Kei-
nidnrannan alueella. Talléin saadaan luotettavampi kuva alueen luonteesta ja
pohja-pintavesidynamiikasta.

Ennen laitoksen toimintaa alueen jokainen lahde merkitddn maastoon ja nume-
roidaan seka valokuvataan.

Ennen tekopohjavesilaitoksen aloittamista perustetaan kiinted koealaverkosto
kasvillisuusseurantaa varten. Kiintedn seurantaverkoston suunnittelussa on
huomioitava Ahti Mékisen kasvillisuustutkimuksen koealapaikat ja tiedot.

Alueelle perustetaan riittdva maara seurantakoealoja. Seuranta tapahtuu viiden

vuoden vélein. Kasvillisuusseuranta voi tapahtua seuraavasti:

» Seurantanaytealoille (10 x 10 m) perustetaan viisi 1 m2 suurusta kasvilli-
suusnaytealaa. Naista tehdaan lajimaaritykset (pensas-, kentté- ja pohjaker-
ros) ja lajien runsaudet arvioidaan peittavyysprosentteina (+, 0,5, 1, 2, 3,
5,10, 15, 20, 25,... 99,100).

* Seurantakoealalta maaritettd&n pensas- ja puulajit, mitataan pensaiden
peittdvyys ja puuston tunnusluvut.

» Seurantakoealalta maaritetaan kasvillisuustyyppi.
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« Naytealat valokuvataan.

e Seurantakoealat sijoitetaan satunnaisesti puustoiset suot ja metséluhta —
luontotyypeille seka lehto-osille.

e Suo-osalla mitataan eri kosteustasojen kasvillisuuspinnat. Mittaukset teh-
daan seurantanaytealan (10 x 10 m) merkkiputken valille pingotetun teras-
mittanauhan avulla. Kunkin sivun matés-, véli- ja markapintojen sijainnit mi-
tataan 5 cm tarkkuudella.

e Seuranta- sekd kasvillisuusnaytealat merkitddn maastoon muoviputkilla,
joissa on koealan tunnus.

10.6 Asukkaiden elinymparisttn viihtyisyyden ja yri ttajien toimintaedellytysten seuranta

Asukkaiden keskuudessa esiintyvien tekopohjavesilaitokseen liittyvien huolen-
aiheiden ja pelkojen toteutumista voidaan tarvittaessa seurata toistamalla kyse-
lytutkimus tulevaisuudessa. Kysely tulisi tehda laitoksen toimintavaiheessa,
esimerkiksi silloin, kun laitos on ollut toiminnassa noin kaksi vuotta. Kyselylla
voidaan selvittda senhetkisid ndkemyksia tekopohjalaitoksesta ja sen vaikutuk-
sista elinympariston viihtyisyyteen ja arkipaivan elamaan seka harjualueen vir-
Kistyskayttoon.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten toteutumista voidaan liséksi seurata tarkaste-
lemalla virkistysmahdollisuuksien muutoksia, kuten virkistysreittien muutoksia ja
harrastustoimintojen jatkumismahdollisuuksia. Naitd voidaan selvittdd maasto-
havainnoin seka haastattelemalla kuntien ja yhdistysten edustajia.

Yritys- ja elinkeinotoimintaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan seurata uusimalla
kysely tulevaisuudessa esimerkiksi samaan aikaan kuin mahdollinen asukas-
kysely. Siten saadaan selville, miten yrittdjien keskuudessa suunnitteluvaihees-
sa esiintyneet mielikuvat ovat toteutuneet, eli miten tekopohjavesilaitoksen koe-
taan vaikuttaneen mm. yritysten kannattavuuteen ja toimintamahdollisuuksiin ja
minkalaisia kasityksia laitosta kohtaan esiintyy sen toimintavaiheessa.

Liséksi yritys- ja elinkeinotoimintaan kohdistuvien vaikutusten toteutumista voi-
daan seurata katsomalla yritystoiminnan kannattavuutta, yritysten muuttoa ja
lopettamista seka syitéd naihin. Menetelmdna voidaan kayttaa haastatteluja ja
saatavilla olevia tilastoja.

Mikali kyselyissa tai muissa tiedusteluissa tulee esiin tekopohjavesilaitoksen ai-
heuttamia haittoja, ndihin voidaan reagoida ja ryhtyd toimenpiteisiin haittojen
vahentamiseksi. Jos esimerkiksi ulkoilureittien mahdolliset uusia linjauksia ei
koeta hyviksi, naita voidaan pyrkia muuttamaan asukkaiden toiveiden mukaisik-
si. Samoin mahdolliset tekopohjavesilaitoksen haitalliset &anet voidaan pyrkia
poistamaan parantamalla &anieristysta tai uusimalla laitteistoa.
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10.7 Yhteenveto seurannasta

Seurannassa tulisi tarkkailla seuraavassa taulukossa esitettyja tekijoita:

Seurattava tekija

Toteutuskohde

Pohjavesiolosuhteet:

e Pohjavedenpinnan tasot

* Virtaamat

* Pohjaveden laatu

» Tekopohjaveden ja luontaisen pohjaveden
sekoittuminen

Keinianrannan alue
Alueen talousvesikaivot
Palkaneen vedenottamo
Peltoviljelyalueet
Imeytys- ja kaivoalueet

Maaperan seuranta
* Geotekninen vakavuus
* Maaperan laatu

Keinianrannan alue (geotekninen vakavuus)
Peltoalueet (maaperan laatu)
(Imeytysalueet, mikali tarvetta ilmenee)

Pintaveden seuranta

Roine, Hiedanperanlahti

Kasvillisuus

Imeytysalueet
Keinidnranta

Asukkaiden elinympaériston viihtyisyys ja yritta-
jien toimintaedellytykset

Hankkeen valiton vaikutusalue
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